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T)Hyfic3E  univerfae  tradat  io  fpeculativa  , ex- 
JL  perimentalis  , fyftematica  , Sc  geometrica 
omnium  captui  accommodata  opus  eft  , quod 
adhuc  aetate  noftra  defideratur,  quodque  Euro- 
pa ftudiofa  jamdiu  e-x pedat . Porro  hoc  ipfum 
opus  eft,  quod  in  lucem  modo  producimus  t 
opus  fane  in  gener t ftto  unicum  tum  res  pertra- 
dandi  methodo,  tum  rebus  ipfis  ; & iis  omni- 
bus ad  (ludia  excitandis  maxime  oportunum  , 
qui  in  rebus  phyficis  erudiri  cupiunt. 

THYSICiE  NOTIO. 

Phyfica  eft  (cientia  corporum  , fubftantiarum 
omnium  fci  licet  hanc  terum  univerfitatem  con- 
(lituentium.  Phyfica  ab  hifioria  naturali  maxime 
differt  .Primae  munus  eft  corpora  dignofcere  ex 
proprietatibus,  quibus  diftinguuntur , ex  effedi- 
bus,  quos  pariunt,  ex  legibus,  ad  quasadiones 
fuas  mutuo  exercent.  Alterius  munus  eft  na- 
turae produdiones  exponere  , quaenam  ipfae  fi- 
nt  , qua  ratione  aliae  ab  aliis  diftinguantur  » 
earum  genera , & fpecies  exhibendo : nihil  ve- 
ro de  intimo  earum  machinamento,  de  caulis  , 
viribus  , influxibus  ipfa  diflerit . 

Phyfica , feu  fcientia  corporum,  tantum  ma- 
teriae, & motus  fcientia  eft  : Praebe  mihi  ma- 
teriam, & motum,  ajebat  immortalis  Carte- 
lius  ; vifibilem  hunc  mundum  efticiam . Ejus 
(yftema  non  fequimur  ; ac  ejus  principium 
admittimus.  Fatemur,  vifibilem  hunc  mundum 
a materiae  motu  , & modificationibus  neque 
conditum,  neque  ordine  difpofitum  fuifTe ; fala 
vero  Dei  voluntate  libera,  & efficaci  & exti- 
tifte,  & miro  ordine  diftributum  fuifTe;  Deus 
quippe  folus  miram  hanc  naturae  univerfitatem 
A x , con» 
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condere  potuit,  folus  mundum  hunc  vifibilem, 
qualem  cernimus , re  ipfa  creavit  , & ea  ipfa 
ratione,  qua  Moyfes  omnium  hiftoricorum  an- 
tiquiflimus,  & cujus  unica  hiftoria  de  rerum  o- 
rigine  rationi  conformis  fit,  e nihilo  mundum 
eduxiffe  narrat  . Hac  ingenua  , & perfpicua 
alfertione  pofita,  confidenter  dicimus,  mundum 
hunc  inanimatum  nihil  , nili  materiam  & me- 
tum praefeferre:  & materiam,  ac  motum, prin- 
cipia duo  fcecunditate  inexhaufta,  fupremo Con- 
ditori fatis  fuifle,  ut  miram  hanc  rerum  uni- 
verfitatem  formaret,  atque  perpetuo  fervarec  , 
cujus  afpedu  infinite  vario  mirifice  delebamur; 
& cujus  pulcritudo,  atque  fcecunditas  condito- 
ris fapientiam  , atque  potentiam  annunciant  * 
ac  luculenciflime  extollunt. 

Hac  aetate,  qua  in  uni  verfa  Europa  nemo  in- 
genuus e 11 , qui  phylicis  (ludiis  non  erudiri  cu- 
piat, qua  fioeminae  ipfae  , quae  jocis,  atque  de- 
liciis tantum  natae  videbantur  , fatis  ollende- 
runt,  fe  quoque  abditis  naturae  myfteriis  perferu- 
tandis  idoneas  efle,  non  nifi  barbarisquibuldam 
Gothorum  reliquiis  fcientiam  illam  contemnere 
licet,  quae  omnibus  excultis  ingeniis  in  deliciis 
ell . Et  lane  cuique  fublimi  , & acute  ingenio 
praedito  perjucundum  ell  naturae  fieri  familia- 
rem; phyiicos  eventus  in  eorumcaufis,  & prin- 
cipiis dignofeere;  unde  fint  praxlara  illa  phae- 
nomena detegere,  quae  vel  in  caelis  apparent  , 
ubi  ordinatus  allrorum  motus  anni  tempora  re- 
git, & mutat;  vel  in  athmofphaera  , ubi  me- 
teora  fibi  ex  abrupto  fuccedentia  modo  admira- 
tionem, modo  terrorem  cient  ; vel  in  terris  , 
ubi  omnia  moventur  , crefcunt , conlervantur, 
intereunt  miro  quodam  , & eleganti  machina- 
mento. Nec  minus  religio/o  , ac  chriftiano  ho- 
mini jucundum  ell  , nullam  in  partem  oculos 
convertere  polle,  quin  ubique  perlpicue  Deum 
luum  agnolcat , ipfum  prasfentem  lentiat  , ac 
opus  fuum  perpetuo lervantem,  omnia  dilponen- 
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tem,  atque  regentem,  ubique  fapientiam  , po- 
tentiam, munificentiam  fuam  oftendentem  ; quae 
quidem  omnia  Iit  grati  animi  officia  erga  illum 
a nobis  poflulant,  ita  mentes  admiratione  per- 
cellunt. 

Experientia  novimus  , hominibus  plerumque 
ceteras  artes,  ac  difciplinas  tandem  taediumcrea- 
re,  muficam  veluti , pi&uram,  poefim,  literas; 
phyficam  nunquam  , aut  fere  nunquam.  Hoc 
manifefte  probat,  naturae  ftudium  fapientis,  & 
chriftiani  hominis  ftudium  femper  efle  debere  . 
Pbyfica  adhuc  veluti  infans  erat  , quum  eat» 
Tullius  in  deliciis  habebat,  eamque  inexauftum 
humanae  menti  voluptatis,  ac  utilitatis  fontem 
praedicabat.  Hic  fiudia  adolefcentiam  alant , fe- 
neflutem  obleElant  , fecundas  res  ornant , adver- 
fis  perfugium  , ac  Jolatium  pribent  : deleti  ant 
domi , non  impediunt  foris , pernoEiant  nobifcumy 
peregrinantur , rufticantur  . ( * ).  Noftra  hac 
aetate,  qua  fcientia  haec  perfe&a  jam  nomen  , 
& omnium  iuffragia  adepta  eft  , ejus  addifeen- 
dae  defiderium  excitare  fupervacaneum  eft:  fatis 
jam  eft  illi  addifeendae  facilem  , nec falebrofam 
■viam  fternere:  porro  hoc  iplum  facere  ftatui- 
mus,  quum  huic  entium  fenfibilium  theoriae, 
feu  phyficac  univerfae  pertra&andae  operam  na- 
vare coepimus. 

s 

PHTSICA  OPERA  VARIA. 

Phyficis  lucubrationibus  , iifque  optimis,  ae- 
tas haec  noftra  abundat ; nullum  tamen  adhuc 
extat  , quod  facili  methodo  eam  univerfam  o- 
mnium  captui  accommodet.  Inter  egregia  opera 
phyfica  alia  aliis  Cum  rebus  , tum  methodo  di- 
verfa  funt . 

Non- 
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^ * ) Cicero  pro  Archia  poeta . 
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Nonnulla,  ut  immortalis Neutoni  opera  phy — 
fico-mathematica  , aut  ada  Regis  Parifienlis 
fcientiarum  Academi* , funt  veluti  totidem  fa- 
cra  templa  prophanis  inaccefla;  feu  mirabiles 
quidam  labyrinthi  ab  ingenio  conftrudi , quos 
non  nili  Daedali  in  fublime  volantes  permeare 
tuto  polfunt. 

Alia  lexica  funt  diverfae  molis  , in  quibus 
phylicae  partes  veluti  in  frufta  difledas  nihil  e- 
xhibent  invicem  connexum,  ac  colligatum,  nec 
partium  toti  conjundionem  intueri  finunt:  at- 
qui conjunctionem  hanc  apprime  nofcere  per- 
neceflarium  eft haec  enim  praecipua  eft  phylicae  " 
pulcritudo.  Hanc  phylicae  tradendas  methodum 
confiderans  egregiam  Raphaelis  tabulam  mihi 
videre  videor  arte  in  minufculas  partes  difle- 
dam,  quas  fuccelfive  pidurae  ftudiofo  quis  ex- 
hiberet , live  ut  pidoris  artificium  indicaret 
Ove  ut  de  pidurae  elegantia  illum  erudiret. 

Alia,  in  quibus  praecipuas  phylicae  partes  il- 
luftrantur,  quas  ad  materiam  , & motum  fpe- 
flant,  quasque  ad  cetera  percipienda  mentem 
difponere  debent,  curlim  tantum  attingunt. O- 
pera  haec  quidem  magni  facienda  funt,  etfi  ali- 
quando paullum  indigefta , & confufa:  praecla- 
ris inventis  in  parte  illa  , quam  pertradant 
, abundant;  non  tamen  univerfae  phyficas  trada- 
tiones  funt  aptas  ttronem  ad  fcientias  hujus  uni- 
verfas  affequutionem  anhelantem  manu  ducere. 
Hujufmodi  eft  Phylica  Defagullierii , Gravefan. 
dii,  Muflchembroekii. 

Alia  plasraque  peculiares  partis  alicu’us  tra» 
dationes  funt , in  quibus  quas  tradanda  affu- 
muntur,  omni  intelledus  fagacitate,  atque  a. 
cumine  explicantur . Egregia  veluti  microfcopia 
ifta  funt  objedum  omni  claritate  exhibentia 
quod  ipCs  fubeft  ; ceteris  in  tenebris  relidis  . 
llujufmodi  funt  prasclara  Abbatis  Sigorgni  ope- 
ra de  attradionis  theoria  ; Mairani  de  glacie 
& de  aurora  boreali  ; Lalandii  de  aftrono- 
mia  , Sc c.  II- 
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Hluftris  Abbas  Nolletus,  homo,  eujus  vefti- 
gia  quifpiatn  proxime  fequi  defperet  , non  nif» 
per  partes  difcretas  phyficam  experimen talem 
pertra&avir.  Multa  itaque,  eaque  praeclara  ex- 
plicanda cuique  pbyfico  relinquit,  qui  ratione, 
& experientia  duce  magnam  theoriam  e gene- 
ricis  obfervationibus  deicendentem  parvae  theo- 
riae a fenfibilibus , & jucundis  obfervationibus 
produ&ae  conjungens,  omnes  hujus  fcientiae  ra- 
mos in  unum  colligere  conabitur»,  unde  totum 
quoddam  emergat  apta  methodo  , recloque  fy- 
ftemate  colligaturo. 

OPE&IS  HUJUS  SPECIES . 

Quae  quum  ita  (int  novitatis  adhuc  iaudem 
mereretur  opus  phyficum,  in  quo  ratio,  & ex- 
perientia pari  greffu  procederent  ; in  quo  ma- 
thematicae demonftrationes  oportunam  naturae 
phaenomenis  lucem  affunderent  , in  quo  parce 
algebra  afperam  nimium  faepius,  atque  horren- 
tem phyficam  reddens  , adhiberetur  ; in  quo  ni- 
mia copia  tempus  fruflra  non  abfumeret  , ani- 
mofque  diftraberet;  in  quo  apto  , ac  perfpicuo 
ordine  res  proponerentur  > in  quo  natura  non 
ut  aridum  fceleton  difle&um  ob  oculos  ponere- 
tur , fed  ut  corpus  vivens,  & fpirans^  cujus 
artificium  detegitur , & fymraetria  contempla- 
tioni fubiicitur.  ... 

Porro  hujufmodi  opus  boc  eft,  qued  confice* 
re  ftuduimus , ac  in  lucem  edimus.  In  hoccl»- 
ritatem  cum  brevitate  conjungere  pro  viribus 
conati  fumus ; cum  rigida  demon  lirat  ione  amoe- 
nitatem , cum  experientiae  luce  rationis  , ac 
mathefeos  lucem  , cum  rerum  ordine  idearun» 
ordinem  ; cum  pbyficorum  fyflernatum  ju- 
cunditate rationis  judicium  illa  perpendens; cum 
pi&oris  arte  naturam  lasto  afpedu  referente  pbi- 
lofophi  feveritatem  illam  perfcrutantis. , atque 
introfpicete  nitentis. 
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Cognitiones  noftrae  omnes  , quas  de  rebus 
pbyficis  habemus , afenfuum  teftimonio  primitus 
proficifcuntur.  Ex  tuto  , ac  fideli  hoc  teftimo- 
nio  femper  ingenium  in  phyficis  agere  debet  ; 
nec  propterea  hinc  illud  ita  coartatur,  ut  ne- 
queat in  fcientia  hac  latiflime  fpatiari  , five  o- 
bfcrvatorem  dirigens  , & erudiens  qua  ratione 
natura  fcrutanda  fit  , ut  ejus  arcana  detegat  , 
quae  nos  celare  velle  videtur  ; five  in  obferva- 
tionibus , quas  oculus  exhibet  relationes  abdi- 
tas detegendo  vulgaribus  ingeniis  impervias;  fi- 
ve ex  his  plurimas  fimul  conferendo,  quod  non 
nifi  fublimium  ingeniorum  munus  eft  , ut  illas 
ad  unum,  eundemque  fcopum  adducat;  five  ar- 
' duam , atque  praeclaram  viam  fibi  aperiens,  qua 
vel  ab  effeftibus  notis  ad  remotas,  atque  igno- 
tas cauf-s  afcendat;  five  quae  a caufis  notis  ad 
ignotos  effeftusdefcendat  , qui  ex  iis  proficifci 
debent  pro  rerum  conditionibus,  quas  apte  di- 
gnofcere  , atque  perpendere  non  nifi  maxima 
vi,  & lagacitate  praedita  ingenia  poliunt. 

Phyfica  aliquo  padlo  ingens  veluti  natio  eft 
pluribus  civium  ordinibus  conflituta  , quorum 
finguli  quum  fub  communibus  legibus,  ac  con- 
suetudinibus vivant,  fuas  tamen  leges,  fuafque 
confuctudines  peculiares  habent  . Neutra  apte 
cognofcitur,  quum  non  nifi  peregrinantium mo- 
re curfim  obfervatur  ; feu  quum  unica  tantum 
pars  feorfin»  attenditur.  Ut  natio  aliqua  apte 
cognolcatur,  in  ipfa  diutius  commorari  oportet; 
eam  accurate  perpendifle,  generica  illius  reipu- 
blicae  ftatuta,  tum  peculiares  cujufque  ordinis 
ieges,  negotia,  mores  iplos;  & ex  omr.iumpar- 
tium  cognitione  , univerfae  nationis  cognitio- 
nem fibi  comparafie.  Nec  fecus,  ut  Phyfica  a- 
pte  cognofcatur,  fecum  veluti  vixifle  oportet, 
/ omnes  ejus  partes  infpiciendi  tempus,  & opor- 
tunitatem  habuiffe  , tum  magna  ejus  phaenome- 
na invicem  conferendi  , in  quibus  coeant  r in 
bus  confligant  dignofcendit,  generica  eorum  , 

& pe- 
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& peculiaria  principia,  eorumque  vincula , quae 
naturas  partes  omnes,  licet  eas  aliquando  invi- 
cem pugnare  videantur,  tamen  fimul  colligant, 
a-tque  conlociant;  unde  Totum  quoddam  emer- 
git fapientifiimo  ejus  Auftore  , & confervato- 
re  plane  dignum.  Hanc  nos  oportunitatem  ( ce- 
teroqui  injucundam  ) fumus  cnnfequuti.  Reli- 
giofa  vitas  noflrae  ratione,  nunquam  lucri  cau- 
fa,  ad  egregiorum  adolefcentum  ingentem  nu- 
merum philofophiae  praeceptis  , inftitutifque 
imbuendum  pluribus  annis  deftinati  , quos  ali- 
quando ad  centum,  & odtoginta  auditores  ha- 
buimus, omnes  profedto  philofopbicas  regiones 
incolere  potuimus.  In  his  fe&as  omnes  invicem 
colludari  vidimus,  & de  omnibus  confligere  : 
earum  fententias  in  pbyficis  rebus  prasfertim 
oppofitas  perpendimus;  faspius  etiam  inter  earum 
bella  res  potius  in  obfcuro  ponere,  quam  in  lu- 
cem proferre  oportuna  , vera  rerum-  principia 
nobis  detegere  contigit. 

OPER.IS  METHODUS. 

Eam  in  hac  phyfica  noftra  methodum  fecuti 
fumus,  qu*  omnium  fimpliciflima,  &perfpicui- 
tate  mentes  ad  veritatis  inquifitionem  adduce- 
re aptiffima  nobis  vifa  efl.  Methodus  haec  pri- 
mum definitiones  claras,  atque  perfpicuas  pro- 
ponit , quibus  quaeflio  apte  percipiatur  : deinde 
principia,  oportunafque  rationes  , quibus  veri- 
tas aliqua  comprobatur;  poftremo  objectiones fo- 
iide  confutat,  quae  dubiam  veritatem  jam  pro- 
batam reddere  pollent.  Ex  opere  ipfo  confla- 
bit, methodum  hanc  dum  mentem  dirigit,  at- 
que illuftrat,  ingenii  vires  neutiquam coercere, 
ne  libere  fpatiari  poflic,  & nova  detegere  prae- 
claro naturae , & rationis  munere  , quarum  i- 
pfum  aliquando  arcana  explicare  debet  , eaf- 
que  fimul  veluti  pingere.  Innotefcet  quoque  , 
methodum  hanc  eam  unicam  efle,  quam  in  na- 
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tura  illuftranda,  & explicanda  fequi  oporteat. 
Vetus  fortaffe  videbitur.*  at  confidenter  dicere 
poftumus,  nos  ea  ita  uti,  ut  re  ipfa  nova,  u- 
nica,  noftra  fit:  philofophus  vero  quanti  facien- 
da fit  facile  intelliget  . 

PHYSICA  PARTIM  OBSCURA. 

Nonfmnia  in  phy  fica  perfpicua  funt.  Inter 
nitidas  veritates  abdita  fas  pe  myfteria  ftudenti 
exhibet.  Dum  quae  in  pbyfica  funt  perfpicua 
perfequimur,  & ad  obfura  animum  advertere 
oportunum  eft  . Neque  qui  fapit  temporis  ja- 
tluram  (e  fecifle  putat , fi  quum  quavis  arte  my- 
tterium  eft  contemplatus,  novit  tandem  qua  de 
caufa  illud  ignoretur.  Non  in  rebus cognofcen- 
dis  tantum  fcientia  fita  eft : nofcere  quo  ufque 
tantum  veritatem  aliquam  aftequi  polfimus , hoc 
quoque  fcientia  eft,  qua  inter  certum,  & in» 
certum  limites  ftatuuntur . Neque  minor  inge- 
nii  acies  requiritur,  ut  lucis  terminus , quam 
ut  lucis  domicilium  detegatur . Pars  obfcura 
pbyficae  ad  fyftemata  , & ad  hypothefes  fpe- 
ftit. 

HYPOTHESES  , ET  SYSTEMATA  PHYSICA. 

Hypotb*fit  eft  fuppofitio  aut  ad  phaenomenon, 
explicandum  , aut  ad  problema  folvendum  in- 
ftituta  . syflem»  eft  methodica  difpofitio  feucau- 
farum,  a quibus  dati  effe&us  producantur  , aut 
effeduum  ab  una  , aut  a pluribus  caufis  deri- 
vandorum. „ Philofophi  ,,  inquit  Abbas  Condil- 
„ liacus  , in  diverfas  de  ufu  hypothefium  fen- 
„ tentias  abeunt.  Nonnulli  felici  earum  fuccef- 
„ fu  in  aftronomia  , five  pbyficae  alicujus  by- 
„ pothefis  arduitate  pelle&i  unum  ex  praecipuis 
„ ad  cognitiones  augendas  adminiculis  eas  efte 
„ putaverunt.  Alii  quam  inanes,  futilefque  ef- 
3,  ient  plaeraeque  hypotefes  quum  viderint,  eat 
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„ omnes  a phifofophia  profcribere  voluerunt 
Ucrinqueabufus;  fi  ve,  ut  ait  Molierius  , utrin- 
que  ftultitia  . Hypothefes  aut  ad  ignota  dete- 
genda, aut  ad  nota  explicanda  funt  infiitutae  . 
Inter  has  nonnullas  funt  obfervationibus  , cer- 
tifque  experimentis  innixae  , atque  inconcuifis 
veritatibus  fuffulrae.  Quare  itaque  profcribantur  ? 
Aliae  futiles  funt  r inanibus  tantum  commentis 
innixae  . Quare  admittantur?  Primae  mentem  il- 
luftrare,  Qc  infiruere  pofiunt,  rerum  ordinem  » 
ac  nexum  indicando,  caufarum  genericarum in- 
fluxum, ac  plurium  naturalium  effeduum  ger* 
men , atque  principium  . Pofiremae  fucum  face- 
re tantum  pofiunt  fomniis  mentem  deludentes  » 

& a redo  naturae  tramite  deviam  abducentes  . 

Cartefius , atque  Neutonus  hypothefes  pofue- 
runt.  Primus,  nulla  de  naturae  origine  inquifi- 
tiene , ad  initium  temporum  fefe  fiatuit,  fuam> 
de  vorticibus  hypothefim  confingit  'y  fubinde  illi 
rerum  univerfitatis  phaenomena  conciliare  niti- 
tur. Cartefius  nos  devios  abducit,  nobifque  il- 
ludit . Neutonus  priufquam  hypothefim  ullam 
ftatuat  naturam  contemplatur  .*  aliquot  praecipua 
phaenomena  obfervat,  & de  iis  certior  fit,  quae 
evidenter  hypothefi attwElicnis  univer falis  con- 
gruere videt  in  direda  ratione  mafiarum,  & in 
duplicata  inverfa  difiantiarum  ; quum  vero  hy- 
pothefim hanc  praecipuis  naturae  phaenomenis 
comparaverit,  eam  ut  principium  phyficum,  li- 
ve ut  veritatem  phyfico-mathematicam  admittit  / 
qua  abdita  naturae  my Aeria  adiri  pofiint.  Neu- 
tonus nos  edocet , atque  erudit  . Oportuno  lo- 
co ofiendemus  ( 14x7.)  experimenta  recens  in 
fummis  alpibus  capta  nihil  huic  Neutoni  hypo- 
thefi adverfari.-  haec  /iquidem  eA  dumtaxat  uni- 
verfalis , & praecipuas  naturae  legis  explica- 
tio. ( * ) A 6 In- 


( * ) A£ gre  Neutonus  fent entium  Jnnm  hypothe - 
voturi  uudiret  , Videantur  juo  de  hypothefi - 

hut 
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Inter  hypothefes  , Sc  fyftemata  utilia  Coper- 
nici  hypothefis  recenfenda  eft  , qua  nobis  rerum 
mundi  fyftema  detexit  ; hypothefis,  feu  fyftema 
AttraFf tonis  Neutonian e , quas  nobis  maximum 
gravitationis  corporum  principium  , Sc  veram 
omnium  ferme  casleftium  phasnomenorum  phyfi- 
cam  caufam  aperuit : hypothefis  aeris  heterogeneit 
quas  praecipua  propagationis,  Sc  perceptionis  fo- 
ni  phaenomena  illuftravit:  hypothefis , Sc  fyfte- 
ma vaporum  in  pluriam,  & nivem  converforum 
Sc  in  innumera  telluris  receptacula  colledlorum 
tum  intima,  tum  extima,  qua  veram  fontium, 
& fluminum  originem  addifeimus  : hypothefis 
athmofphtra  aliquando  eltElrict , qua  quoad  fieri 
poteft  veram  caufam  meteororum  omnium  ma- 
xime formidandi , fulminis  fcilicet , aflecuti  fu- 
mus ; aliaque  hujufmodi  . Non  itaque  magno- 
rum virorum  bypothefes , atque  fyftemata  fem- 
per  reiicienda  funt  eo  contemptu  , quem  auda- 
ces nonnulli  non  majori  ingenii  , quam  judicii 
vi  inflru<Si  oftentare  non  verentur  . Inter  hy- 
pothefes, Sc  fyftemata,  quae  imaginationis  , & 
inventionis  hoftes  a phyfica  proferibere  vellent, 
nonnullae  funt  quae  falterp  ingenium  excitare 
valent  , mentem  ad  philofophias  ftudia  inftitue- 
re  , ad  veritatem  inveftigandam  impellere  , Sc 
inter  abftrufas  naturas  tenebras  greflum  dirige- 
re. Has  igitur  hypothefes  jucundas,  & aliquan- 
do utiles  in  phyfica  pertraftanda  faltem  propo- 
ai,  Sc  expendi  merentur. 

MATHESEOS  ELEMENTA  PHTSIClK 
ACCOMMODATA  . 

Quum  phyfica  necefifario  mathefi  alligata  fit* 
cc  ab  hac  quidquid  certitudinis  habet  , ac  per- 

Ipi-' 

bus  fer  i h it  Heutoaus  in  excerptis  ex  TranfaEi. 
phii.  pofi  opticam  Editionis  Patavina  fp*g,  *J, 
& /eluentibus.  Interpres, 
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fpicuitatis  ferme  mutuetur  ; non  potuimus  quin 
phyficae  nodrae  matheftos  quoque  eltment*  , pe- 
culiari volumine  adderemus  . Ita  unico  opere 
quidquid  ad  naturae  (ludium  fpectat  continebi- 
tur; nec  ledor  alibi  magno  incommodo  mathe- 
maticas propofitiones  quaerere  cogetur  , quibus 
perpetuo  phyfica  infidit  in  iis  omnibus  , quae 
«tilia,  praeclara,  fublimia,  ac  jucunda  tradit. 

VERITATIS  INQUISITIO  . 

Cartefium  nefequeris,  anNeutonum,  anTy- 
chonem  , anCopernicum  , an  alium  quempiam? 
Ita  palfim  qui  parum  philofophantur  phyficum 
interrogant.  In  nullius  verba  juro,  reponit  phi- 
lofophus  : veritatem  fequor,  eam  ubique  invefti- 
go : ubicumque  eam  invenio  libens  ample&or  , 
illique  adhaereo.  Cartefius  fabulas  confinxit,  & 
plures  veritates  detexit  .•  curhatf  quoque  reiiciam 
fabulas  reiiciens  ? Neutonus  praeclaras  veritates 
detexit,  aliquid  falfum  fortafle  admifit cur  e- 
jus  falfa  fimul  cum  veris  ampledar? 

Ego  modo  Cartefio  aflentior , modoNeutono, 
modo  Copernicum  fequor  , modo  Tychonem  , 
ajebat  Clitander  : omnium  fydemata  novi  : ea 
nullo  difcrimine  admitto  , aut  reiicio  , -nullum 
fequor.  Bene  eft  , Aridus  inquit  ; memoriam 
exercere  juvat,  Sc  judicium  expe&are  . Quum 
r^tio  tibi  mentem  illuftr^bit,  monebit  ipfa,  ve- 
ritatem in  oppofitis  fententiis  , & in  rebus  in» 
vicem  pugnantibus  inveniri  non  pofle:  eumque, 
qui  nullo  difcrimine  vacuum  fpatium  , aut  tel- 
lurem circa  folem  revolutam  admittit  , aut  re- 
ijcit,  fefe  ineptum  profiteri  ad  judicium  ullum 
de  re  nota  ferendum;  nec  alia  judicia  ferre pof- 
fe  , quam  incerta  , & ambigua  : quod  quidem 
imbecillitati,  & dementiae  eft  admodum  affine. 
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CERTITUDO.  ET  INCERTITUDO  It* 
REBUS  PHYSICIS. 


Alia  in  phyficis  certa,  & demonflrata  funt 
quae  fapiens  omnis  ut  certa  admittit  . Eorum 
oppofita  manifefte  falfa  funt.  Alia  funt  verofi- 
milia tantum,  aut  probabilia : haec  fapiensomois. 
eo  probabilitatis,  aut  verifimilitudinis  gradu  ad- 
mittit, qui  ipfis  competit,  nec  omnino  falfita- 
tem  excludit  . Alia  tandem  funt  , quae  prorfus 
ignorantur;  nondum  enim  aut  obfervatio  datur, 
aut  principium  elucet,  unde  eorum  cognitio  ob- 
tineri  polfit.  Sapiens  haec  ut  incerta  , & dubia 
habet,  quin  ex.incertitudine  ejus  adhaefio  certis- 
infirmetur . 

Verifimilitudo  , & probabilitas  temporis  de- 
curfu  naturam  mutare  poflunt.  Exempli  caufa, 
fyftema  Ptolemaicum  fui  audoris  aetate  proba- 
bile vifum  eft , quum  pbyfica,  & adronomia  re- 
cens natae  rudes  adhuc  edent  . Pofleriorum  ae- 
tatum obfervationes  , & inventa  tot  abfona  in 
illo  detexerunt  , quae  prima  illa  aetate  non  ap- 
parebant,  ut  omnem  probabilitatem  illi  ademe- 
rint , Copernicanum  fyftema  illudris  ejus  audo- 
ris  aetate  probabile  tantum  videri  potuit  : fub- 
fequentium  laeculorum  obfervationes,  & inven- 
ta quum  phyficam  , atque  adronomiam  multo 
magis  amplificaverint,  atque  perfecerint,  illud 
a fimplici  verifimilitudine  ad  certitudinis  api- 
cem extulerunt. 

Ignarus  omnia  jam  fciri  putat,  aut  fciri  pof- 
fe,  quod  nunquam  ardos  humanae  mentis  limi- 
tes confideravit  . Sciolus  nihil  fciri  putat : res 
enim  tantum  fuperficie  tenus  attigit , dubias  tan- 
tum, ambiguas,  incertas  cognitiones  adeptus  ; 
nunquam  patientia,  aut  (ludio  , aut  ingenio  quid- 
piam  arduum  in  (cientia  plena  certitudine  con- 
iequutus.  Homo  vere  dodus  novit,  in  univerfis 
naturae  partibus  pauca  quaedam  ede  certa  , Sc 

indu. 
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indubitata  probe  nota  ; mulco  plura  vero  incer- 
ta! & admodum  ignota  , quae  fapienter  ab  iis 
fecernit : redo  enim  judicio , & ingenii  vi  quae 
certa  funt  , quaeque  incerta  notat , atque  di- 
ftinguit. 

mutuus  VERITATUM  physicarum  nexus. 

Phyfica  in  plures  ramos  divifa  eft  praeclaris 
veritatibus  foscundos  . At  nuila  fortafle  fegre- 
gata  pbyficaz  pars  eft  , quae  ardis  nexibus  aliis 
Scientiae  hujus  partibus  non  (it  conjunda.  Sta- 
tui itaque  nequit  in  phylicis  ,"uc  in  mathema- 
ticis) veritatum  nexus  aliquis,  quae  nullam  ul- 
teriorem, & fubfequentem  veritatem  non  fup- 
ponant . bi  mathematicis  nihil  eft,  nifi  quod  men- 
te iis  apponitur:  poteft  igitur  raensibi  quemlibet 
ordinem,  & nexum  luis  ideis  inducere  . At  in 
phylicis  res  ipfaein  (e  determinatam  naturam  ha- 
bent, nec  a noftra  cogitandi  ratione  pendentem. 
Quare  eas  ita  fumcre  mens  noftra  debet,  ut  in 
le  funt  , & apparent  , tum  eas  confiderare  ad 
peculiarem  fuum  ordinem  addudas  , unde  prae- 
cipuae veritates  emanant , tum  aliis  rerum  or- 
dinibus commixtas , unde  quoque  aliae  emanant 
praecipuae  veritates.  Quum  vero  ex  his  omnibus 
phyfica  confletur;  neque  hae  veritates  nifi  feor- 
fim explicari  poftint lingulae,  acdemonftrari,  ne- 
ceflario  in  aliqua  hujus  fcientiae  parte  veritates 
fupponi  debent  ad  aliam  partem  (pedantes  , 
quarum  quoque  demonftratio  a praecedentibus 
pendeat  . Tunc  numerus  indicatur  , ubi  veri- 
tas, qu<s  certa  fupponitur,  dcmonftratur;  ut  fi 
quis  eam  ignoret  , aut  de  ea  fufpicetur  , illico 
ejus  demonftrationem  invenire  polite * 

PRINCIPIA  IN  PHYSICA  STUDIO  SEQUENDA. 

Neutonus  tri*  /»  phy  ficis  ratiocinandi  pract- 
pt*  (latuit , a quibus  hac  aetate , qua  inania  ver- 
ba 
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fca  de  rebus  Ignotis,  inanes,  & abfurdae  hypo- 
thefes  , praepoftera  ratiocinia  phyficum  non  ef- 
ficiunt, recedere  non  licet.  Primum  eft,  nullas 
phaenomenorum  caufas  efle  admittendas , nifi  quae 
verae  fint , & quarum  ope  de  phaenomenis  ratio 
reddi  poflit . 

Alterum  eft  , phaenomena  ejufdem  naturae  ab 
jifdem  efle  caufis  repetenda  . Tertium  eft  inter 
communes  omnibus  corporibus  proprietates  eas 
recenfendas  efle,  quas  in  omnibus,  in  quibus  ex- 
perimenta capimus,  conflantes  , & immutabiles 
invenimus.  Trium  horum  praeceptorum  primum 
hypothefes  inanes  profcribit,  quas  experientia  , 
& phaenomenorum  obfervatio  non  fulcit.  Alte- 
rum ineptam  caufarum  multiplicitatem  reiicic 
ab  effebibus,  qui  ab  una,  eademque  caufa  pro- 
dire poflunt.  Tertium  judicia  analogica  ftatuit, 
quae  cognitiones  ab  experientia  fuffebas  generi- 
cas  efficiunt,  atque  confirmant . Tria  haec  prae- 
cepta nobis  veluti  cynofura  fuerunt  , quam  in- 
tuentes  immenfum  hujus  operis  noflri  curfum 
direximus. 

Septem  tranatus  continet  noftra  haec  entium 
fenfibilium  theoria,  qui  quidquid  in  his  entibus 
alicujus  momenti  eft,  complebuntur. 

TRACTATUS  PRIMUS  . 

Primi  trabatus  objebum  materia  eft.  In  hoc 
innumerae  de  materiae,  Sc  corporum  natura  di- 
fquifitiones  continentur  , Prima  febione  , qua 
de  materia  natura  agitur  , experientia  , & ra- 
tione duce  , ejus  extenfio  perpenditur  , divi— 
fio  » divifibilitas  , inertia  , ejufque  leges  , & 
affinitates,  homogeneitas . Altera  febione,  qua 
de  certorum  natura  fermo  eft  , eadem  ratione 
eorum  conftitutiva  principia  inveftiganrur  , pro- 
prietates , quibus  in  quovis  genere  confundun- 
tur: caufae  phyficae  phaenomenorum,  quae  a cor- 
porum condenfabiiitace,  & dilatabilitate  , foli» 
. . . dita-. 
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ditate,  aut  fluiditate,  elaftidtatis  defe&u,  ma- 
jori ad  polos  , quam  ad  asquatorem  gravita- 
tione  proficifcuntur.  , 

Primo  hoc  tra&atu  , in  quo  potiflimum  de 
Thyfic*  corpuf culari  agetur,  omnia  recenfebun- 
tur  de  materia  , Sc  corporibus  tum  veterum  , 
tum  recentiorum  philofophorum  fyftemata  . HJ  c 
tum  ingenii,  tum  naturas  hifioria  tradetur;  & 
majori  fortafle  voluptate  ingenii  Jabores  binis  , 
aut  ternis  annorum  millibus  innatura  evolven- 
da exantlati  , quam  ipfa  natura  explicata  , & 
evoluta  perlegentur . 

• 

tractatus  secundus. 

, Traflatus  fecundi  argumentum  eft  irotus  theo- 
ria: in  hoc  experientia  quoque,  & ratione  du- 
ce motum  in  fe,  & in  machinis  confideramus . 

Seftione  prima  motus  naturam  perpendemus, 
obftapula,  leges  generales,  communicationem  in 
corporibus  elafticis,  & elaterio  carentibus , mo- 
tum compofitum  curvilineum  , & reftilineum  , 
acceleratum  in  balliflica,  reflexum,  & re- 
fraflura  , Altera  fe&ione  mechanicae  principia 
exponemus,  machinarum  omnium  fimpliciura  , 
& compofitarum  , earumque  rcfiftentwm  exhi- 
bebimus. 

TRACTATUS  TERTIUS» 

Traflatus  tertius  terrae  theoriam  continet  in 
[t  conlideratae,  & in  regnis  animali , vegetabi- 
li , & foJTsli. 

In  hoc  tra&atu  plura  fcitu  digna  invenies  de 
telluris  ftruftura,  de  montium,  atque  infularum 
origine,  de  vulcanorum  eruptione  , de  revolu- 
tionibus , quibus  obnoxia  fuit  five  ex  univerfa- 
li  diluvio  , cujus  monumenta  exhibentur,  five 
ex  diverfis  centri  gravitatis  mutationibus  , qua- 
rum caufae  phyficae  palam  fiunt,  De  telluris  4*- 
• tiqui- 
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tiquitait  illi  a nonnullis  Bationibus  attributa 
«yioque  agetur  hiftoricis,  phylicis  , aftronomicis 
v mqnumentis  comparata  ; de  chronologia  in  ge- 
nere, de  Vulgatae  editionis,  & Septuaginta  in- 
terpretum chronologia:  de  humana  fpecit  indi- 
verfis  ftirpibus  confiderata  , in  mira  fui  cor. 
poris  ftruftura  , ir.  miro  nutritionis  , & con- 
fervationis  fuae  machinamento ••  de  brutis  in  ftu. 
penda  fpecierum  diverfitate  conlideratis,  inim- 
perfcrutabili  eorum  reproduftionis  myfterio  : de 
pUntii  in  eorum  organis,  germinibus,  nutritio- 
ne  , & confervatione  conlideratis  : de  omnium 
metallorum,  lemimetallonim , aliorumque  folfi- 
lium  fodinis,  & de  metallorum  formatione. 

TRACTATUS  QUARTUS. 

Traflatus  quartus  aquam  refpicit.  Inhoc**«* 
natur» confideratur , feu  dulcis,  livefalfa,  ther- 
malis,  in  vapores  elata,  gelu  concreta.  In  hoc 
hydrofiatica  leges  demonftrantur , & ea  omnia, 
quas  ab  his  pendent.  Tum  fontium  origo  con> 
Itantium,  periodicorum,  intermittentium, 

TRACTATUS  QUINTUS. 

■ tra&atu*  quinto  de  aer»  agimus  ; proinde 
in  hoc  lemper  experientia,  Sc  ratione  ducc  ae- 
ns,  Ioni , meteororum  naturam  perpendimus. 

In  aeris  naturam  inquirentes  ejus  gravitatem 
demonftrabimus  , ejufque  effedus  in  machina 
pneumatica,  in  flringa , in  baroraetro  , in  fon- 
tibus quibufdam  , in.  baliifta  pneumetica  , in 
anthliis  adfprantibus  , in  fiphone  . in  eolipi- 
Ja  , in  flamma  , in  plantarum  vegetatione  in- 
vitas animalis  oeconomia  obfervabimus.  Aer  cor- 
poribus commifcetur , atque  ita  naturam  mutar. 
Ab  aeris  gravitate,  & eiaflicitate  plurium  prae- 
clarorum problematum  folutio  obtinetur. 
laftni  naturam  inquirentes,  phasnomenon  in 

cor-  • 
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corpore  producente,  in  medio*  trafmittente^in. 
organo  affedto,  in  anima  fentien te  confiderabi- 
mus.  Simultanea  plurium  fanorum  perceptio ae« 
rem  corpus  heterogeneum  efle  demonflrat.  PJu. 
ra  fIu9tiue  obfervabimus  de  foni  propagatione  , 
reflexione  , echo  , voce  humana  , inftrumentis 
pneumaticis,  fidibus,  tubis  acufticis  , organo  au- 
ditus, 

Inmeteororum  natur*  inquirentes , omnia  quan- 
tum fieri  poterit,  meteora aquea , lucida,  ignea, 
aerea  perpendemus.  Hic  de  pulvere  fulminante 
oc  pyrie,  de  phofphoris  naturalibus,  & artifi- 
cialibus, de  hy dracon tifterio  fermo  erit. 

tractatus  sextus  . 

TraAatus  fextu s theoriam  lutis  complebitur  in 
fua  natura  , in  propagationis  legibus  , in  ejus 
cum  igne  analogia  , & cum  materia  eleftrica 
eonfideratas. 

Fluidum  tenuiflimum  nos  illuminat  t hoc 
urium  lucUam  vocamus  .•  Quaenam  lucis  origo, 
& natura  eft?  quasnam  colorum?  Quibus  certis 
legibus  lux  extra  oculum  propagatur?  quibus  in 
oculo  objettorum  imagines  pingit  eam  vibran- 
tium , aut  refle&entium , quasque  lux  ad  diverfas 
difiantias  magnitudine  diverfa  apparere  facit  ? Qui- 
bus Jegibus  ab  impermeabilibus'  corporibus  , a 
fpeculis  planis,  convexis,  concavis,  cylindricis, 
pyramidalibus  refleftitur  ? Quibus  legibus  re- 
fringitur in  corporibus,  quas  oblique  permeat  , 
in  aqua,  aere,  vitro  , in  fpeculis  omnibus  re- 
fringentibus, in  lentibus,  microfcopiis , telefco* 
.piis,  polemofcopiis  , lacerna  magica  , miro  or-, 
gano  vifus  ? 

Fluidum  tenuiflimum  nos  calefacit.  Hoc 
ttriam  Igneam , five ignem  elementarem  vo.camus» 
Hujus  ad  lucem  analogia  . Ignis  elementarisdi- 
yerfis  corporibus  commixus  fit  phlogiflicum  prin- 
cipium per  fe  maxime  a&ivum,  feu  adagendun» 

i para* 
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paratum  , Cujus  ope  vis  minima  in  actionem  ma- 
ximam  transformatur.  ...  c . . 

Fluidum  tenuiflimum  , quod  luci , & igni 
maxime  analogum  videtur,  naturam  aliquando, 
imo  fortalfe  femper  magis,  minufque  agitat,  a- 
tque  percellit.  Hoc  materiam  eleSlricam  voca- 
mus. Elcclricitatis  tum  artificialis , tum  natura- 
lis phEenomena.  De  fluidi  hujus  natura,  & a- 
flione  conjedlurae , a quo  fulminis  vis,  vis  ma- 
gnetica,  plantarum  vegetatio,  eorum,  quos  in 
homine,  & in  brutis  fpiritus  animales  vocamus, 
aftio  pendere  videtur  • 


TRACTATUS  SEPTIMUS  . 


Tra&atus  feptimus  cs.lt  theoriam  continet  , 
five  aftronomiam  lpeculativam  , quae  caeleftia 
phaenomena  indicat,  Sc  aftronomiam  phyficam  , 
quae  eorum  caufas  oftendit . 

Aftroncmia  ffeculativ a > five  geometrica  , {pn«E- 
ram  cum  omnibus  illi  adjedtis  complediitur  : 
corporum  caeleftium  theoriam , ftellarum  , pla- 
netarum in  genere , & in  fpecie , planetarum  , 
quos  fecundarios  vocant,  cometarum  , para'  1 a- 
xis,  & refra&ionis  aftronomicae  , lunae  , ecli- 
pfium:  theoriam  binarum  celebrium  Kepleri  le- 
gum, virium  centralium,  motus  elliptici  plane- 
tarum, & cometarum:  theoriam  mundi  fyfte- 
matum;  & plenanvKepleriani  fyflematis  demon- 
flrationem,  quod  unicum  aftronomicisdemonftra- 
tionibus  , ac  naturae  legibus  confentaneum  eft , 
& divinis  literis  nihil  repugnat  : tandem  Tel- 
luris planetae  theoriam , ejus  in  caelis  pofitio- 
nem,  triplicem  ejus  motum,  & ad  polos  com- 
preflionem ; omnes  temporis  , & fpatii  dimen- 
fiones  a caeli  obfervatione  defumptas. 

Aftronomia  phy  fica  vacuum,  & plenum  phi- 
lofophice  perpendit.'  pleni,  & vorticum  fabulas 
reiicit;  vacuum,  illudque  ferme  perfeftum  in 

es- 
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ceeleftibus  fpatiis oftendit : attradionem  mutuam, 

& univerfalem  inter  omnia  corpora,  q use  in 
natura  funt , ejufque  Jeges  ftatuit;  hujufque  at- 
tradionis  vimin  magnis,  & permanentibus  phae- 
nomenis gravitatis  corporum,  elliptici  planeta- 
rum motus  , & cometarum  , tum  maris  aeftus 
oftendit. 

Porro  ifta  funt , quae  hoc  opere  continentur 
ideo  elucubrato , ut  phyficae,  & mathematicae 
difciplinae  a fublimi  ea  celfitudine  , ubi  pluri- 
mis inacceflae  funt  , ad  omnium  captum  , at- 
que ufum  defcendant. 

OPERIS  I/TILITAS. 

Non  inficiabor,  non  omnes  quibufque  phyfi- 
cse  partibus  operam  dare  * at  ii  quoque,  qui  de 
quibufdam  fcientiae  hujus  partibus  cognitiones 
invicem  connexas  habere  non  contendunt,  non 
proptcrea  earum  notionem  omnem  fibi  interdi- 
cere ftatuerunt.  Quare  non  ingratum  illis  erit 
hoc  opere,  fi  libuerit,  ea  etiam  dilucide  per- 
tradata  aliquando  invenire,  quas  profundo,  & 
afliduo  ftudio  aflequi  non  curant.  Exempli  cau- 
fa,  etfi  homines  militiam,  aut  mercaturam  fe- 
quuti  aftronomiam  addifcere  non  quaerant;  tamen 
laepius  iis  quoque  continget,  ut  jucundum  ipfis 
futurum  fit  praefto,  & pras  manibus  librum  ha- 
bere , ex  «quo  brevi  horas  fpatio  fcire  poffint 
quid  fit  fyftemaCopernicanum,  de  quo  omnium 
ora  loquuntur;  qua  ratione  iolis,  aut  lunae  de- 
fedus  contingat,  quem  omnes  intuentur;  qua 
ratione  verus,  aut  apparens  folis  motus  natu-  x 

ralis  diei  durationem  variam  efficiat  , & anni 
tempora  diverfa  adducat,  quae  omnes  fentiunt; 
atque  ita  de  ceteris  . 

At,  inquiet  fortafie  aliquis  , opus  hoc  ma- 
gnas poftulat  algebrae,  & geometriae  cognitio- 
nes • ut  quam  pauci  has  habent!  Fortafle  his 
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auditis  nonnulli  deterreri  poterunt,  qui  vel  fo- 
lo  mathefeos  nomine  contremifcunt  hac  ipfa  ae- 
tate , qua  Icientia  haec  jam  in  dies  fit  omni- 
bus familiaris.  XJt  hos  a tanto  timore  libere- 
mus, edicimus  primo,  veram  phy  (icam  fine  ma- 
thefi  e fle  non  polle:  deinde  nos  univerfa  hac 
nollra  theoria  maxime  fimplicia  tantum  tumal- 
gebrae , tum  geometriae  elementa  ufurpafte  , o- 
tnni  ea , quam  neceffitas  fivie  , parcitate ; ter- 
tio hominem  folido,  redoque  ingenio  praeditum 
nullo  magidro  duobus,  vel  tribus  menfibus  eas 
omnes  in  mathematicorum  volumine,  cujus  men- 
tionem fecimus,  cognitiones  fibi  compararepol- 
■fe,  quae  phyficae  dudium  poftulat;  quarto , non 
omnino  necefle  ede,  ut  quis  ex  profelTo  alge- 
brae  , & geometriae  operam  dederit  ad  maxi- 
mam, praecipuamque  eorum  partem  addifeen- 
dam,  quae  nodro  hoc  opere  continentur.  Qui£ 
que  natura  ad  ratiocinandum,  & animadverten- 
dum inftitutus  , arithmeticus  eft  , & geome- 
tra .;  Nobis  aliquando  invenifle  contigit  quof- 
dam  in  geometria  omnino  rudes  qui  magna  quae- 
dam phaenomena  phyfica  , & adronomica,  quae 
explicabamus  , probe  perciperent  , etfi  alicui 
geometrico  principio  neceflario  connexa  edent: 
fefe  hi  geometras  inveniebant  nihil  tale  cogi- 
tantes; ut  MolieriiPurceognaccus  foluta  oratio- 
ne loquebatur  quid  foluta  oratio  edet  ignorans. 

Ego  quoque  piftor  fum , inquit  Italus  quidam 
obfcuro  loco  natus  , nullaque  arte  excultus  , 
piduracque  omnino  ignarus,  qui  vifa  tabula  fe 
natum  leniit  ad  Zeuxim,  & Apellem  aemulan- 
dos; quod  re  ipfa  praedi tit.  Quam  multa  inge- 
nia funt  oblivione  fepulta,  quibus  occafio  tan- 
tum deefl,  ut  excitata  patriae,  & faecuM  orna- 
menta fiant.  Ege  quoque  phy  ficus  fum  , & geo- 
metra , exclamabit  fortade  aliquis  noflra  legens, 
quum  le  tam  facile  tam  multa  naturae  myfle- 
ria,  quae  fibi  impervia  arbitrabatur,  adire  po£ 
fe  videbit- 
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^ndex'  rerum  alphabeticus  huic  operi  ad- 
■Jellus,  totius  hujus  operis  Uxicon  phy  ficum  eft; 
'eo  utilius,  quod  omnia  ibi  fuo  ordine  funtdif- 
poGta,  iifque  omnibus  conveflita  , quae  praece- 
dunt , comitantur,  confeqttutur , adjedis  uccu- 
rutijfimis  figuris  , quae  ob  oculos  ea  ponunt  , 
quae  perleguntur . Quaevis  figura  veluti  /alitu- 
ri* Tumenda  efl,  nihil  cum  ceteris  ejuldem  ta- 
bulae commune  habens  . In  his  artis  praecepta 
aliquando  negiigere  opus  fuit  ( puta  perfpeflivae 
menfuras , opacorum  corporum  in  intimis  invi. 
fibilitatem  , lucis  , & umbrae  projedionem  ) , 
ut  utilitati  , & perfpicuitati  inferviremus  , a 
-qua  rerum  etiam  intima  referri  debent  . Porro 
ita  res  aere  incidere  non  nili  egregio  incifori 
facile  perfuafiffes. 

Hac  entium  fenfibiiium  theoria  univerfae  na- 
turae analjrfim  , atque  profpedum  exhibemus  3 
fublime  hoc  fpedaculum  , praeclaram  hanc  co- 
gnitionum fupelledilem  cuique  reda  , ac  folida 
ratione  utenti  proponimtks. 

Veniam  fperamus  , fi  quadam  fpe  , aut  per- 
fuafione  allicimur  , quae  tot  annorum  laboribus 
praemium  futura  fit  . Bene  nos  de  patria  , de. 
que  hominibus  meritos  efie  fperamus  , fi  quum 
facilem  ad  phyfica  , & ad  mathematica  viam 
liravimus,  humanae  mentis  cognitiones  auximus, 
atque  amplificavimus.  Nequit  enim  infcitia  un- 
quam prodefle  ; bona  multa  femper  impedit  .* 
mala  multa  faepius  parit. 

Certum  efl,  nationem  , cui  feri  bimus  , mul- 
tis jam  feculis  praeclararum  omnium  difciplina- 
rum  domicilium  efie  ; at  quoque  certum  efl  , 
non  fatis  nationem  univerfam  eruditam  efie  ; 
quum  fcientia  omnis  apud  exiguum  doliorum 
numerum  commoratur  ; quum  inania  tantum 
crepundia  appetit,  quum  quae  jucunda  funt  tan- 
tum exquirit  , non  quae  utilia  , nec  mentem 
excolentia  quibus  occupatur  quin  fapientior  eva- 
dat ; minufque  adhuc  illam  eruditam  futuram  , 
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fi,  ut  olim,  barbara  , & mania  quadam  corre- 
pta pugnis  tantum  , atque  inimicitiis  diftrahere- 
tur,  fi  fatyras  tantum  amaret,  futiles  cantiun- 
culas menti  illuftrandas  inutiles  , moribus  no- 
xias ; fi  inter  fcholarum  clamores  vacuas  quaeftio- 
nes  pertradaret , quibus  quae  ad  religionem  fpe- 
dant  non  luce  perfunderentur,  fed  tenebris  ob- 
ruerentur; fi  morum  dodrinam  modo  nimisla- 
xam,  modo  rigidam  nimis  amplexa  , ab  evan- 
gelicis  praeceptis,  atque  inftitutionibus  diffenti- 
ret  ; quae  omnia  infeitia  jpfa  pejora  cenfenda 
funt. 

Barbari  duo,  alter  in  minifierium  fuum,  qusd 
ignorat  , intrufus  , alter  in  fuo  viliflimus  , in- 
vidia , & detrahendi  libidine  criminantur  , nos 
in  illa  , quae  in  fludiis  cenfura  digna  arbitra- 
mur, in  pocfim,  in  fcholafticam,  & in  moralem 
theologiam  invehi  ; adeoque  clariflimis  viris  , 
quos  fummo  loco  habemus,  injuriam  non  levem 
inferre;  ac  proinde  poena  dignos  nos  efie . Bar- 
bari hi  toto  caelo  aberrant.  Cornelius  , & Ra- 
cinius,  Bellarminus  , & Turnellius  , Bolluetus , 
& Burdalous,  Euclides,  &Neuton,  admiratio- 
ne fumma  a nobis  fufpiciuntur  , nobifque  iden- 
tidem in  deliciis  funt  . Qui  unam  tantum  ex 
optimis^difciplinis  magni  facit , fe  eo  judicio  care- 
re probat,  quod  quanti  omnes  faciendae  fint  probe 
penfat.  Neque  fane  nos  de  illis  ita  unquam  fen- 
fimus  . Quare  , ut  cuicjue  fanas  mentis  patet  , 
hic  vitia  illa  tantum  notamus  , quibus  nimium 
faspius  poefis,  & theologia  cum  fcholaftica , tum 
moralis  deturpantur  : facultates  tres  natura  & 
fine  plurimi  faciendae  ; nec  nifi  prsepoftera  ra- 
tione , qua  a barbaris  omnibus  pertradantur  , 
contemnendae;  quum  vero  barbaros  dicimus,  eos 
inteUigimas , qui  ingenio  , dodrinaque  carent  , 
cujufmodi  duo  illi  anonymi  funt  , quos  modo 
indicavimus . 
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.TRACTATUS  PRIMUS. 

THEORIA  MATER1M. 

PRimo  hoc  tradlatu  genericam  materias  , & 
corporum  theoriam  exponendam  affumimus: 
arduum  fane  , ac  difficile  argumentum  , 
quum  rerum  tenebris  perfpicua  lux  affundenda 
fit;  quum  rerum  omnium  communes,  & peculia- 
res proprietates  proponendas  fint  , refque  ipfae 
variis  afpe&ibus  exhibendas,  quibus  vel  invicem 
confunduntur,  vel  alias  ab  aliis  diftinguuntur  ; 
quum  maxime  involutas,  faspius  etiam  abftrufae 
diverforum  corporum  relationes  fecernendas  fint; 
quum  naturae  ipfi  velum  , quo  obnubitur  , de- 
mendum fit,  ut  tota  uno  intuitu  confpiciatur ; 
quum  principiorum,  ac  confequentium  feries  il- 
la conftruenda  fit,  qua  phyficae  Qudiofus  perim- 
raenfos  vifibiiis  hujus  rerum  univerfitatis  anfra- 
flus  tuto  fpatiari  poffit.. 

Res  pertraftanda  & metaphyficis!  ratiociniis 
attingi  potefi  , quas  a folo  Idearum  tcftimonio 
funt  ; & phy  ficis  obfervationibus  , quas  a fe»~ 
fuum  teftimonio  habentur.  Eam  ad  meraphyficas 
noflrae  calcem  prima  ratione  perpendimus;  nunc 
altera  ratione  longe  copiofiore,  ac  jucundiore  ab 

ipfo  phyficae  nofiras  exordio  eft  confideranda. 

• 
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DEFINITJONES  GENEK.1CJZ . 

s.  DEFINITIO  I.  Phyfica  eft  fcientia  corpo- 
rum , fubftantiarum  nempe  omnium  fenfibilium 
hanc  rerum  univerfitatemconftituentium  ; ut  in 
operis  prasfatione  tradidimus. 

I.  Materie,  nomine  fubftantias  omnes  fenfibi- 
Ies  hanc  rerum  univerfitatcm  conftituenres  in- 
telligos  queecumque  earRm  natura,  figura,  ma- 
gnitudo fit. 

II.  Suifiantiarum  fenfibilium  nomine  eas  o- 
mnes  inteiiigo,  qua:  in  quamvis  malfam,  & in 
volumen  quodvis  colled®  aliquo  pado  quem- 
piam ex  noftris  fenfibus  afficere  aptae  funt  , fi- 
ve  in  ipfo  motum  quemvis  organicum  excitare 
a quo  anima  eas  ede  , aut  earum  naturam  no- 
fcere  poffit. 

Idea  materi®,  idea  fubftantiarum  fenfibilium,, 
idea  corporum  in  genere,  praccifis  eorum  mallis 
& fpeciebus,  tres  ide®  funt,  quarum  objedum 
re  ipfa  idem  eft  . Poteft  tamen  idea  materia  , 
qu®  femper  abftrada  eft,  <Sc indeterminata  , ne- 
que ullam  fubftantiarum  materialium,  qu®  ejus 
objedum  funt  , conjundionem  , aut  feparatio- 
nem  infert  , aut  rejicit , d:ftingui  ab  ide*  corpo-. 
rii  , qu®  femper  in  objedo  fuo  aliquam  mate- 
rialium fubftantiarum  in  unam  colledionem  in- 
cludit. 

f»  *.  DEFINITIO  II.  Materia  nataram  voco  va- 
rias qualitates,  feu  proprietates  ipfi  inh®rentes, 
eam  ab  omni,  quod  materia  non  Iit,  diftinguen- 
tes,  <Scin  ftatu  fuo  naturali  illam  propriis  notis 
exhibentes;  quin  confiderem  quas  in  alio  rerum 
ordine,  aut  in  ftatu  miraculofo  qualitates,  aut 
proprietates  habere  pollet;  ab  his  enim  in  pr®- 
fentia  omnino  pr®fcindo. 

3.  DEFINITIO  III.  Saturam  corporum  voco 
qualitates,  feu  proprietates,  quibus  in  fuis  fpe- 
ciebus diftinguuntur  •’  quibus  fit,  ut  una  fpecies 
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non  fit  alia,  & ab  alia  quavis  tum  principiis  , 
tum  effectibus  differat.  Qualitates,  feu  proprie- 
tates peculiares  marmoris,  quibus  materia  haec 
a quavis  alia  differt;  puta  a ligno,  ab  argilla, 
ab  aere,  ab  igne,  ab  aqua,  a ceteris,  id  funt  , 
quod  ego  marmoris  naturam  voco;  ficuti  pecu- 
liares aeris  qualitates,  feu  proprietates  , quibus 
materia  haec  a quavis  alia  diftin&a  neque  aqua 
e(t,  nec  terra,  nec  ignis,  nec  fofiile,  nec  ve- 
getabile; id  eft  , quod  ego  aeris  naturam  voco. 

4.  DEFINITIO  IV.  Elementa  vocantur,  feu 

molecult  , aut  atomi  materiae  minimae  partes  , 
ad  quas  corpus  difiolutione  adduci  poflit . Exem- 
pli caufa,  fi  lignum  igni  impono,  hoc  diflolvi- 
tur  in  particulas  ignis,  aeris,  terrae,  plurium  Ta- 
lium fixorum,  vaporum  aqueorum,  oleoforum  , 
fulphureorum  ,'  &c.  Particulae  hae  tenuifiimae  , 
& ad  naturalem  fuamdivifionem  addu&ae,  funt 
hujus  ligni  elementa  , molcculae  , feu  atomi  . 
Hifce  celebris  Leibnitius  monadum  nomen  im- 
poTuit  (*  ) . \ 

5.  DEFINITIO  V.  corpus  vocatur  primiti- 
varum harum  partium  major,  feu  minor  colle- 
gio . Quare  idea  corporis  nccefiario  plura  ele- 

men- 

1 1 1 ' „.4  

(*  ) ETYMOLOGIA  , 1.  Elementa  , primigenia 
Partes  , feu  principia  , ex  quibus  conflatur  cor» 
pus  quodlibet. 

II.  Moleculae  , a moles  diminutum  : parva' 
moles . 

III.  Atomi;  molecula  infcElilis  , feu  qua  non 
ultra  feSlilis  cenfetur  ; ob  asouo  ; , indivifibilis  , 
infechiis , 

IV.  Monas*,  ens  unicum  , & f olit  urium  : ens 
omnem  a fe  compofitionem  excludens  . Vocem  hanc 
Leibnitius  celebrem  reddidit  illa  ufus  ad  primi- 
genia cujufque  rei  five  materialis , pve  immate- 
rialis unichatem , (f  pmplicitntem  indicandam  • 
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menta  exprimit  in  unum  collefta.  Lignum,  de 
quo  fupra , corpus  eft  ; aqua  in  fcypho  conten- 
ta corpus  eft  : arenula  vix  fenfilis  corpus  eft  : 
fafciculus  Jurisper  pupillam  ad  retinam  pertingens 
corpus  eft.  Unicum  aeris,  aut  aquae , aut  marmo- 
ris ,aut  terraeelementum  materia  efTet  ,non  corpus. 

6.  DEFINITIO  VI.  Corpora  dividuntur  in 
fimplicia  , & in  mixta  . Corpora  fimplicia  vocan- 
tur, quorum  elementa  ejufdem  omnia  naturas,' 
aut  fpeciei  elTent  . Corpora  mixta  vocantur  , 
quorum  elementa  diverfae  fpeciei  , aut  naturas 
lunt.  Si  auri  elementa  eflent  omnia  ejufdem  na- 
turas  , ita  ut  quodvis  elementum  cuique  alii 
omnino  fimile  eftent  , & materia  , & figura  , 
eflet  aurum  corpus  fimplex  . Arbor  igneis,  ae- 

> reis,  falinis  , oleofis,  aqueis  , terreis  partiarii* 
conftans,  omnibus  inter  fediverfis,  corpus  mix- 
tum eft  . 

7.  DEFINITIO  VII.  Partes  mixta  componen» 
tes  in  conftituentes,  & integrantes  dividuntur . 
Condituentes  funt  , quae  eorum  conjumftione  , 
& commixtione  ejus  naturam,  & qualitatem  de- 
terminant; integrantes  funt  quae  natura  deter- 
minatae ejus  malfam  , & quantitatem  determi- 
nant. Ligni  fruftum  determinatum  eft,  ut  lignum 
potius,  quam  lapis  fit  , a data  quadam  mixtio- 
ne partium  terrearum  , falinarum , aquearum  , 
oleofarum,  ignearum,  aerearum  , quae  ejus  par- 
tes conftituentes  funt , Hoc  ligni  fruftum  deter- 
minatum eft  , ut  habeat  maflam  unius  pondo  , 
aut  unciae  , aut  grani  , ex  fuarum  partium  in- 
tegrantium numero,  quarum  quaelibet  ligni  na- 
tura, & qualitate  donata  eft. 

I.  Mixti  partis  conftituentes  elementa  funt  na- 
tura diverfa  , quae  eorum  conjun&ione,  & mix- 
tione re  ipfa  quid  mixtum  efficiunt,  quod  pro- 
prietatibus fuorum  diverforum  principiorum 
participat  . Exempli  caufa  : falis  communis 
partes  conftituentes  funt  acidum  , & alkali  , 
quae  ejus  naturam  determinant  . Quum  boc 
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acidum»  & hoc  alkali  fint  £»lis  communis  inti- 
ma confiitutiva  > fi  quando  fimul  conjun&a  , Sc 
commixta  fint  > patet  duo  haec  principia  invi- 
cem feparari  non  polle  , quin  falis  hujus  natu- 
ra defiruatur.  Quare  feparatione  fa&a  non  am- 
plius habebitur  lal  commuqe,  fed  tantum  hujus 
ipfius  falis  acidum,  & alkali  ; quae  duo  admo- 
dum inter  fe  diverfa  funt,  & a fale  , quod  fi- 
mul  commixta  componebant.  Partes conftituen- 
tes  primigenia  corporum  principia  cenfendaefunt. 

II.  Mixti  partes  integrantes  funt  minimae  e- 
jus  portiones  , quae  falva  ejus  natura  ab  ipfo 
educi  polfint.  Partes  conftituentes  & inter  fe  * 
& a mixto,  quod  efficiunt,  diverfas  funt. Par- 
tes integrantej  nihil  inter  fe  , nec  a corpore  , 
in  cujus  mafia  funt,  natura,  aut  principiis  dif- 
ferunt . £i  falis  communis  mafTa  in  molecu!a& 
magis  , magifque  exiguas  dividatur  , quin  aci- 
dum ab  alkali  feparetur  , quaslibet  ex  his  mo- 
leculis,  ut  tota  mafia,  falis  naturam  fervabit 
Sivero  fupponamus,  hasfalis  moleculas  ad  fum- 
m'im  tenuitatis  gradum  adduftas  unico  acidi  , 
& alkali  elemento  conflare,  ita  ut  uiterius  di- 
vidi nequeat,  quin  acidum  ab  alkali  feparetur. 
/ moleculas  has  erunt  primigeniae  falis  partes  in- 
tegrantes . 

8.  DEFINITIO  VIII.  Corpora  quoque  in  fo» 
Iida  , Sc  fluida  dividuntur  . Solida  vocantur 
quorum  elementa  invicem  adhasrent  ‘y  utilignun» 
\ ferrum,  marmor  : fluida,  quorumelementanul- 
Ia  mutua  adhasfione  fenfili  junguntur;  uti  aer* 
ignis,  aqua,  lux. 

I.  Inter  fluida  alia  dicuntur  liquida  , alia 
tantum  fluida.  Liquida  vocantur  quasdam  flui- 
da , quorum  elementa  in  notabilem  mafiam  col- 
ledla  in  fe  ipfis  vifibilia  , & taflilia  funt  , Sc 
quorum  fuperficies  palfim  ad  libellam  componi- 
tur; uti  aqua,  vinum,  fanguis  , humores  , li- 
quores omnes.  Fluida  peculiari  modo  vocantur, 
quorum  elementa  fimul  coLledia  nunquam  in  fe 
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rifitilra,  & taftilia  funt,  & quorum  fuperficie9 
paffim  ad  libellam  non  componuntur;  uti  aer  , 
luxj  materia  fubtilis  , Ab  hac  fubdivifione  fe- 
quitur,  pofle  corpora  dividi  in  folida,  liquida, 
&.  fluida. 

II.  Hac  ratione  apte  difcrimen  percipi  po‘eftt 
quod  inter  corpora  folida,  8c  fluida  intercedit» 
Concipe  primo  vas  cubicum  , aut  cylindrica  n mi- 
nimis globulis  refertum  , feu  conis,  aut  fufislae- 
vigatiffimis  , nihil  inter  fe  cohaerentibus  : funC 
hi  fluidi  alicu  us  imago  ; nunc  corpufcula  haec 
omnia  in  unum  mente  conjunge,  & colliga  fui» 
contaftus  pungis  , ita  ut  omnia  unam  maflam 
efficiant,  & ut  unum  ex  his  corpufculis  attol- 
lendo, aut  plura,  fi  libet  , alia  omnia  bis  ad- 
nexa attollas  : [otidi  imaginem  habes  . Corpu» 
folidum , & corpus  durum  hic  funt  perfe&e  fy- 
nonima . 

$.  DEFINITIO  IX.  Fixitat  in  quibufdan* 
corporibus  appellatur  proprietas  , qua  gaudent, 
a&ioni  ignis  refiftendi , quin  in  vaporosdiffipe»- 
tur,  & attollantur.  Volatilitat vocaturproprie* 
tas  oppofita,  qua  innumera  corpora  gaudent  , 
fefe  in  vaporesattollendi , in  quos  abeunt,  quum 
ignis  adlioni  fubijciuntur . Terminus  , ad  quet» 
ufque  corpus  igni  refiflere  poteft,  quin  fublime- 

tur,  etfi  ftatutus  reputetur,  non  proptereacer- 

tus,  ac  determinatus  efl ; quare  fubftantise  yS- 
x*i  aut  ‘loUtiles  reputantur  ad  alias  fubflara- 
tift*  comp" ratas . Aurum,  & argentum  corpor» 
fixa  funt:  aqua,  & mercurius  volatilia, 

io.  DEFINITIO  X.  Pori  in  corporibus  vo- 
cantur vacua,  aut  interllitia  , quae  habentur 
inter  materiae  elementa  , quibus  idem  toturr» 
folidum,  aut  fluidum  conflat.  Ut  hosporoscon- 
cipias  qui  in  omnibus  corporibus  fi  ve  folidis,fi- 
ve  fluidis  noftris  obfervationibus  fubjeftis  inve- 
niuntur, eidam  concipe  aut  pilis,  aut  inaequa- 
libus lapidibus  figura  , & volumine  variisple- 
nam.  Pilae  hae  , aut  faxa  haec  temere  invicem 

& 4 ftt-> 


Jfc~, 


3i  Thttri*  Ma terit. 

fuperpofita  non  in  omnibus  fuperficierum  pani, 
bus  fefe  contingunt;  quare  vacua  inter  fe  re- 
linquunt majora  , aut  minora.  Haec  valde  apta 
eft  plurium  corporum  intimae  ftrudurae  imago , 
five  ea  folida  fint,  five  liquida  quae  experimentis 
pertradamus,  quaeque  omnia  rtiajori,  minorive  po- 
rorum  copia  fcatent,  quos  quafi  totidem  femi- 
tas,  tenuiora  fluida  permeant , & mira  facili- 
tate per  eos  feruntur. 

xi.  NOTA.  Primigenia  corporum  elemen- 
ta tum  folidorum,  tum  fluidorum  cenferi  pof- 
funt  maflae  infinite  durae;  ut  enim  .alibi  adno- 
tabimus  ( .145  ) nullum  agens  creatum  parte9 
has  primigenias,  in  fc  divilibiles  , Dei  lege  , 

& voluntate  indivifibiles , fecarc  poteft . Infini- 
ta haec  elementorum  primigeniorum  durities  non 
obeft,  quominus  infinite  dura  aquae  elementa  , 
exempli  gratia,  liquidum  non  efficiant;  liquidi 
enim,  ut  liquidi,  natura  ex  folo  fuorum  ele- 
mentorum adhafionis  defectu  enafeitur. 

Corporum  durities  a fuorum  elementorum  ad- 
haefione  in  pundis,  in  quibus  contigua  funr  , 
enafeitur:  quaecumque  fit  hujus  adhaefionis cao- 
la , quam  alibi  expendemus.  Corpora  folida  e- 
lementa  habent  infinite  dura,  invicem  in  pun- 
fiis  contadus  connexa  , & adhaerentia . Fluida 
elementis  conflant  infinite  duris  libere  fefe  mo- 
ventibus, nec  ulla  fenfibili  adhaefione  invicem 
conjundis.  Duriora  corpora  ea  funt,  quae  ma- 
jori vi  indigent , non  ut  eorum  elementa  dif- 
rumpantur  , fed  'ut  fegregentur  quae  contigua 
funt.  Quum  iolidum  corpus  dividitur  non  jam 
ejus  elementa  infringuntur,  fed  tantum  , inta- 
da  eorum  mafla,  & figura,  feparantur, 

iz.  DEFINITIO  XI.  Phintmenon  dicitur  ef- 
fedus  fenfllis,  & mirus  in  caelis,  aut  in  telln- 
re,  qui  aut  fola  naturae  obfervatione , aut  ex- 
perimentis  phyficis  innotefeit,  & cujus  caufa  in 
fe  fenfibilis  non  eft,  & evidens. 

Motus  currus  equis  tradi  non  efl  phaenome- 
non» v - 
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non;  hujus  enim  effeftus  caufa  in  aperto  eft  ; 
motus  planetae,  aut  cometae  in  curva  circa  fo- 
Jem  phaenomenon  eft ; hujus  enim  effedlus  cau- 
fa oculis  non  percipitur,  & mente  inveftigan- 
aa  eft.  Hinc  patet  ad  plurima  phaenomeni  no- 
men exteodi ; plurimi  enim  in  natura  fenfibi- 
les  effeftus  funt,  qui  miri  non  videntur,  quod 
pa/Tim  prae  oculis  habeantur;  fed  qui  in  fe  mi- 
ri uint  quod  eorum  cauia  in  aperto  non  fit. 

Naturae  cognitio  a phaenomenorum  obferva- 
tione,  quae  nobis  exhibet,  obtinetur;  nos  enim 
res  in  fe  ipfis  non  videmus ; nec  nifi  ex  fenfi- 
bilibus  effe&ibus  infenfiles  caufas  detegere  pof- 
fumus;  neque  naturam  nofcere  , nifi  ex  phae- 
nomenis . 

TRACT^TT/S  HUJUS  PARTU' IO , 

*3.  OBSERVATIO.  Materia  tantum  utma- 
\tr‘* , Sc  fpeciatim  ut  corpora  component  confi- 
derari  poteft.  Duplici  hac  ratione  primo  hoc 
tractatu  confiderabitur . 

Ut  qua  ratione  ita  confideretur  intelligas  , 
materiam  ipfam  a corpore  diftinguendo,  conci- 
pe corpora  omnia  ad  «mnimodam  divifionem  , 
feu  ad  primigenia  cujufque  elementa  addu&a  i 
quas  elementa  omnia  invicem  fejun<fta  in  im- 
menfo  vacuo  difperia  fint  : uti  ea  efle  Epicu- 
rus fingebat  ante  rerum  originem,  quarum  for- 
mationem explicare  aggreflus  eft. 

In  hac  hypothefi  plane  non  repugnante,  ma- 
teria habebitur,  non  corpus ; concipi  igitur  po- 
teft materia  ut  materia  , quin  confideretur  ut 
corpora  conftituens.  Hinc  duplex  oritur  quae- 
ftio  , unde  fra&atus  divifio:  quanam  eft  mate- 
ria natura  } quanam  eft  corporum  natura ? Ex 
his  duas  hoc  tradatu  fe&iones  habebuntur  , in 
quarum  prima  de  materias  natura ; in  altera  de 
corpcrum  natura  ferino  erit. 
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SECTIO  PRIMA. 

MATERIA  NATURA  . 

OUaccara  materias  extenfio  tribuenda  ? quo> 
ufque  divifa  eft  ? quo  ufque  divifibilis  ? 
a&iva  ne  in  fe  eft,  an  pafliva?  primitus  homo- 
genea  ne  , an  hcterogenea?  Hscc  de  materias 
natura  a nobis  inveftiganda  funt.  Quare  exten- 
fio  , divi (io  , dlvifibilitas , inertia  , homogeneltas 
materiae,  ut  dilucide  pertrahentur , totidemfin- 
gulas  articulos  (ibi  poftulant.. 

■*  * 

ARTICULUS  PRIMUS. 

EXTENSIO  MATERIA . 

14»  DEFINITIO  . r Xtenfio  aut  penetrabilis  eft,. 

IU  aut  impenetrabilis.  Ext*n~ 
Jio  penetrabilis  eft  fpatium,  feu  corpora  conti» 
nendi  capacitas.  Extenfio  impenetrabilis  eft  ma- 
teria in  (patio  polita.  Spatium  efle  poteft,  quin 
materiam  ullam  conticeat.*  materia  efle  nequit, 
quin  indeterminatam  aliquam  fpatii  infiniti  por- 
tionem occupet. 

Ut  duplicis  hujs  extenfionis  diverlitatetn  in- 
telligas,  penetrabilis  fcilicet,  & impenetrabi- 
lis , cqncipe  capacitatem  quamcumque ; puta  con- 
clave cubicum  tres  hexapedas  extenfum  quaqua» 
verfum,  fex  (uperficiebus  conclufum  marmoreis 
a quavis  externa  materia  impenetrabilibus.  Ad 
nihilum  redigat  Deus  materiam  omnem  hifce  fu- 
perficiebus  inclufam  , illis  immotis  , & aeque 
tres  hexapedas  di  flantibus  ; inhachypothefineu- 
ti^iuJin  repugnante  inter  has  fex  fuperficies 
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extenfio  dabitur  penetrabilis  tres  BeXapedas  CJC- 
renfa  quaquaverfum , five  capacitas  corpora  con- 
tinendi, quas  viginti»'  & feptem  cubicas  hexa- 
pedas  magna  erunt.  Creet  deinde  Deu*  in  hoc 
ipfo  fpatio  corporibus  vacuo  materiam  poris  ca- 
rentem iiiud  omnino  replentem;  in  haccapaci- 
tate,  five  in  hoc  conclavi  extenfionem  habebis 
impenetrabilem  tres  hexapedas  quaquaverfum  » 
fcu  viginti  , & feptem  cubicas  hexapedas  exT 
tenfam  . 

assertiones  de  extensione , 

x5>  ASSERTIO  I.  Reculturis  materia  proprie* 
tas , qua  ab  omni  non  ipfa  difiinguitur , eft  ex* 
tenfio  f olida  , (y  impenetrabilis . 

EXPLICATIO.  Quod  primum  ideis  noftris  * 
aut  faltem  fenfibus  occurrit,  quum  corpora  con- 
fideramus,  eft  eorum  extenfio  in  longum  , la" 
tum,  & profundum.  Tres  haedimenfiones,  qua» 
geometrae  lingulas  feorfim  confiderant , nunquam1 
a phyfico  corporum  ftatu  feparari  poffunt. Nul- 
lum enim  corpus  eft,  in  quo  binse  faltem  di- 
ftindas  fuperficies  non  concipiantur ; quum  vero- 
fuperficierum  multiplicitas  profunditatem  effi- 
ciat, & fuperficies  e linearum  colletftione  fiant  , 
quas  latitudinem  efficiunt ; lineae  vero  ex  pun- 
<3is  conflentur , quae  longitudinem  efficiunt  ,fe- 
quitur  corporum  omnium  minimum  neceflario 
longum  efle,  & profundum. 

. 16.  ASSERTIO  II.  Extenfio  proprietas  eft  a 
materia  infeparabilis , non  tamen  ejus  effentia  » 
EXPLICATIO . I.  Extenfio  proprietas  eft  a 
materia  infeparabilis:  nequit  enim  materia  con- 
cipi, quin  vera  extenfio  aliqua  in  ipfa  conciw 
piatur.  Juxta  vero  praecipuum  cujufquefcientia; 
principium  quidquid  neceflario  in  re  concipitur 
in  ea  omnino  eft.  ( Met.  154.  ) 

II.  Non  propterea  inde  fequitur,  extenfionem 
«le  materiae  eflentiam ; cujufque  enim  determi- 

B 6 ^ . na- 


3$  The  ori  & Materie, 

natae  materiae  partis  edentia  evidenter  determinata 
eft,«Sc  immutabilis;  condat  vero  fidei  principiis» 
datam  determinatam  materiae  partem  , eadem 
femper  edentia  fervata,  pofFe  miraculoreprodu- 
ciionis  extenfione  augeri , & miraculo compene- 
trationis  extenfione  minui;  ut  materiam  in  da- 
tu miraculofo  confidmntes  oftendimus.,  ( Met. 
704.  ) 

His  metaphyficis  da  materia  attaftis  , ipfam 
tantum  deinceps  in  naturali  fuo  datu  perpen- 
demus. 

J7«  ASSERTIO.  Iit.  Materia  i»  J latu  fu* 
naturali  fubftantia  eft  extenfa  , & impenetra • 
bilss . 

DEMONSTRATIO,  f.  Materia  ed  fubjlan - 
*/« ; in  fe  enim.  , & per  fe  concipitur  ; poft- 
quam  enim  Dei  omnipotentia  creata  fuit  , in 
i’  j.  J*er  ex'dit  : qua  in  re  a modificationi- 
bus differt»  quas  nec  exideie,  nec  concipi  pof- 
lunt  nifi  in  fubdantia  modificata  . ( Met.  55.  ) . 

. II*  Materia  ed  fubftantia  extenfa  t omnes  e- 
»im  materiales  fu  bda  n tiae , quas  observa  mus,  bac 
proprietate  lefe  nobis  produnt:  quantumvisenira 
minimum  materias  elementum  mens  concipiat  , 
adhuc  in  illo  pluresfuperficiesconcipit,  quarum 
una  non  ed  alta,  & quaevis  fuam  peculiarem 
extensionem  habet.  Quid  vero  de  rebus  affir- 
mandum, nifi-  quod  de  illis-  fenfus  indicant,  & 
mens  concipit? 

III.  Materia  ed  fubftantia  impenetrabilis  : 
quodvis  enim  materias  elementum  fpatium  ex- 
clufive  occupat,  cui  veris,  & pofitivis  fuis  par- 
tibus congruit  ; quio  unquam  intrinfecse,  & a- 
blolutae  extenfioais  fuas  partem  uliam  ilii  de- 
mere poflimus. 

Ut  boc  clarius  percipias,  concipe  primum  pol- 
iicem  auri  cubicum  nullis  poris,  vacuis  nullis: 
emnium  fuorum  elementorum  fumma,  five  con- 
juntta  illa  fint,  five  invicem  fejuntta^  ed  ex-  - 
tenuo  abioiuta  pollicis  cubici:  quam  nullum  a- 

gens 
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gens  creatum  illi  demere  poteft;  nullum  fiqui- 
dem  agens  creatum  materiae  elementa  compe- 
netrare  poteft  , five  efficere  , ut  elementum  u- 
rum  in  alio  fit.  Porro  fola  compenetratione hl- 
fce  elementis  pofitiva,  & abfoluta  extenfio  au- 
ferri poteff.  Concipe  deinde  pollicem  auri  cu- 
' bicum,  in  quo  pororum  vacuorum  fumma  ele- 
mentorum fummam  aequeti  fumma  verae , &C 
pofitivas  extenfionis  fuae,  dempta  negativa  va- 
cuorum fumma  , eft  dimidius  pollex  cubicus  - 
Validis  mallei  iflibus  cogi  poterunt  haec  ele- 
menta,  ut  invicem  accedant,  adeoque,  ut  mi- 
nora vacua  inter  fe  relinquant  ; maxima  com- 
preffio  ea  ad  feraipollicis  cubici  extenfionem  ad- 
duceret ; nunquam  tamen  ad  fpatium  femipollice 
cubico  minus  hanc  materiae  quantitatem  re- 
diget.. . 

IV.  Ex  nis  itaque  fequitur,  materiam  in  ffa- 
tu  fuo  naturali  femper  efle  fubftantiam  exten- 
fam,  & impenetrabilem;  & verae,  ac  pofitivae 
fubftantise  quantitatem  ad  abfolutam,  & impe- 
netrabilem extenfionem  fuam  aequalitatis,  ratio- 
nem dicere . Q.  E.  D. 

18.  COROLLARIUM.  Ex  di&is  de  mate- 
ria , & de  extenfione  fequitur , quodvis  mate- 
ri* elementum  nece/  urio  in  fe  exijlere  in  aliquo 
/patii  punSlo , fr  ab  hoc  punHo , quod  occupat  , 
quodvis  aliud  materi * elementum  pofitive  exclu- 
dere; ita  ut  duo  materiae  elementa  alterum  in 
altero,  &in  eodem  fpatio  fine  miraculo  exifte- 
re  nequeant . 

Quod  hic  de  materiae  elementodicimus  aeque 
de  quavis  elementorum  colleftione  dicendum. 
Corpus  quodvis  fpatium  exclufive  occupat  fu  ru- 
mae fuorum  elementorum  aequale. 

Quum  corpus  comprimitur,  coguntur  ejus  e- 
lementa  invicem  accedere:  pororum  inter  haec 
elementa  diffuforum  fumma  minuitur ; non  ve- 
ro ejus  intrinfcca  , & abfoluta  extenfio  tolli- 
tur , aut  minuitur , quat  femper  ab  ejus  poris  * 

& va- 
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tc  vacuis  eft  diftinguenda.  Maxima  comprefiTo, 
fi  haberi  pofiet  , eflet  omnimoda  elementorum 
contiguitas  , & pororum  , ac  vacuorum  omnium 
exclufio  a corpore  comprefiTo  ; at  haec  creato- 
rum agentium  vires  omnes  fuperat,  quae  a cor- 
pore vacua  omnia  tollere  nunquam  poliunt. 

19.  NOTA.  Nondum  perpendemus,  num  ex- 
te» fio  materia  propria  fingula  feorfim  ejus  ele- 
menta afficiat  , ita  ut  quodvis  elementum  fu» 
peculiari  extenfione  donatum  fit , quae  vera  fit, 
nec  a conjundione  cum  alio  elemento  pendeat* 
an  vero  extenfio  materiae  propria,  in  quovis  e- 
Jemento  folitario  nulla,  vera  fiat  , & pofitiva' 
plurium  elementorum  eonjundione ; fitque  ele- 
mentum quodvis  folitarium  inextenlum  , exten- 
fii  vero  fit  elementorum  fumma.  'Tertio  le- 
quenti  articulo  quaeftio  haec  oportunius  per- 
tradabitur 


ARTICULUS  SECUNDUS- 

DIVISIO  MATERIA. 

QUum  plaeraque  naturae  phaenomena  explicaw 
ri  nequeant,  nili  mira  in  materiae elemen- 
tns  divifio  lupponatur;  maximi  momenti  cft  pri-. 
num  perpendere  qua  ratione  materia  reipfadi- 
vifa  fit , feu  quam  mira  tenuitate  materiae  ele- 
menta fint.  Theoriam  hanc  experimentis  com* 
probabimus. 


tKOIOSITIO.  « 

20.  Materia  divifa  efi  ultra  quam  meate  con- 
cipi pojfit  ; feu  materia  elementa  tenuitate  co- 
gitationem omnem  fuperant . 

EXPLICATIO.  Metallorum  dudilitas,  odo- 
xura  diffufio,.  infenfiliura  animalculorurn  vita  , 
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lucis  emanatio  experimenta  praecipua,  & obfer- 
vationes  fufficiunt , quas  feligimus  , ut  propo- 
fitam  veritatem  demonftremus  . Has  innumeris 
aliis  prasferimus  , quod  magis  ad  phyficam  viam 
ftcrnant  plura  alia  naturae  objecta  illuftrando» 

DEMONSTRATIO  PRIMA. 
Metallorum  duci 'ditas . 

ARtes  a phy  fica  lucem  mutuantur!'  phyfio* 
quoque  ex  artibus  novam  aliquando  lucenv 
habet.  Brevi  methodum  afferemus,  qua  artifi- 
ces aurum  in  bra£heas»  Sc  in  fila  ducunt  : hasc 
nobis  aptam  mirae  materias  divifionis  demon- 
ftrationem  fufficiet. 

ai.  DEFINITIO.  DuElilitas  metallorum  di- 
citur proprietas,  qua  gaudent  eorum  partes  in- 
tegrantes fefe  extendendi,  quin  fejungantur. 

Proprietas  haec  eft  tantum  perpetua  partiut» 
integrantium  adhadio,  qua  corpora  haec  percuf- 
fioni , & prelfioni  cedere  pofTunt , innumeras  di- 
verfas  formas  (umere  , nulla  fradhra , nulla  it*, 
partibus  continuitatis  folutione;  contingit  hoc», 
quia  quo  ipfo  tempore  partes  contiguae  fejun- 
gi  coguntur,  aliae  funt,  qute  feparatishinc,  at- 
que hinc  junguntur.  Verofimillimum  eft  , ele- 
mentarium partium  figuram  in  corporibus  dufli- 
libus  eorum  du&ilitati  plurimum  conferre.  At 
vero  quum  nullam  harum  partium  figurae  no- 
tionem habeamus-,  majori  claritate  duftilitas  ex- 
plicari nequit. 

Metallorum  omnium  maxime  duftile  aurum 
eft . Hoc  metallum  propterea  obfervationes  no- 
ftrae  hac  de  re  potiliimura.  refpicient,. 

AURI  DUCTORES. 

iz.  OBSERVATIO!.  Artifices  aurum  in  bra- 
deas  malleo  ducentes  artem  invenerunt  illud  ai 

mem- 
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mentis  ftuporem  extendendi . Philofophus  Boy'- 
laaus  inter  primos  fuit,  qui  animadverterit, au. 
ri  granum  ( leu  quingentefimam  & feptuagefi- 
mam  fextam  unciae  partem  ) {ub  malleo,  & 
fub  cylindris,  quibus  in  bradteas  ducitur,  pol- 
licum quadratorum  quinquaginta  extenfionem 
adipifei. 

I.  Pollicis  longitudo  ducentas  faltem  vifibiles 
partes  continet:  inftrumenta  enim  mathemati- 
ca funt,  in  quibus  pollex  in  centum  partes  di- 
vifus  elt,  quarum  langularum  perfpicax  oculus 
facile  dimidias  diftinguit.  Si  ergo  longitudinem 
in  latitudinem  ducas,  braftea  pollicis  quadrati 
menfura  partes  vifrbiles  40,000  in  fuperficie  lua 
fuperiori,  & totidem  in  inferiori  continebit  ; 
quae  fimul  erunt  80,  000.  Superficies  ergo  quin- 
quaginta pollicum  menfura  partes  vifibiles  habe- 
bit 4,  000,000.  En  itaque  auri  granum  in  qua- 
dragies centena  millia  partium  vifibilium  dr- 
vifum  . 

II.  Quum  granum  frt  tantum  quingentefima 
feptuagefima  fexta  unciae  pars,  ut  habeatur  nu- 
merus partium  vifibilium  unciae  auri  duceivda 
funt  4 , 000  , 000  in  576  ; cujus  multiplicario'. 
nisfadlumeftpartium  vifibilium  2,  304 ,000,  000, 
ad  quas  auri  uncia  arte  trahitur. 

AURUM  m fila  ducentes  , 

23.  OBSERVATIO  II.  Artifices  argenti  fifck 
ducentes,  ut  ex  his  amenta,  S c attalicae  velles 
contexantur,  miram  hanc  auri  extenfionem  lon- 
gius producunt . 

Argenteum  cylindrum  pollices  vigintickos  lon- 
gum, diametro  linearum  quindecim,  pondere 
vero  marcorum,  ut  ajunt,  quadraginta  quinque 
obtegunt  auri  bra&eis,  quorum  pondus  nunquam 
uncias  fex  excedit,  aliquando  ad  unciam  unicam 
minuitur.  Inauratum  hunc  cylindrum  fucceflive 
per  chalybeae  laminae  foramin^  ducunt,  quae  in 


V 


Digitized  by  Google 


'Thema  Materia • 41 

feriem  diametro  a primo  ad  ultimum  minora 
funt.  Hac  ratione  cylindrus  fefe  perpetuo  pro- 
ducens, & diametrum  fuam  minuens  capillo  te- 
nuitate par  fit  , longitudinem  vero  acquirit 
leucarum  ferme  97,  quarum  lingularum  longi, 
tudo  eft  hexapedarum  2000. 

24.  EXPLICATIO.  I.  Auri  bradeae  hure 
cylindro  applicitae  ejus  fuperficiei  rntimeadhae- 
rent,  & vefuti  unum  corpus  cum  argento,  quod 
involvunt,  efficiunt.  Magnae  hujus  auri  argen- 
to adhaefionis  caufa  praecipua  efle  videtur  ma- 
gna auri  argento  affinitas  ; quam  affinitatem 
majorem  minoremve  omnibus  metallicis  fubftan- 
tiis  habet,  non  item  vero  non  metallicis.  (85). 

II.  Aurum  fucceffive  per  diverfa  laminae  fo- 
ramina tranliens  , dudilitate  fua  , & argento 
affinitate  fupra  cylindrum  extenditur  , iliique 
adhaerens  perleverat  dum  producitur . Filum  ina- 
matum , quod  hinc  emergit , eft  adhuc  tenuis 
argenti  cylindrus  , cui  aurum  , quod  magis  ma- 
gifque  extenfum  eft  , quodque  adhuc  illud  ob- 
tegit , involucri  , ac  veluti  vaginae  loco  eft. 
Filum  hoc  ( a trahendo  fcilicst  ) trabum 
vocant . 

III.  Tradum  hunc  itaque,  feu  filum  inaura. 
<um  inter  perpolitos  duos  chalybeos  cylindros 
ducunt,  quibus  comprimitur,  <3r  complanatur  li  n 
laminam  tenuiffimam,  qua  filum  fericum  adplae- 
raque  textoria  , aut  phrygia  opera  obvolvitur^ 
Hac  inter  cylindros  compreffione  tradus  longi- 
tudine, & latitudine  extenditur,  fitqu sfeptim» 
lui  parte  longior  : quare  non  jam  amplius  leu- 
cas tantum  97,  fed  m longus  eft. 

IV.  Aurea  fuperficies  lamellam  hanc  argen- 
team obtegens  cenfenda  eft  duplex  auri  lamel- 
la duplici  argenteae  laminae  fuperficiei  applicita; 
quarum  lingularum  auri  lamellarum  longitudo 
fit  leucarum  tu,  «St  ambarum  limul  222. 

V.  Tradus  inter  chalybeos  cylindros  compla- 
natus tttavam  ferme  linea  partem  latus  evadit; 

Uti- 
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latitudo  haec  facile  in  duas  fenfibiles  dividitur: 
Quare  tradus  tota  fua  longitudine  in  binas  la- 
mellas dividi  poterit,  quarum  quaelibet  duplici 
auri  involucro  obteda  erit;  quare  non  jam  bi- 
nae tantum  , fed  quatuor  auri  lamellae  habe- 
buntur, quarum  fimul  longitudo  erit  leucarum 

44yi.  Ttaque  fi  filum  quoque  vel  tenuilfime  i- 
nauratum  fupponamus.,  auri  unciam  hahebimus 
in  lamellas  quatuor  dudam  , cujus  vifibilis  Ar- 
perficies  leucas  444  extenfa  efi.  Si  leucas  mul- 
tiplices per  hexapedas  icoo,  harum  vero  lingu- 
las per  pedes  fex  , pedes  fingulos  per  pollices 
duodecim,  acpoNices  fingulos  per  partes  ducen. 
tas,  quas  facile  oculus  difcernit  in  ejus  longi, 
tudine,  auri  unciam  habebis  extenfam  , & di- 
ftributam  in  hexapedas  888  , 000;  in  pedes  5, 
318,  000  ; in  pollices  63,  936,  000;  in  partes 
vifibiles  12,  787  , 200  > o°°* 

VII.  At  fi  cofideremus  auri  lamellam,  quau- 
trinque  argenti  lamina  obtegitur  , non  nili 
extima  fuperficie  videri  , & asque  in  intima  vi- 
deri polle , qua  argento  adhaeret  ; intelligemus 
allatum  partium  fenfibilium  numerum  unciae 
auri  adhuc  duplicari  polle  ; ficuti  auri  raalJeo 
duftaj  bradeae  duplex  fuperficies  duplicem  ex* 
bibet  partium  fenfibilium  numerum. 

15. COROLLARIUM.  Si  homines  rudibus  in- 
flrumentis  tam  miram  materias  divifionem  efficere 
poliunt,  quam  faciet  divinus  artifex,  qui  vo- 
iuntate  tantum  omnia  poteft , quae  natura  non 
repugnant! 

26.  NOTA  . Quo  artificio  aurum  , & argen- 
tum in  bradeas,  & fila  ducitur , eodemcuprum, 
& ferrum  in  bradeas,  & fila  ducuntur  . Aurum, 
argentum,  cuprum  mira  illa  metalla  funt,  quae 
ad  inaurandum  adhibentur. 
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INAURATORES 

*7*  DEFINITIO.  Auri  induftio  arseft,qu* 
eenuiffimum  auri  (iratum  diverforum  corporum 
fuperficiei  applicatur,  ut  exterius  pretiofo  huic 
metallo  (imilia  fiant.  Aurum  huic  operi  deftina- 
tum  aut  in  bra&eas  , aut  in  minimas  partes 
divifura  «fle  debete 

Vira  auri  hdufti* .. 

28.  DESCRIPTIO  . Vera  auri  indudlio  aut 
auri  bradleis  fit,  aut  auri  pulvere,  quae  duo  di- 
Terfis  modis  corporibus  applicantur,  quibus  auri 
nitorem  inducere  volumus  . En  tibi  nonnullos 
inaurandi  modos. 

I.  Aurum  fimplici  conta&u  metallicis  fubftan- 

tiis  du&ilibus  , quibus  magnam  affinitatem  ha- 
bet,  optime  conjungitur  Superficiei  perpolitae 
metalli  inaurandi  aurei  bradleae  apponuntur  , 
puta  argenti,  aut  cupri:  & quodam  caloris  gra- 
du ac  hematitis  lapidis  aifridu  aurum  metalli 
fupeificiei  ar&iffime  adhaeret.  Adhaefio  haec  tan- 
ta habetur  ex  affinitate  binarum  harum  fubftan- 
tiarum  y qua  , ( prefficr.3  y Se  calbre  juvante  ) 
facile  altera  alterius  poris  Cefe  infinuat  , atque 
invicem  veluti  innumeris  infenfiiibus  claviculis 
colligatur,- quor  quum  metalla  frigefeunt  ar&e 
inter  fuas  cavitates  conftringunt,  nec  removeri 
amplius  linunt,  \ 

II.  Quum  aurum  in  pulverem  redaftufn  mer- 
curio adhaereat,  &amalgama  efficiat:  hocamal- 
gama  metallum  inaurandum  obtegitur.;  fubinde 
metallum  prunis  imponitur,  ut  mercurius  evo- 
let . Remanet  aurum  y & metallo  adhaeret  ; 
quod  ematite  poftea  perpolitur . 

III.  Exigua  auri  quantitas  aqua  regia  diflol- 
yitur:  hac  diffiolutione  linea  fila  imbuuntur , de- 
in  comburuntur,  & niger  eorum  cinis,  fervatur*. 

Hic 
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Hic  enim  aqua  mixtus  argento  perfricatus  five 
id  linteo  fiat,  (i  ve  digitis,  aureas  moleculas  me- 
tallo arde  inhaerentes  relinquit  . Lavatur  ar- 
gentum ad  terreas  cineris  partes  abftergendas  , 

a «it  t f _ _ i . 1 ! «...  I _1 • 


re  exiguis  fumpttbus  tingitur.  Hac  ratione  plura 
ornamenta  Ipeciofa,  Sc  parvi  valcrris  inaurantur  . 

IV.  Aurum  quoque,  fed  minus  admodum  a- 
dhaerens  cry Halio,  teflaeSinenfi,  rebus  aliis  vi- 

..  trificatis  , & perpolitis  applicatur  : aliquantum 

calefiunt,  deinde  leviter  perpoliuntur,  ut  luci- 
da fiant.  In  his  calor  laevium  fuperficierum  po- 
ros  aperit , quibus  auri  bradeae  applicantur ; & 
exigua  dentis  polientis  preflio illas,  utpote  fum- 
me  dudiles,  poris  inferit,  quae  totidem  velati 
' cuneis  illis  infixae  firmiter  haerent  , quum  pori 
calore  certante  conrtringuntur  . Aori  fubrtantiis 
hifce  vitreis  adhaefio  longe  minor  eft  ejus  adhse- 
fione  fubrtantiis  metallicis ; five  quod  preflio  au- 
rum fubrtantiis  vitreis  applicans  longe  minor  fit; 
five  quod  dudilitas  , quae  hanc  adhasfionem  fo- 
lidare  debet  , mutua  non  fit  ; adeoque  vitreae 
fubrtantiae  non  ita  cedant  ad  aureos  cuneos  ad- 
mittendos in  exiguis  luis  cavitatibus ; five  tan- 
dem , & praecipue  , quod  aurum  hifce  fubrtan- 
tiis affinitatem  non  habeat  ad  illis  arde  adhae- 
rendum neccflariam. 

V.  Quum  aurum  fimpfici  contadu  fubrtantir* 
non  metallicis  non  adhaereat  , quas  natura  he- 
terogeneae  nunquam  probe  poliuntur,  nec  aeque 
folidac  funt,  ut  ubique  dentis  preffioni  aeque  re- 
firtant,  adeoque  fuper  bis  auri  bradeae  laceren- 
tur, non  extendantur;  ut  his,  puta  lapidibus  , 
& ligno,  aurum  applicetur,  pluribus  glutini  a-  . 
Jicujus  ftratis  fuperficies  illiniendaeft,  quod  au- 
rum alliget,  & detineat  . Tenaces  hae  fubftan- 
tiae  mordentes  paffim  dicuntur  r his  aurum  appli- 
catur five  in  bradeas  extenfum  , five  in  polli- 
nem  comminutura  ; quum  vero  exflccatum  eft 
lupi  dente  perpolitur. 

Fili* 
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9.9.  DESCRIPTIO  . Fida  inauratio  ea  eft  , 
in  qua  auro  non  utuntur  artifices*  ut  auri  fpe- 
ciem  rebus  indant. 

I.  Hujafmodi  eft  aureus  color , quo  aurichal- 
cum  * 8c  argentum  tingitur  , qui  quumdiapha- 
nusfit,  metalli  fplendorem non  intercipit.  Mul- 
ta ornamenta  fiunt  ex  aurichalco  ita  pido:  por- 
ro pidura  hasc  aureas  coler  dicitur*  ut  a vera 
iaauratione  diftinguatur. 

II.  Quod  in  coriis  inauratis  aurum  videtur 
argentum  eft  , cui  color  hic  fuper  inditus  eft  ; 
atque  hic  argenti  bradeas  aureo  hoc  colore 
tingit . 

III.  Charta  inaurata  inaurationis  fpeciem  in- 
duit ex  aurichalchi  bradeis,  quae  glutine  char- 
tae applicantur. 

30.  NOTA  . Ars  metalla  in  fila  ducens  vel 
nefcia  naturam  imitatur  . Bombyx  foramen  ha- 
bet, quo  pretiofum  illud  filum  ducit,  undefol- 
liculum  fibi  ftruit  . Adeo  tenue  filum  hoc  eft  , 
ut  ejus  ulnas  trecentae  duorum  granorum  tan- 
tum, &femis  pondus  aequaverint  ; adeoque  ad 
uncis  pondus  obtinendum  ulnae  requirantur 
69120.  Araneae  filum  , ex  quo  ars  molles  , & 
fatis  folidas  chyrothecas  elaborare  valuit,  fimi- 
li  machinamento  ducitur  : porro  hoc  bombycis 
filum  tenuitate  longe  fuperat.  Utrumque  quum 
ex  infedo  ducitur  luccus  eft  vifcidus,  qui  aeris 
contadu  durefcit,  cementi  inftar,  aut  argillae  , 
humidis  particulis  avolantibus  , ac  majori  par- 
tium folidarum  fibi  invicem  accedentium  ad- 
hasfione , 
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Odorum  diffufio* 

gi,  rXPERIMENTUM.  Phialam  parvam  vi- 
r.  tream  A B D ex  parte  odoro  aliquo  li- 
quore plenam,  puta  aqua  ex  floribus  mali  Affy* 
rii  , aut  fpjritu  vini  , cui  lavendula  infufa  fue-i 
tit  , fupra  prunas  pone  , aut  lampadi  ardenti 
admove,  (fig.t.) 

EFFECTUS.  Quum  incalefcit  liquor,  & e- 
bullire  incipit  , videbis  ex  phialae  orificio  D co- 
piofum  vaporem  erumpere,  qui  in  omnibus  con- 
clavis punflis  olfaflu  percipietur  : nulla  fenfili 
liquoris  imminutione  , quum  poft  duo  aut  tria 
minuta  experimentum  ceflat. 

22.  EXPLICATIO.  Vapor,  quem  oculus  ex 
phialas  orificio  erumpere  videt  , quique  odorem 
fuum  toto  conclavi  diffundit,  eft  tantum  magis 
volatilis  liquoris  pars,  quam  ignis  a&io  a reli- 
qua maffa  fegregavit  , & per  totum  conclave 
diffudit  in  tenuiffimas  particulas  divifa  . Parti» 
culas  has  etfi  admodum  liquoris  volumen  , a 
quo  abierunt  , imminuerint,  tanta  copia  funt 
in  quovis  fenfili  conclavis  punflo,  ut  ubique  fa- 
tis fenfilem  in  olfa&us  fibras  impreffionem  fa- 
cere poffint.  Atque  hac  fuper  re  nonnulla  ani- 
madvertenda funt. 

I.  Quam  magnus  efle  debet  partium  evapora- 
tarum numerus*  ponamus,  conclave  fatis  angu- 
flum  quindecim  tantum  pedes  longum  efie  , la- 
tum , & profundum  : in  eo  erunt  aeris  pedes 
cubici  3375  . Quum  pes  quadratus  lineas  qua- 
dratas contineat  20736  , pes  cubicus  lineas  cu- 
bicas continebit  429,981,^96  ; atque  hae  in 
pedes  acris  cubicos  3375  in  conclavi  contentos 
du&ac  , dabunt  lineas  cubicas  hujus  conclavis 
2,451,188,224,000.  Ponamus  adhuc , ut  omnia 
«obis  advetfantia  fupponamus,  liquoris  evapora- 
ti 
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t!  volumen  efle  lineas  cubicas  duas.*  8c  in  qua- 
vis cubica  aeris  linea  quatuor  tantum  particu- 
las odoras  efle  : ut  harum  numerus  habeatur  , 
poftremus  numerus  quater  /umendus  erit  . E» 
itaque  duas  cubicas  liquoris  lineas  in  partes  dj- 
vifas  5,804,752,896,000. 

II.  At  vero  quod  in  hoc  cubiculo  odorem  pa- 
jrit  minima  liquoris  evaporati  pars  eft . In  odoro 
liquore  fiquidem  partes  liquoris  ab  iis  , quibus 
odorus  fit ,,diftinguendae  funt;  atque  hx  multo 
minori  funt  numero  . Ponamus  itaque  ( quod 
multo  minus  eft  ) partem  odoram  liquidi  evapo- 
rati quartam  efle  ; duarum  linearum  cubicarum 
quadrans  erit  lineae  dimidium  in  partes  divifum 

5 >804, 752, 896,000. 

III.  Porro  hoc  lineae  cubicae  dimidium  ante 
evaporationem  non  totum  materia  erat  : ine- 
rant illi  , ut  omnibus  tum  liquidis  tum  folidis 
corporibus,  pori  , & vacuola  ; quibus  mafla  e- 
jus  pofttiva,  fi  ve  abfoluta  materias  quantitas  plu- 
rimum imminuitur  . Aurum  , exempli  cau/a  , 
quod  ipfum  quoque  pluribus  poris  abundat , non 
undeviginti  vicibus,  Sc  femis  aqua  gravius  eft  , 
nifi  quia  fub  «quali  volumine  undeviginti;  vi- 
cibus, & femis  plura,  quam  aqua  , materiae  e- 
lementa  continet  . Si  ergo  aurum  nullis  poris  , 
aut  vacuolis  pertufum  fupponamus  ; liquidum 
aquae  pondere  aequale  ferme  vicies  plura  vacua 
habebit,  quam  materiam,  feu  vicies  ferme  plus 
extenfionis  vacuae  , & penetrabilis  , quam  ex- 
cenfionis  folidae  , & impenetrabilis  . Ponamus 
itaque,  liquorem  in  phiala  contentum  pondere, 

6 denfitate  aquae  aeqqalem  efle  : dimidium  li- 
neae materiae  odorae  toto  conclavi  difftifae  eflet 
tantum  vicefima  pars  dimidii  lineae  cubicae  ma- 
teriae poris,  & vacuolis  carentis. 

IV.  Dimidium  lineae  cubicae  materiae  in  vi- 
ginti  aequales  partes  divifae  , lingulis  divifioni- 
bus  vel  minimum  arenae  granum  aequaret . En 
itaque  materiae  quantitatem  t quae  in  unumcol- 

left» 
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leda  vix  arenae  granum  aequaret , ignis  a&ione 
in  partes  divifam  5,804,751,896,000  . Pro- 
fedo  quanta  nec  mente  concipienda  tenuitate 
particulae  hae  odorae  efle  debent ; &quanta  fibra- 
rum olfa&us  exilitas,  atque  mobilitas,  ut  fen-f 
fibiliter  ab  his  affici  , atque  percelli  poffint  * 
Magnus  fane,  ac  vere  divinus  eft  ille  artifex  , 
qui  & elementa  haec  noftris  organis,  & organa 
noftra  hifce  elementis  comparavit. 

Qorpor * odor 4 . 

33.  APPLICATIO  . I.  Odorum  diffu fio  na- 
tura ipfa  fit  in  floribus  , in  plantis,  in  frudi- 
bus, in  animalibus,  in  corporibus  odoris  omni- 
bus eo  ferme  pado  , quo  e phiala  odorem  dif- 
fundi fuperius  vidimus  . Intima  fermentatio  fi- 
ve  ab  igne  elementari  per  univerfam  naturam 
diffufo  excitata,  five  a vivifico  folis  calore, qui 
omne  vivens,  ac  vegetans  movet,  atque  agitat, 
five  ab  alia  quapiam  caufa  pro  rerum  conditio- 
ne varia,  excitata  id  in  odoro  corpore  praeftat, 
puta  in  rofa  , in  mufco,  in  corpore  putrefcen- 
te,  quod  ignis  calor  in  liquore  phialae  AB  jn- 
clufo;  efficit  fcilicet  haec  fermentatio  in  rofa  , 
in  mufco  , in  corpore  putrefcente  invifibilem 
per  poros  quibus  abundant,  evaporationem , ve- 
ram tamen  , ac  permanentem  illi  valde  fimi- 
lem,  quam  oculus  ad  orificium  D detegit  phia- 
lae lampadi  accenfx  admotae.  Porro  haec  evapo- 
ratio, ut  ex  liquore,  de  quo  fermo , & partes 
odoras  evehit,  & inodoras,  quae  ad  diverias  di- 
flantias  aeri  ambienti  undequaquecommifcentur. 
Ex  hifce  principiis  aeque  certis  , ac  fenfibilibus 
plurium  phaenomenorum  explicatio  defcendit. 

I.  Canis  herum  , aut  feram  fequitur  horum 
veftigia  identidem  olfaciendo  ; in  homine  fi- 
quidcm,  & in  fera  perpetua  habetur  fermentatio 
ex  eorum  poris  infeofibilium  corpusculorum  co- 
piam continenter  expellens  eorum  veftigiis  ad- 
ii ae- 
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haerentium  , qu®  corpufcula  acutiflimus  canis 
olfaflus  fentire  aptus  eit  , atque  ab  aliis  fecer- 
nere,  a quibus  in  hero  quaerendo  , vel  in  fera, 
insequenda  dirigitur, 

H.  Corpora  odora  funt,  quaepoft  aliquod  tem- 
pus odorem  amittunt;  five  quod  volatiles  eorum 
partes  fatis  cito  omne*  evolent ; five  quod  cef- 
fec  fermentatio  aut  omnino  , aut  per  interval- 
la, a qua  evaporatio  proficifci  deberet 

III.  Alia  corpora  odora  funt  , quae  odoretn 
fuum  perpetuo  fervant  ; eoruir^  quippe  fermenta- 
tio permanenter  perfeverat;  & particula,  qms 
exhalant,  quum  multo  tenuiflim®  Tint  maxime 
diuturna  evaporationi  fufficiunt  . Horum  de 
genere  ert  mufci  granum,  cujus  odor  annis  vi- 
ginti  in  conclavi  incommodus  perdurat,  ubi  quo- 
tidie  aer  mutatur,  quin  hoc  elapfo  tempore  fen- 
fibilem  ponderis  , aut  voluminis  imminutionem 
pafium  fit  . Ponamus  modo  hoc  mufci  granum 
in  eodem  efle  conclavi  , in  quo  phialam  (latui- 
mus,  a qua  partes  evaporatas  expendimus  . Sc 
diem  integrum  requiri,  ut  aer  renovatus  adfen- 
fum  ejus  odore  imbutus  fit.  Ut  partium  ab  hoc 
mufci  grano  evaporatarum  fumma  innotefcat  , 
partes  invent®  liquoris  e phiala  exhalati  ( feu 
5.1804,751896,000)  in  vicies 365  dies  ducen- 
da erunt;  unde  produdum,  41, 374,  696, 140 , 
800,000  indicabit  particulas  a mufci  grano  ef- 
fufas,  quin  materi®  fu®  quantitas  , ex  evola- 
tis odoris  hifce  particulis  ad  fenfura  imminuta 
jfit.  Quem  harum  partium  numerum,  quam  te- 
nuitatem l in  miris  hifce  phznomenis  mens  ob- 
ltupefcic. 

IV.  Odorum  alii  naribus  jucundi  funt  , alii 
ingrati.  Jucundi  funt,  qui  in  narium  fibris  mo- 
tum excitant  , cui  jucunda  mentis  (enfatio  ad- 
nexa  eltj  ingrati  9 qui  in  narium  fibris  motum 
excitant,  cui  molefla  mentis  fenfatio  refpondec 
( Mit.ijz , 179  ) , Hac  in  re  ulterius  progredi 
interdidum  eft  : nihil  nobis  fuppetit,  unde  $0- 
, Tom,  /,  C gno- 
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gnofcamus,  quare  hic  odor  corpufculorum  Tuo» 
rum  natura  aptus  fit  potius  ingratam  , quam  ju- 
cundam fenfationem  excitare. 

■V.  Idem  odor  diverfis  pro  organorum  diver- 
fitate  gratus,  & moleftus  effe  poteft . Odor  ro- 
fac  plerifque  placet  , moderato , ac  tenui  motu, 
quo  olfa&us  fibras  titillat  ; alii  fibris  tenuiori- 
bus, mobilioribus,  magis  penetrabilibus  inftru- 
di,  vehementiorem  ab  his  corpufculis  concuf- 
fionem  fentient,  ac  vibrationes  adeo  violentas, 
ut  narium  fibr*  laedantur : cerebrum  patietur  ; 
& anima  femper  corporis  incolumitati  inten- 
ta , aegre  feret  : quare]  odor  ille  his  ingratus 
erit  , & non  ferendus:  nimia  enim  ab  iplo  par- 
ta concufiio  noxium  illum,  .&  inimicum  cenfc- 
ri  faciet . 

VI.  Odores  , -qui  aliquando  ingrati  fuerunt., 
fubinde  placent  ; uti  nicotianse  , aur  cervifiae 
©der  ; five  quod  olfa&us  fibrae  , apud  quas  de 
his  judicium  eft  , aetate  mutentur  ; five  quod 
confuetudo  novam  organis  nollris  naturam  in- 
duat , five  tandem,  quod  judicia  nonnulla  no- 
flra  defaporibus,  & odoribus  plurimum  a phan- 
' tafia  pendeant,  quae  primum  a nonnullis  phan- 
tafmatis,  aut  novis,  Sc  fufpe&is'  impreffionibus 
exterrita,  inconluko,  & temere  inanima  ab  a- 
liquibus  rebus  averfationem  excitat .•  quae  tan- 
dem experientia  edofla  fibi  familiares  rerum  fen- 
fationes  facit,  quas  antea  noxias,  & moieftv 
arbitrabatur , 

Morbi  epidemici  . 

34/  APPLICATIO  IT.  Ex  ftamtis  principis 
facile  intelliges,  quomodo  morbi  epidemici  com- 
municentur; qua  ratione  , exempli  gratia  , pefte 
Correptus  univerfam  urbem  inficiat,  deinde  poft 
tinciam  , & regnum  ipfum  . In  illo  vehemens 
cffbrvefcentra  eif* ,.  quae  ab  ipfo  coneagiofa  cor- 
pufcula  perpetuo-  expellit.*  (quacumque  tandem- 
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Jais  hujus  contagioSas  caufa,  & natura  fit:  «quod 
arcanum  nondum  vel  accuratiffima  phy  (lea  , -& 
medicina,  detexit ) . Corpufcula  haec  a corpore 
contagiofo  emanantia  fupelledili,  cibis  > horni» 
nibus,  parietibus»  univerfo  aeri  ambienti  adhae- 
rent . Qui  aerem  hunc  infedum  hauriunt  , in 
pulmones  majorem  , ac  majorem  horum  corpu- 
fculorum  copiam  admittunt-,  quas  perpetuo  fefe 
Sanguini  commifcentia , cumque  ipfo  univerfum 
corpus  permeantia  , modo  ocius  , modo  ferius 
animalis  oeconomias  principia  vitiant  ; idque 
morbi  , ac  corruptionis  genus  pariunt  , a quo 
orta  funt:  lethiferam  effer vefcentiam  excitant, 
quas  ipfa  quoque  contagiofis  corpufculis  fcecun- 
da,  illa  exhalat,  ac  eofdem  letbaies  effeduspa- 
rit . Augeturlmalum;  & multiplicatis  caulis  pro- 
pagatur: morbo  affedi  cito  alios  plurimos  infi- 
ciunt ; ac  contagio  magis,  magifque  dilatata  in 
>dies  graffatur,  virtfque  acquirit  eunde. 

DEMONSTRATIO  TERTIA. 

. Animalium  micrefcof>iccrum  vita. 

\ A Icrofcopio  invento  innumera  in  natura  vi- 
IVI  ventia  detexerunt  philofopbi  obfervatio- 
ne,  Sc  admiratione  digniffima.  In  lucis  theoria 
( 1025)  mechanicum  microfcopii. artificium  ex- 
plicabimus , quod  poflulat,  ut  vitra  tali  figura 
donentur  , ut  eorum  ope  minimum  objedum 
exade  fub  maximo  angulo  in  oculo  pingatur  . 
Nunc  vero  mira  illa  tantum  referemus  , quse 
microfcopio  deteguntur. 

35.  EXPERIMENTUM I.  Microfcopium  fo« 
lare  fenefirae  affige  ita  , ut  , accurate  obtene- 
brato conclavi,  radii,  qui  in  exterius  fpeculum 
incidunt,  in  microfcopii  lentem,  & appofitum 
objedum  refledantur , ac  per  microfcopii  tubam 
in  adverfum  parietem  album,  auc  ampliori  car- 
ta  obtedum  dirigantur. 

C z Mi- 
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Microfcopio  infere  tantillum  illius  pulveris  * 
qui  in  cafeo  exficcato  invenitur  , non  tamen 
cumulatum  , fed  difperfum  , ut  luci  fit  perme- 
andi locus;  pulverem  vero  hunc  tenui  , ac  ni- 
tidae vitri  lamellae  impofitum  apta  diftantia  a 
lente  obje&iva  colloca,  ac  dire&ione  tum  illi, 
tum  alteri  lenti  parallela. 

EFFECTUS.  In  pariete,  aut  in  charta  innu- 
mera apparere  videbis  ejuldem  fpeciei  animal, 
cula  viventia,  atque  animata,  quorum  nonnul- 
la majoribus  vanis  duplo  majora  tibi  videbun- 
tur ; in  his  eorum  figuram  , caput  , praecipua 
membra,  fetas,  quibus  hifpida  funt  , grefium  , 
& motus  diftingues:  crura  enumerabis  , articu- 
los; quin  & humores  in  eorum  corpore  fluflu* 
antes  intueberis. 

EXPLICATIO  . Pulvis  ille  cafei  , in  quo 
nulla  vel  acutiflima  oculorum  acies  quidpiam 
vivum,  & animatum difcernit,  nnimalcutisi ca- 
tet  omnibus  fimilibus  , ac  ejufdem  /peciei , quae 
teredines  vocantur  ; & inanimis  corpufculis  , 
quae  eorum  vel  alimenta  , vel  excrementa  efle 
videntur.  In  hoc  pulvere  unica  tantum  animal- 
culorum  fpecies  invenitur  profeflo  quia  cibus 
hic  fpeciei  huic  oportunus  nulli  alii  animalcu- 
lorum  oculo  nudo  invifibilium  fpeciei  oportu- 
nus  eft. 

36.  EXPERIMENTUM  II.  Microfcopio  ap- 
pone exiguam  aquas  guttam  e palude  haullam  , 
in  quaaquaticas  plantae  nafcantur;  fiveex  aqua, 
in  qua  frenum  , pales , flores  varii  , plantarum 
partes  quaevis  infufae  fuerint,  & quae  annitem- 
peftate  calida  aeri  aperto,  fed  loco  umbrofo ex- 
polita fuerit. 

EFFECTUS  . Haec  aquae  gutta  in  pariete  , 
aut  charta  adverfa  apparebit  veluti  exiguum  fla- 
gnum , in  quo  natantia  videbis  aquatica  anima, 
lia  plurima  figura,  ac  fpecie  admodum  diverfa.* 
horum  nonnulla  globulis  fimilia  in  diredum 
protenduntur  , femperque  angulos  admodum 

exa- 
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exa&os  motu  fuo  defcribnnt  : alia  figura  magis 
elliptica,  & oblonga  in  gyrum  tantum  circum- 
aguntur. Alia  annulis  compofita  motu  vermicu- 
lari procedunt  brutorum  more,  aut  hirudinum: 
Illa  dum  pergunt  pedes  exporrigunt , caudam  , 
& antennas. 

In  aliquibus  praecipna  organa  , Sc  humorum 
intimi  motus  deteguntur  ; neque  magis  de  eo- 
rum vita  , quam  de  majorum  pifcium  vita  am- 
bigi poteft  . Exigua  aquae  gutta  aliquando  fpe  > 
cies  diverfas  exhibet  viginti,  & ultra,  quarum 
individua  omnia  inter  fe  fimilia  magnitudine  tan- 
tum differunt,  quae  indicat,  alia  jam  crevi  (Te  , 
alia  nondum  fatis  . Si  paulo  attentius  confide* 
rentur , fuorum  motuum  caufa  finalis  etiam  de- 
tegitur; videmus  enim  haec  illa  vorare;  8c  fa- 
tis apparet , exigua  haec  aquatilia  marinos  , <Sc 
fluviatiles  pifces  imitantia  alia  aliis  vefei;  adeo- 
que  quum  moventur  , alia  praedam  infequi  , a- 
lia  ab  hofte  fugere. 

37.  EXPLICATIO.  At  qua  ratione  funthaec 
animalcula,  & gignuntur  in  aqua  , in  qua  dt- 
verfae  plantarum  fpecies  infufae  fuerint  ? Vero- 
fimillimum  eft , animalcula  haec  , quibus  palu- 
dum, & ftagnorum  orae  praecipue  fcatent  , ut 
pifces  fere  omnes , effe  ovipara  ; & ut  pifces  , 
immenfam  ovorum  copiam  effundere , quibusfpe- 
cies  propagetur  . Ova  haec  , utpote  minima  , 
cum  vaporibus  ab  aqua  attolluntur  ad  varias  in 
athmofphaera  altitudines;  unde  cum  pluvia,  ac 
rore  delapfa,  ut  cum  aqua,  cui  immerfa  funt  , 
& qua  vehuntur  , plantis,  floribus  , frudibus 
fefe  infinuant  , in  quibus  oportunus  illis  aditus 
patet  . Ova  haec  in  foeno  , in  paleis  •,  in  flori- 
bus , in  plantis  quibufque  ab  inanimis  planta- 
rum partibus  detenta  ipfarum  partes  fiunt  , & 
ex  parte  plantas  ipfas  componunt  dum  adhuc 
illae  vigent  . At  fi  hae  in  aqua  putrefeant  , & 
oportunus  fit  tempeftatis  calor  , foluta  erum- 
punt , calore  , & humore  fota  germinant  , & 
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animalcula  fiunt  fpecie  diverfa ; non  fiscus  ac  e’ 
pifcium  ovis  diverfae  fpeciei  pifces  progignun- 
tur.. 

38.  EXPERIMENTUM  Iir.  Aceti  veteris  0. 

fto,  aut  decem  diebus  aeftivo  tempore  , & lo- 
co umbrofo  aeri  libero  jam  expoliti  guttulam 
microfcopio  appone.. 

EFFECTUS  . In  pariete  , [aut  in  charta  ad- 
verla  coloratum  apparebit,  in  quo  exigua  vide- 
bis naturae  ejuldem  fpeciei  infe&a,  motibus  , 
& figura  fimilia  , pedem  ferme  longa  , & ter- 
tiam, aut  quartam  pollicis  partem  lata.  Unica 
tantum  hic  apparet  animalculorum  fpecies  ; fa- 
ne  quia  aceti  vapor  ceteras  omnes  enecat  . Si 
huic  aceto  aquam  infundas  , qua  in  praecedenti 
experimento  ufuses;  adhuc  in  liquore  hoc  mix- 
to ealdem  anguillas  confpicies,  nullam  vero  ex' 
fpeciebus  illis  , qua;  in  aqua  vivebant;  aut  ad 
fummum  earum  exigua  cadavera  deteges  : illis 
enim  acetum  lethiferum  elU 

39.  NOTA.  Alio  quoque  microfcopio  eadem’ 
'experimenta  fieri  poliunt,  iidemque  effeftus  de- 
tegi . Difcrimen  efl  dumtaxat  in  objeftorum  ma- 
gnitudine, quae  folarc  raicrofcopium  majora  ex» 
hibet at  lemper  eadem  figura  , eademque  pro- 
portione, qua  cetera..  Microfcopium  folare  cae- 
lum portulae  maxime  fu  dum  , & folem  niti- 
diflimum . 

Hujus  generis  experimenta  innumeris  modis 
varia  fieri  polTunC.  Tria  tamen,  qua;  attulimus 
ad  multo  maximam  materiae  divifionem  in  ani- 
mali regno  oftendendam  fufficiunti  ab  his  etiam 
colliges,  naturae  au&orem  non  minus  fummara 
fapientiam  , 3c  potentiam  [fuam  oftendere  in 
ea  regni  hujus  parte,  quae  per  tot  faecula  ocu- 
lorum aciem  effugit,  quam  in  ea,  quam  prae  0- 
culis  continenter  habemus. 

40.  COROLLARIUM.  Membra,  Sc  organa' 
quae  oculus  in  his  ,'animalculis  detegit,  quadam 
quafi  certitudine  ea  divinare  faciunt  , quae  ob- 

fer» 
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fervatlones  noftras  effugiunt.  Judicium  analogi- 
cum', quo  phyfica  univerfa  innititur  (Met.135) 
nulla  fane  ratione  reiici  , aut' in  fufpicionem 
venire  hac  in  re  poteft.  Animalcula  hac  parv» 
id  ipfum  funt , quod  cetera  terreftria  r & aqua- 
tilia majora  funt  . Caput  habent  , quod  pelle 
nervis,  carne, medulla  , membranis  conflare  de, 
bet.  Os  habent  , quo  alimenta  capiant  , degu- 
ftent,  fortaffe  etiam  triturent'.  Stomachum  ha- 
bent certe  tunicis  fuis  conveflitum , quascontra- 

hiantur  ,&  dilatentur  fuccisfuis  munitum,  qui  ali- 

mentorum  fermentatiohemi  & digeftionem  effi- 
ciant . rnteftinahabentfpecie,  & magnitudinedi- 
verfaad  nutritionem  ,&  fecretionem efficiendam  . 
Oculos  certe  habent  , quibus  videant  , Sc  in 
fuis  motibus  dirigantur  , fi  ve  ut  alimenta  fibi 
comparent,  five  ut  ab  inimicis  infequentibus  e£ 
fugiant  . Tandem  venas  habent',  arterias,  fan. 
guinem  , aut  humores,  qui  illius  vices  gerunt.. 
Jam  vero  quam  nec  mente  quidem  concipienda 
exiguitas  in  partibus  ferme  infinite  parvis  to- 
tius jam*  ferme  infinite  parvi  T 
Si  fupponamus  fanguinis  , aut  humorum  mo- 
ieculas  minimorum  an imalcu Iorum,  quas micro- 
fcopio  deteguntur,  effe  ad  humani  faDguiniimo- 
leculas  ut  horum  animalculorum  .corpus  ad  cor- 
pus humanum;  phiiofophus  Anglus  Keifius  cal- 
culo deprehendit,  fanguinis,  aut  humorum  ho- 
rum animaculorunv volumen  vi*  vifibili  aren® 
granulo  aequale  plures  partes  contenturum,  quam 
decem  mille  ducenti  quiquaginta  fex  altiffimi 
telluris  montes  vifibilis  arenae  grana  continerent. 

DEMONSTRATIO  QUARTA; 

rnfufio  lucii . 

41*  r XPERIMENTUM.  Nofle  fe rena  /&  «e. 
aL  Io  ludo  in  fumma  turri  ceream  ficulam 
. C 4 ac- 
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accenfam  colloca,  quarum  fex  unum  pondo  ef- 
ficiunt'. Flammam  ad  duas  leucas  videbis. 

EXPLICATIO.  Extima  faculae  fuperficies  lr- 
quefa&a  cernitur  continenter  in  ellychnium  ac-  . 
ccnfum  afcendere  , & fucceffive  in  particulas 
igneas > & lucidas  converti,  quae  mira  velocita- 
te quaquaverfum  vibrantur.  Minima  cerae  quan- 
titas, quae  quavis  momento  confumitur,  rn  par- 
ticulas lucidas  dividitur  ; quae  aut  diftribuunur 
aut  diftribuerentur  in  /phaerae  capacitatem  dia- 
inetro  leucarum  quatuor  ; ita  ut  non  habeatur, 
aut  non  haberetur  fenfile  punftum  ullum  hujirs 
fphxrx  , in  quo  oculus  a particulis  ab  hac  fa- 
cula accenfa  emanantibus  non  percelleretur  . 
Qaam  immenfum  punftorum  fenfilium  numerum 
in  tali  fphasral  Quare  in  quem  incredibilem  par- 
tium veluti  infinite  parvarum  numerum  dividi 
debet  vel  minima  cerae  portio,  quae  quovis  mo- 
mento per  omnia  haec  punfta  fenfibilis  diftri- 

buitur-'  _ . 

Dodor  Nieventitius  calculo  deprehendit  , 
quovis  minuto  fecundo  hujus  faculae  portionem 
tantum  confumi  decimae  quartae  grani  parti 
aequalem  ( hoc  eft  o&o  millefimam  unciae  par- 
tem) : Hanc  vero  decimam  quartam  grani  par- 
tem quovis  minuto  fecundo  partes  lucidas  amit- 
tere, numero  aequales  minimis  arenae  particulis 
quae  in  globis terraqueis  roo,  000,000, ©00 , 000 
continerentur, 

* Corpora  lucida . 

4».  APPLICATIO  . Corpora  omnia  lucida 
lucem  effundunt  eo  ferme  machinamento  , quo 
facula  accenfa , de  qua  fermo . Semper  eft  inti- 
ma effervefcentia  , quaecumque  ejus  caula  , oC 
natuta  fit,  quae  dividit,  perpurgat,  agitat  , oC 
in  torrentes  propellit  lucis  corpufcula  > quibus 
aut  directe,  aut  reflexe  noftrum  vifus  organum 

afficitur , ... 

I.  Li- 
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I.  Lignum  , oleum,  adeps  veluti  receptacula 
funt  , in  quibus  major  lucidae  materiae  copia 
continetur  , ac  ab  aliis  harum  fubflantiarum 
particulis  veluti  vinda  cohibetur  ; donec  vio- 
lenta ignis  a&ione  a vinculis  folutae  particulae 
illae  lucidae  veluti  infinitam  velocitatem  conci- 
piant , quam  ipfas  admittere  poflunt. 

II.  Vermes  lucidi  in  corpore  receptacula  ha- 
bent oleofarum  fubflantiarum , quae  perpetua  fer- 
mentatione  agitatae  nunquam  intermiflos  ex  eo- 
rum poris  molecularum  lucidarum  fluvios  emit- 
tunt : atque  hos  nutritio  ea  ratione  reparat  , 
qua  evaporatione  diflipantur.  Simili  ferme  ma- 
chinamento ligna  quzdam  , quae  putrefcentia 
fummum  fermentationis  gradum  nacifcuntur  , 
lucida  fiunt , ut  vermes  lucidi : ut  hi , fiquidem 
perpetuos  igneae  , & lucidae  materiae  fluvios 
a fermentatione  fecretos  , & diflipatos  jacu- 
lantur . 

III.  Exhalationes  in  athmosphaera  fermente- 
fcentes , aut  accenfse  quaquaverfum  molecula- 
rum lucidarum  fluvios  emittunt,  a quibus  plu- 
rima meteora  ena fcuntur,  de  quibus  alibi. 

IV.  Sol , & ftellae  ipfas  quoque  maxima  ef- 
fervefcentia  intime  agitari  debent  lucidis  ema- 
nationibus foecundiflima , quae  per  immenfafpa- 
tia  oculi  noftri  fibras  attingunt , & corpora  il- 
la exiftere  nos  monent  . Subinde  videbimus, ma- 
teriam, quam  aftra  hifce  emanationibus  amit- 
tunt , tantam  non  efle  , ut  inde  fenfibilem  ja- 
cturam patiantur  ; minima  haec  enim  eft  ; & 
quaecumque  fit,  aequa  ferme  ratione  perpetuo 
reparatur  . ( 860  ) . 

43*  CONCLUSIO.  Quatuor  allatis  demon- 
ftrationibus  confiat , materiam  reipfa  ita  davi- 
fam  efle  , ut  mens  ejus  immenfitatem  aflequi 
non  valeat ; five  materiae  elementa  ejus  tenui- 
tatis' efle  , quam  mens  humana  percipere  ne- 
queat . 

44.  COROILARIUM  . Ex  his  / equitur  , 
Q J quum 
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quum  natura  phanemtna  fumatam  i n materia 
elementis  , nec  mente  ipfa  concipiendam  tenui - 
tatem  fupponi  pofiulabunt , nihil  non  evidenter 
experientia  dem&ntlratum  , «5r*  confirmatum  af- 
fumpteem  iri . 


ARTICULUS  TERTIUS. 
DIV1SIBILITAS  MAtEM/E. 

MAxima  materiae  drvifio  hadenus  expolita  * 
& demonflrata  ad  naturae  phscnomena  i» 
pfam  poftulatitia  explicanda  abunde  fufficit  a at 
pro  divifibilitate  in  infinitum  nihil  probat.  St 
ita  divifibilis  efi;  utcumque  ad  futnmanr  tenui- 
tatem materiae  elementum  divifione  addudum 
fupponatur,  femper  inter  effedam  divifionem  ». 
& quae  fieri  poteft,  infinitum  intercedit;  nui» 
Ia  ergo  ab  una  ad  alteram  indudio  eft  . 

Continuum 

44.  DEFINITIO.  Continuum  diciturelemett- 
torum  conjundorum  colledio,  qusecumque  eo» 
tum  mafla , & natura  fit.  Continuum  eft  mar- 
mor y arenae  granum,  aquae  gutta.  Unicum  e- 
lementum  in  fe  frmplejr  , feu  nulla  partium 
compofitione  ( fi  bujufmodi  elementa  in  nata- 
ta dantur  ) «continuum  non  efficit. 

45-  OBSERVATIO.  Dodi  philofophf  omnes 
fentiunt  , materiam  continuum  efficientem  a 
creatis  agentibus  mm  «ifi  ad  quemdam  termi- 
num dividi  ipofle  , ultra  quem  divifionem  nam 
amplius  admittit;  five  quod  moleculae  primici- 
vae , quibus  confiat , fabdantice  fint  emnino  na- 
tura fimplices ; five,  quod  Deus,  cujus  efficax 
'voluntas  naturam  facit  efle,  quod  eft,  primiti- 
vas hafee  molecolas  finito»  vel  infinito  parti- 
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tufarum  numero  compoficas  in  eodem  toto  in- 
deitru&ibiii  perpetuo  invicem,  conjungas  efle 
decreverit. 

Unice  igitur  ia  praefentia  quacftio  cfl  , num 
particulae  hae  primitivae,  extenforum,  & fenlt- 
lium  corporum  elementa , io  fe  ipfis  in  infini- 
tum fint  divifibiles;  ita  ut  infinita  potentia  eas 
aeternum  pofiit  in  partes  dividere  dimidias  , 
quartas,  centefimas,  decies  centies  millefimas  » 
atque  ita  porro ; quin  unquam  eo  divifione  de- 
veniatur, ubi  divifione  uiterius  in  divifis  parti- 
bus progredi  non  liceat , 

Humana  ratio,  ne  jam  folis  religionis myfle- 
riis  obfcuritatem,  & tenebras  imputes.  Age  jam, 
quseftionerrr.  in  qua  libere  fpatiari  p olfis , nullo 
dogmatis  laedendi  metu  tibi  propofitam  , & in 
aperto  politam,  ut  Jubet,  difcute.  Poft  trigin- 
ta /sccufa  , quibus  definire  (ludes  fit  at  *ren « 
granum  divifibile  in  infinitum , quam  hac  de  re 
certam  rationem  , ac  probationem  protulifti  ? 
quamcumque  lententiam  lequereris,  quibus  te- 
nebris non  obruebaris  i nofce  jam  a natura  ipfa 
tua  infirma,  & limitata  tenebras  has  proficifci . 
Hinc  diice  jam  abditis  religionis  myfteriis  non 
indignari,  quae  ab  hominum  intellcdu  tam  fe- 
mota  funt;  quum  videas  io  re  fermeoboculos, 
& prae  manibus  pofita  , abfurdum  evidentiae 
proximum  videri;  & veritatem  , quam  afiequi 
niteris,  aut  conatus  tuos  effugere,  aut  deufifil- 
mis  tenebris  involutam  occurrere. 

Quasilio  de  materiae,  feu  continui  divifibili- 
ta te,  ut  a nobis  proponitur,  ingenii  exercendi 
gratia  tantum  pertraclatur ; ab  hac  enim  natu- 
rae theoria  fetis  fejunda  elt . Omnia  tamen  in- 
genia quavis  meate  exercuit  , quae  in  diverfes 
hac  de  re  fententias  abierunt : has  percurrere 
philofopbo  opoxtunum  elt. 
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PARAGRAPHUS  PRIMUS. 
sententia  pivisibilitati  IN  1NFINI* 

TUM  OPPOSITAE» 

• „ / 

Punita  Zenonis  » 

46,  SENTENTIA  I.  /^Zlebris  Zent  , qui 

V_><  Stoicorum  feliam 
fundavit,  infinitam  materi*  divifibilitatem  ne- 
gavit. Continuum,  in  Zenonis  fententia  , divi- 
di nequit,  nifi  quoufque  ad  partes  quafdam de- 
veniatur tnextenfas  , Sc  indivifihiies  , quarum 
numerus  in  quovis  continuo  finitus  eft.  Quum 
divifione  ad  partes  has  inextenfas  , & indivifi- 
biles  ventum  eft,  ulterior  divifio  abfolute  jam 
fieri  nequit;  neque  enim  materia  haecr  amplius 
partes  habet , quae  feparari  poflint . Partes  h* 
inextenfae,  & indivifibiles  , primigenia  corpo- 
rum omnium  principia , quorum  extenfionem  fs 
mui  colle&a  efficiunt,  ili*  funt,  quas  philofo- 
phi  hujus  affeclae  punita  Zenonica  , feu  punit» 
phy  ficu  vocare  folent. 

47.  NOTA  . Pun&um  Zenonicum  cum  ma- 
thematico non  eft  confundendum.  Punlhim  Zt- 
tronicum  , fi  datur  , eft  determinatum  materi* e- 
lementum  omnem  pofitive  extenfionem  exclu- 
dens, compofitionem  omnem  , omnem  denique 
partium  multiplicitatem.  Ptie&um  mathemati- 
«um  eft  infinite  parva  materi*  portio  extenfa  » 
vel  inextenfa,  qo*  confideratur  ut  origo,  a*t 
nt  terminus  alicujus  corporis  dimetiendi  men- 
fur*.  Punlhtm  Zenonicum  natura  fua  quam- 

' vis  vel  minimam  extenfionem  reiicit;  haecenin* 
ejus  naturam  deftrueret.  Punllum  mathemati- 
cum adhuc  cum  infinite  parva  extenfione  fubfi- 
flit , quae  demonfirajionibus  punito  illi  innixis 
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non  officit.  Si  demonftratum  fit, 
teri*  elementum  extenfum  efle  , oc  partioni 

conftare  , labitur  univerfa  Zenoniftarum  thec^ 
ria  • mathematicorum  theoria  univerfeftat,p 
enim  veram  & abfolutam  phy  ficorum  pun- 
oru m°i nex  tenfionem  ftatucre  volunt  i ali.  cal- 

cZ V.“m,  & ■l.nK.nftr.ri.n..  fi»  »•.«£ 

re  contendunt;  quae  a puniti  i ' ZetL 
tenfione,  aut  inextenfione  non  pendent.  Ze 
«•.fla  1 nunftis  fuis  extenfionem  prorius  exciu 

pu»a.  fu.  “»'JS„ab  “d 
finite  minima  extenfione  , quam  obtinere  po 
.funt  , praefeindit.  Quas  rationes  primos  »mp»» 
gnant,  alteros  nequaquam  feriunt. 

8 48.  ASSERTIO.  Verofim‘1*  no n efi,  torpor* 

ounEiis  ztnonieh  tonjtaro.  . . , 

* DEMONSTRATIO.  Continui  cujufque  c^ 
tenfio  , puta  marmoris  , evidenter  Pr°f®  . 

partium  componentium  natttra  V*  ?°erfo  ine’ 
ereo  oartes  hae  extenfione  gaudent  , ergo 

vtenfe  non  funt.  Oftendo  confequentiam  .Evi- 

dens  eft  , negationem  , five  .^"[eTrepeti»» 
tionem  centies  milhes,  qui- 

nunquam  extenfionem  Parere  ’ ^vationum 

cumque  negationum  , autexiftent  a^rivationun. 

Sm , ‘u*  i,Sni.i«  ali* 

nunquam  quid  exiftens  efficere  potell , iicuci , « 

• xempli  caufa , nnmerus  qu.cumque  ne&at  .■£ 

aut  privationum  auri,  & argenti  al1®  al  r 
finities  additae  nunquam  auri,  aut  argenti  ma 
fifritoe  p.c.tl  Ergo  ,uicum,«e 

Zenonicorum  numerus  , quorum  cuilibe  8 

tio  , feu  privatio  extenfionis  ine^a-e*u*  ten 
adnexa , nunquam  extenfionem  efficere  P 
Ergo  extenfio  continui  , five  hujus  marnJ  ’ 
a .numero  five  finito,  five  infinito 
inextenforum  progigni  nequit:  ergo  element^, 
quae  eorum  natura,  & extenfione  contin 
jus,  feu  marmoris  extenfionem  panunt , 

Tatio  fingula  vetaro,  & pofittvam 
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tenfionem  habent ; ergo  elementa  haec  , quorum 
colledtio  totalem  marmoris  extentionem  efficit  , 
non  funt  puncta  Zenonica  inextenfa.  Q.  £.  D. 

DEMONSTRATIO  II.  Mente  concipe  ma- 
teriae elementum  quantumvis  parvum  ; puta  mil- 
lies  centenis  millibus  vicibus  minorem,  quam  il- 
lud Zenonis  fellator  fupponere  voluerit  t adhuc 
concipis , elementum  hoc  plures  fuperficies  ha. 
bere,  quarum  una  non  eft  alia  ; ergo  una  or- 
tum refpicit,  altera  occa fu m , haec  zenith  , il- 
la nadir.  Ergo  quacumque  divifione  divitia  fup- 
ponatur  materiae  portio,  adhuc  in  quovis  ele- 
mento  plura  plana  , feu  plures  partes  concipiun- 
tur, quarum  una  non  eft  alia.  Ergo  ex  praeci- 
puo cujufque  fidentiae  principio  ,•  quo  de  rebus 
id  affirmandum  e fi , quod  in  illis  necetiario  con- 
cipitur ( Met.  i$4.  ),  de  minimo  materite ele- 
mento, quod  mente  concipi  poffit , partium  mul- 
tiplicitas eft  affirmanda  ; ncn  ergo  in  natura 
dantur  materiae  elementa  extentione,  & parti- 
bus detiituta  . Q.  E.  D. 

49,  NOTA.  Si  cum  recentiore  quodam  phi- 
lofopho  quis  dicat,  etti  in  quovis  materiae  ele- 
mento lemper  extentio,  & partes  concipiantur  * 
non  propterea  inde  fequi  haec  elementa  io  fe 
extenfa  efle  ; is  meo  quidem  judicio  praecipu  um 
cujufque  fcientias  fundamentum  evertit.  ^Eque 
dici  potiet  , etti  feroper  pars  toto  minor  conci- 
piatur, non  proinde  fequi,  partem  in  fe  toto 
minorem  efle. 


Monades  Ltibnitie* 

50. SENTENTIA  U.Leibnitius,  ut&Carte- 
fius,  aliquando  fomniabat;  verum  utriufquefo- 
<nnia  hominis  fummo  ingenio  praediti  lomnia  e- 
rant,  vulgarium  hominum  vigiliis  longepraeftan- 
tia . Lcibnitianum  mmadum  (4)  fytiema  profe- 
do  tanti  viri  fublime  fonmium  eti  , ortum  for- 
tafle  ex  ptaeclaro  illo  philefopbico  principio  , 
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quod  Leibnitius  in  deliciis  habuit  r & quod  re» 
bus  quibusque  adhibere  nitebatur ; nihil  fcilicet 
fieri  9 *ut  affirmnri  detere:  fine  rntione  fuffi- 
t tente* 

Ut  omnium  in  natura  Leibnitius  rationem 
•redderet,  naturam  iple  concepit  tanquam  im- 
menfam  monadum,,  fe»  fubftantiarum  folitaria» 
rum  congeriem ,.  quas  in  fe  Sc  origine  fimpllm 
etty  Sc  conrpoTitionis  cujulque  experte»  fuppo» 
nit  » rne*tenf*s  , St  dimenfione  quavis  carentes, 
dijfimiles , Sc  omnes  perfe&ione  insequales  , *- 
Elivns , fcu  adionis  , Sc  motus  capaces  , repre- 
[e ntativat , feu  aptas  fefe  invicem  reprasfcntare», 
& concipere» 

Ex  hi  ice  hypotefibtis,  feu  poflu  latis  monadum 
audor  omnibus  magnis  naturae  phmnomenis  lu- 
cem  afferre  contendite  Omnia  Leibnitio  mona- 
des funt.  Deus  monas  efl  sterna,  increata  , a 
qua  ceterae' omnes  exiflunt.  Anima  humana  mo- 
nas eft  fpiritualis  , monadibus  materialibus  o- 
mnibus  magis  reprasfentativa  , perfectior,  iotel- 
figentior,.  Anima  brutorum  monas  eft,  imma- 
terialis ,•  fentiendi  , ac  aliqua  cognofcendi  ca« 
pax  . Qqodvis  materiae  elementum  monas  eline» 
cellario  perfedionis  genere,  Sc  gradu  a quavis 
alia  monade  diverfa ; quum  fieri  nequeat,  ut  in 
natura  monades  binas  fint  live  fpirituaies  , Uve 
materiales  perfedione  aequales» 

At  quare  monadibus  fuis  al  latas  proprietate}, 
feu  qualitates  tribuit  i en  ejus  rationes  , quas 
tantam  curfim  indicare  fatis  erit. 

ji.  EXPLICATIO  . I.  Eas  (implue s ruit, ut 
corporum  tompoii donem  explicet  , quas  mona- 
dum iiroplicium  congeriem  effe  facit  ; neque  e- 
nimy  fi  apfufn  andias,  compofiti  ratio  redditur 
illud  -per  alia,  fecundari»  compofita  explicaado; 
femper  enim  quasrendum  fuperefl  quare  fecun- 
daria  haorc  compofita  fint  ipfa  compofita .. 

II.  -Eas  vult  mexunftu , mt  corporum  exten- 
fionis  rationem  reddat,  quas  ex  monadum  i ne- 

xten* 
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xtenfarum  colledione  conflari  vult  . Si  enfn» 
dicas , corpus  extenfum  efle , quod  atomis  ex- 
tenfis  conflet,  non  jam  inquit  Leibnitius,  ex- 
tenfionem  explicas;  adhuc  enim  quserendumfu- 
perefl  cur  hat  atomi  extenfae  fint. 

III.  Eas  vult  dijftmiles ; primo  ut  explicet  u- 
niverfe  naturae  diverfitatem,  tum  varias  homi- 
num indoles,  diverfas  mixtorum  vires,  ac  pro- 
prietates, ac  corporum  omnium  varietates  * quae 
omnia  ex  intrinfeca  , & primigenia  monadum  di» 
verfitate,  quibus  conflant,  ipfe  deducit  . Dein- 
de  quia  ex  fuo  optiroifmi  fyftemate  ( Met.  434.) 
cenfet,  fi  duae  monades  eflent  inter  poflibilia 
limiies,  & perfedione  aequales , Deum  naturam 
creare  potuifle  ; quod  nulla  eflet  ratio  fuffi. 
cttnt,  qui  unam  prae  alia  crearet.  Monades  er- 
go per  Leibnitium  intimam  habent  fingulse  na- 
turae,  & pcrfedionis  diverfitatem. 

IV.  Eas  vult  *8ivat  , ut  conflantem  illam 
motus  lummam  explicet,  quo  natura  animatur , 
oc  permanentem  illam  adivitatem  , qu*  res  a- 
Jias  deflruuntur  , aliae  iterum  producuntur  in 
quavis  ipecie . Diverfas  monades,  quarum  con- 
gerie natura  univerfa  componitur,  initio  datam 
motus  quantitatem  , & determinationem  per 
Leibnitium  habuerunt,  quem  eundem  naturalis 
earum  adivitas  perpetuo  reproducit.  In  quavis 
monade  primus  motus  fequentem  produxit,  hic 
tertium,  & fic  deinceps  in  infinitum : ita  ut 
praeiens  ci^ufque  monadis  adio  in  natura  necef- 
j o conlequatur  ex  prima  illa  impreirione,feii 
determinatione , quam  quum  primum  efle  coe- 
pit nada  eft  ; prafens  vero  adio  caufa  nece  fla- 

c*r  • j ?t|u*  omnes  Perpetuo  futuri  pro. 

ncilci  debent*,  & haberi  tum  in  hac  monade  , 
tum  in  illis  omnibus,  in  quas  prasfenti  fuo  mo- 
tu aliquo  pado  influit. 

Concipe,  fi  fieri  poteft  , horologium,  quod 
attritu  nullo  attenuatur  , quodque  femel  ad 
motum  excitatura  , hunc  fibi  perpetuo  renova- 
‘ w t. 
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r et,  cujurque  rotae  altera  alteri  dentibus  infer» 
tae  moverentur  dumtaxat  ex  primo  motu  illis 
impreflo;  erit  hoc  fatis  apta  phyfici  machina- 
menti naturam  univerfam  per  Leibnitium  per- 
petuo animantis  imago.  Hinc  oritur  rerum  har- 
monia , atque  caufarum  cum  effeftibus  nexus  , 
quem  cum  libertate,  fi  fieri  poteft,  conciliabis. 

V.  Eas  vult  repra/eatativss  j ut  & cognitio- 
nes explicet,  quas  in  fubflantiis  intelligentibus 
detegit,  & imagines,  quas  materiales  fubftan- 
tiae  nobis  imprimunt  . Anima  hominis  Deum 
concipit  , virtutem  , veritatem  , bonum  , fa- 
pientiam,  extenfionem,  durationem  , propterea 
quia  haec  anima,  monas  eft  horum  objeilorurn 
natura  fua  repraefentativa , Sc  in  pleno  omni- 
bus his  obje&is  colligata.  Odor  rofae  floris  hu- 
jus imaginem  in  me  excitat;  quia  haec  corpu- 
fcula  odora  veluti  typi  funt,feu  formae,  qui- 
bus rofae  illa  effundentis  imago  infculpta  eft. 
Radii  lucis  varia  illa  corpora  , a quibus  ema- 
nant, mihi  pingunt;  propterea  quia  radii  hi  to- 
tidem monades  funt  corpus  lucidum  illos  pro- 
ducens referentes,  feu  corpus  opacum  , a quo 
refiliunt . 

Omnia  per  Leibnitium  in  pleno  invicem  li- 
gata, & connexa  funt.  Dexterum,  aut  Jaevum 
pedem  movere  nequeo,  quin  materiae  ambienti 
motum  imprimam,  qui  fenfim  languidior  natu- 
rae univerfae  ultra  folem  , & ftellas  communi- 
catur . Nitidam  motus  pedis  mei  imaginem , fi- 
ve  ideam,  aut  perceptionem  habes  , quia  mibi 
proximus  perfpicuam  , & fenfibilem  irapreffio- 
nem  excipis,  quam  monadi  indit  repraefentati- 
vae,  & intelligenti  , a qua  animaris.  Sinarum 
Imperator  non  nifi  confufam  motus  pedis  mei 
ideam  habere  poteft,  propterea  quia  repraefenta- 
tiva,  & intelligens  monas,  aqua  animatur, ni- 
mis languidam,  atque  confufam  motus  hujus 
impreflionem  habet. 

Hinc  per  Leibnitium  ideae  aliae  clarae , aliae 

con- 
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«onfuf*,  ali«  pardales,  alia:  ada»quat«.  Mo-' 
nas  Deus  rerum  omnium  ideas  adaequatas  ha- 
bet, live  completas*  omnibus  enim  praefens  i- 
pia  eft  ubique  , & ubique  infinite  repraefentati- 
va  eft.  Monas  anima  humana  ideas  habet  prae- 
teriti , praefentis  , & futuri  ; poteft  enim  im- 
prelKones  tria  haec  tempora  refpicientes  admit- 
tere. Imagines  vero  hae  modo  clarae  , modocon- 
fuiae  funt  , & femper  inadasquatae;  propterea 
quia  exiftit  tantum  in  pun&o  infiniti  duratio- 
«e,  & extenfione,  & facultatem  reprefentati* 
vam  finitam  tantum  habet.  Monas  anima  bru- 
torum imagines  habet , feu  perceptiones  rei  cu- 
piique  minus  extenfas,  magifaue  imperfedlas 
Sc  monas  materia  in  vegetabilibus  , in  foflili- 
bus,  in  corporibus  quibufcumque  adhuc  monade 
anima  brutorum  imperfe&ior  eft.  Singulare  hoc 
monadum’  lyftema  Germani  philofophi  ceftro 
quodam  arripuerunt  Angli  ne  confutatione 
quidem  dignum  putantes  irriferunt  , Meretur 
tamen  Leibnitius-  alia  ratione  , quam  rifu  con- 
futari. 

51.  NOTA.  Monadum  fpiritualium  in  ma- 
teriales a&ionem  Leibnitius  explicat  hypothefi 
omnium  » quas  excogitat®  fuerint , maxime  An- 
gulari. Porro  hasc  ab  harmonia,  & nexus  re- 
rum,, de  quo  fupra,  defcendit,  aut  deducitur. - 

Contendit  iple , cujufque  hominis  animam  » 
& corpus  , quin  alteram  ab  altera  ullo  pa<fto 
„ pendeat,  aut  ullam  invicem  relationem  dicant, 
binas  effe  fubftantias  ita  confli  tutas  , ut  una 
quamdam  habeat  perceptionum  feriem  , altera 
' quemdam  motuum  feriem  ; Deum  vero  lapien- 
tiflimum  > qui  omnia  prsevidit,  atque  omnia  ini-- 
tio  rerum  difpofuit,  ita  illas  condidifte,  ut  na- 
turali quodam , & intimo  fato , quod  Ipeciofo 
harmonit  prtftab tlits  nomine  decorat',  alterius 
motus  lemper  omnino  fiant,,  quum  eos  alterius 
perceptiones  pollere  videntur  ; & vice  verla  i 
adeo  ut  perceptiones  a motibus»  &a  perceptio- 
ni- 
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nibus  motus  pendere  videantur  . Quare  » per 
Leibnitium  , anima  Virgilii  verius  condi  t , ejus 
manus  illos  fcribie  ,,  quin  inter  {nanus  motum» 
& animae  ideas  vinculum  ullum  , aut  connexio 
fit  ; nec  nili  praevifa,  & praeftabilita  utriufque 
exiftentia  detur. 

Si  res  ita  Ce  habet»  ut  plaerique  omnes  Ger- 
mani philofophi  mordicus  tenent  , parum  inte- 
rerat» num  anima  Virgilii  hujus  poetae  corpus 
incoleret  » aut  corpus  aliud  quodvis : praeclaro 
illo  poemate  fiquidem  aeque  frueremur  et  fi  illa 
Jovem»  aut  Saturnum  incoluiftet. 

53^  ASSERTIO  . Monades  Leibnitiana  ntuti- 
admittenda  funt  »■ 

DEMONSTATIO.  I.  Quae  rationes  phyfic» 
Zenonis  punda  reiicienda  probant»  eaedem  & 
Leibnitii  monadas  refellunt ; utraque  enim  fen- 
rentia  corporum  extenfionem  a principiis  omni- 
no1 inextenfis  deducit  .. 

II.  Extenfionis»  & compofitionis  primigenia- 
rum materiae  partium  ratio  redditur  dicendo  , 
natura  ipf*  extenfas  efle  » & partibus  compo- 
fitas  - Injuria  vero  Leibnitius  rationem  hanc 
improbaret fi  enim  ab  eo  petas , quare  mona- 
des fuse  fimplices  fint,  & inextcnfae  neceflario 
cogitur  id  ipfum  reponere»  & dicere,  illas  na- 
tura ipfa  fimplices  efle  » Sc  inextenfas. 

H‘.  Alibi  C »44  ) oftendemus»  materiam  pri- 
migeniam homogeneam'  diverfa  mixta  produce- 
re pofle.*  ut  igitur  diverfltatis  mixtorum  ratio 
reddatur  » in-  quo'  hac  in  re  Leibnitius  praeci- 
pue fjftit».  non  opus  efi  monadas-  admittere  in 
primigenia  ipfarura>  natura  intrinfece^  diflimiles. 

Rationem  vero  a fuo  optimifmi  fyflemate mu- 
tuatam ad  intimam  monadum  diverfitatem  fta- 
tuendam  in  metapbyfica  noflra  fatis  confutavi- 
mus » quin  & ejus  confedaria  omnia  ( Met. 
434  );  quum  fyftema  hoc  rejecimus ; quod  nulla 
ratione  innititur,  nec  cum  divina  libertate  com- 
ponitur* 


IV. 


<8  *Thtori*  Materi* , 

IV.  Quamprimum  oftendemus  , materiam  fib! 
- relidam  inertem  efle,  Sc  nffivitnte  omni  dejli- 

tutam.  Non  ergo  materis  monades  ex  fe  afli- 
vae  funt.  Ut  ergo  motus , qui  perpetuo  in  na- 
tura eft,  explicetur,  alia  caufa  a monadum  in- 
tima adlivitate  diverfa  quaerenda  eft:  a<ftio  Dd 
fcilicet  unici  natur®  motus  aufloris , Sc  con- 
fervatoris  . 

V.  In  metaphyfica  noftra  oftendimus  , mate- 
riam nec  cogitare  , nec  cogitare  pofte  ( Met. 
473  ):  non  ergo  monades  lutum,  argillam,  lu- 
cem, corpora  fonora,  Sc  odora  componentes  in- 
telligentia  gaudent  illis  a Leibnitio  attributa. 

In  eadem  metaphyfica  noftra  oftendimus  , K. 
deas , & fenfationes  in  nobis  a materi®  impref- 
fionibus  excitatas  , a qua  ut  caufa  occaiionali 
fenfus  noftri  afficiuntur,  ia  anima  fola  Dei  a- 
flione  fieri  ( Met.  179  ) .•  ut  ergo  imaginum  , 
cc  fenfationum , quas  obje&orum  habemus  red- 
datur ratio  , in  materi®  monadibus  fabulofam 
facultatem  repr®fentati  vam  fupponere  minime 
necefle  eft. 

Vr.  Singularis  motuum  nexus  a fublimi  mo* 
nadum  delirio  fuppofitus  fabulofumfntum  quod- 
dam in  natura  ftatuere  videtur  heterodoxorum 
principiis  fatis  analogum,  ex  quorum  fedaLei- 
bnitius  erat,  quod  tamen  & ratio,  Sc  intimus 
noftra  liberatis  fenfus  improbat.  ( Met.  508  )., 

Et  fane  qua  ratione  liber  fim,  fi  anima  me* 
determinationes  a primis  impreffionibus  ab  ipfo 
exiftenai  exordio  acceptis  neceflario  confequuo^ 
tur;  fi  corporis  mei  motus  necelTario  a primis 
determinationibus  procedunt,  qua  elementa  cor- 
pus meum  componentia  babHerunt,  aut  ab  aliis 
materiae  elementis  accipiunt,  quibus  harmonice 
alligata,  Sc  adnexa  funt  ? Ergo  nulla  ex  par- 
te Leibnitii monades  funt  admittenda.  Q.E,D. 
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Pund#  Inflata  , 

34.  SENTENTIA  III.  Philofophi  nonnulli  ut 
infinitas  divifibilitatis  difficultates  effugerent  a- 
tomos  , feu  vera  punda  phy  fica  excogitarunt 
figura  , & maffa  diverfa  nullam  veram  exten- 
fionem  habentia  , fed  virtualem  tantum  , qua 
pundis  vera  extenfione  praeditis  asqui valent  . 
Panda  haec  inflantur  , & deprimuntur  , quin 
quidpiam  inflata  acquirant,  quidpiam  conftrida 
amittant  . Quocumque  volumine  extendantur 
indivifibilia  permanent  ; poflulat  enim  eorum 
natura  effe  lemper  inextenfa  , quocumque  vo- 
lumine  augeantur  ; folaqufi  extenfio  divifibi- 
lis  eft . 

CONFUTATIO.  Vix  feriam  confutationem 
meretur  adeo  abfurda  opinio.  Quid  enim  eft  ve- 
ra inextenfio  virtute  extenfa  , & quae  vera  ex- 
tenfio  evadit  ? Qua  ratione  in  bifce  atomis  * 
feu  pundis  fuperncierum  diverfitatem concipias, 
quin  quoque  multa  latera  concipias  , quorum 
unum  non  eft  aliud  ? Qua  ratione  punda  haec 
inflari  , & conftringi  poffint  , quum  partibus 
careant,  quas  invicem  recedant,  & accedant? 

Ab  hujus  fascis  philofophis  ea  astate  barbara, 
qua  rationis  abufus  in  pretio  erat  , philofophia 
in  contemptum  , & in  indignationem  fapien- 
tum  incidit.  Interea  ne  oblivilcamur  nos,  mi- 
ferum  effugium  effe  ab  ignorantia  , & imbecil- 
litate conquifitum  > & a reda  ratione  impro- 
batum , tenebras  quaerere  , ut  iolida  difficultas 
eludatur. 

'Atmi  Gajfendi . 

35.  SENTENTIA  IV.  Gaffendum  cum  De- 
mocrito, & Epicurro  atomos  admittit  maffa  , 
& figura  diverfas  , exttnfat  , 8c  indiviftbilet  i 
hoc  tamen  difciimine,  |quod  Gaffendus  has  a- 
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tomos  a Deo  creatas,  & motas  fupponit  contra 
Epicurrum  , & Democritum  , qui  eas  increatas 
& a fe  motas  admittebant.  ( Mxt.  337) 

CONFUTATIO  . Si  Gaffandus  d ixiflet  tan- 
tum, primigenias  has  atomos  extenfas,  & in  fe 
divifibiies  a Deo  maffam,  & figuram  habuifle  , 
quam  nullum  agens  creatum  illis  auferre  poteft 
nibil  fententiae  huic  rationi  , & experientiae 
confentaneae  obijei  poffet. 

At  atomi  magnitudine,  & figura  diverfae  , 
io  icextenf*\8c  res  funt  inter  fepu- 

gnantes  . Qua  enim  ratione  concipias  atomum 
cubicam  , pyramidalem  , angulis  & cavitatibus 
afperam  fine  partium  multitudine  has  fuperfi- 
cies,  has  cavitates',  hos  angulos  folidos  compo. 
nentium  ? Qua  ratione  concipias  binas  atomos 
magnitudine  inaequales  , quarum  una  alterius 
dupla  fit;  quin  in  prima  duplam  materiae  quan- 
titatem concipias,  quae  in  partes  duas  dividi  pof- 
fit  , & atomos  binas  efficere  , quarum  lingulae 
primae  illi  aequales  fint  ? Si  dicas , atomos  has 
.ctfi  mafia , & figura  diverfas  fimplices  efle,  & 
partibus  carere,  quia  earum  natura  ita  eas  efTe 
poflulat,  jam  paradoxum  abfurda  ratione  tuebe- 
ris . Nonne  piri  dialetfica  , ac  veritate  dicere 
poffim,  apenninum,  aut  atlantem  fimplices  efle 
&c  partibus  carere  , contra  rationem  , & evi- 
dentiam afferendo,  eos  natura  ipfa  fimplices  ef- 
fe,  & partibus  carentes?  Quae  abfurda  humana 
mens  non  admittit,  quum  pravum  fyftema  per- 
vicaciter tuendum  alTumpfi* ! 

Si  hae  GafTendi  atomi  extenfae  funt  , faltem 
partes  duas  habent:  fi  has  habent  , jam  harum 
una  non  eft  altera,  neque  unius  exi  flentia  alte- 
rius exifientia  efl  ; poteft  ergo  una  fine  altera 
exiflere;  ergo  una  ab  altera  feparari;  ergo  ato- 
mi hae  txtcnf * non  funt  in  fe  indiv iflbiies  • Q. 
E.  D. 
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Funfta  fine  tonSl »\u  Bofcovichii . 

56.  SENTENTIA 'V.  III  uftris  JBofcovichius 
'praeclaro  ingenio  philofophus,  ac  profundus  ma- 
thematicus is  folus  eft  , qui  elementa  inexren- 
fa  cum  corporum  extenlione  valuerit -concilia- 
re. Ejus  fyftema  veluti  sereis  bradeis  ornatum, 
ac  refonans  fucum  facere poteft  cuicumque,  qui 
rutilum  a folido  , ingenium  a ratione,  fabulant 
a veritate  non  .apte  fecernit , 'En  brevibus  ver- 
, bis  ejus  fyftema . 

/ I.  Bofcovichio,  ut  Zenoni , materiae  elemen- 
ta punda  funt,  live  atomi  inextenfas,  & natu- 
ra diverfae. 

II.  Bofcovichio  , ut  Neufono , haec  elementa 
mutuas  attradiones  , habent  , quibus  altera  ad 
.altera  tendunt. 

III.  ‘Bofcovichio  attradiones  hac  repulfionibus 
.conjundae  funt.  Punda  haec  alternis  fefe  attra- 
hunt, & repellunt  , quin  unquam -ad  contadum 
pervenire  poftint;  adeo  ut  in  univerfa  natura  , 
atque  in  denlioribus  , & durioribus  corporibus 
nunquam  atomi  binae  contiguae  fmt  , aut  efle 
poftint. 

IV.  In  plaerifque  ex  hifce  elementis  *t»r*#/* 
mutua  habetur  ad  datam  ufque  proximitatem  , 
poft  quam  repulfio  incipit;  hinc  naturae  adioin 
aere,-  in  luce , in  materia  fubtili. 

V.  In  aliis  ex  hifce  elementis  attradio,  Sc 
repulfio  punSium  habent  ut quillbrii  , aut  aequali- 
tatis: quum  vero  attradio  , & repulfio  aequa- 
les funt,  fefe  invicem  elidunt,  & habetur  ele- 
mentorum quies.  Hinccorporum  durities  . Cor- 
pora fluida  conflant  elementis  fefe  perpetuo  at- 
trahentibus, Sc  repellentibus  , quin  unquam  ad 
proximitatis  , aut  diftantiae  pundum  pervenire 
poftint  , ubi  alterutra  ex  his  viribus  alteram 
non  fuperet  . Corpora  dura  elementis  conflant, 
in  quibus  attradio,  'Sc  repulfio  aequilibrium  ob- 

ti- 
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tinent  ad  maximam  inter  haec  elementa  proxi- 
mitatem, nunquam  tamen  ad  contadum  . Ele- 
menta haec  fimul  mixta  , quorum  alia  aequili- 
brium obtinent  , alia  nunquam  inter  vires  at- 
trahentem , & repellentem  t corpora  minus  du- 
ra efficiunt. 

VI.  Elementa  hxc  inextenfa  facile  in  hocfy- 
flemate  veram  extentionem  faciunt  . Sit  enm 
extentionis  in  vacuo  , feu  in  fpatio  penetrabli 
fumptse  pollex  cubicus  . Hunc  mente  in  partes 
divide  decies  centenas  millenas  , & plures , fi 
Jubet  ; & in  quavis  ex  his  partibus  atomum 
inextenfam  auri  colloca  , aut  marmoris  , quas 
earum  attradio  non  tinant  magis  ad  cetera  ele- 
menta accedere  , habebis  jam  extentionis  folidae 
& impenetrabilis  pollicem  cubicum.  Potiremum 
pandum  inextenfum  ad  orientem  fitum  diflabit 
extentione  unius  pollicis  a potiremo  pundo  in- 
extenfo  ad  occidentem  fito  , & decies^ centena 
millia  pundorum  aureorum  , tive  marmoreorum 
inextenforum,  aut  plura,  nulla  in  fe  extentio- 
ne extentionem  fpatii,  quod  occupant,  obtine- 
bunt, quin  fefe  tangant  ; neque  in  illud  pun- 
da  alia  timilia  collocari  tinent. 

57.  NOTA . Sytiema  hoc  in  Italia  natum  eo 
ferme  tempore  quo  in  Gallia  pantomimi  agere 
coeperunt  , nimis  faeculi  indolem  induitie  vide- 
tur, & naturam  univerfam  comoediam  efficere 
deledare  fortafle  aptam  , fane  mentem  intirue- 
re  , & erudire  ineptam.  Lex  continuit  atis , qua 
fyilemati  fundamentum  adftruitur,  & qua  omnia  in 
natura  perpetuis  augmentis,  & decrementis  fiunt, 
rigide  nedemonftrata  eft  ita  univerfim  fumpta,  ut 
re  ipfa  fumitur  ? Quarenam  corpus  velocitate 
motum  ut  100,  illico  eam  totam  amittere  ne- 
quit , quin  per  omnes  fucceffive  decrefcentes 
gradus  tranfeat  a centum  ad  nullum  uique  ? 
Quinti  lex  itia  continuitatis  ita  rigide  demontira- 
ta  eflet  , ut  contenditur,  cui  nam  fabulas  per- 
fuadeas , quae  inde  deducuntur  ? Sytiema  fuppo- 
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nens ; aut  probare  ftudens  , bina  elementa  con- 
tigua in  natura  non  dari  , jam  per  feipfumcon- 
fucatum  eft  ; illudque  ratio  ejurat  , dum  inge- 
niofum  illius  inventum  admiratur.  ^Egre  credi 
poted  , Cartefium  unquam  de  fuis  vorticibus  , 
atque  automatis  probe  perfuafum  fuide , Leibni- 
tium  de  fuis  monadibus  , Bofcovichium  de  fu» 
incontiguitate . Magni  viri  quafi  folatio  ingenio* 
fas  fabulas  condere  delebantur,  quas  alii  magni 
viri  aliquando  arripiunt  , & folatii  , aut  inge- 
nii exercendi  caufa  tuentur  : mediocri  vero  in- 
genio, ac  tenui  juditio  homines  amplebuntur, 
libi  fuadent,  ac  cedro  quodam  veras  praedicant. 

$.  II. 

SENTENTIA  DE  DIV1SIBIL1TATE  INFINITA* 

SChoIa  peripatetica  infinitam  materiae  divi  Abi— 
litatem  afleruic : ipfa  in  duas  oppofitas  , & 
aequales  clafies  divifa  fuit  . 

5S.  SENTENTIA  I.  Prima  in  quavis  mate- 
riae portione,  puta  in  marmoris  fragmento,  in 
arenae  grano,  in  aquae  gutta  , infinitas  numero 
veras  partes  exidentes  admifit  , feu  partes  abit 
invicem  didinbas  ; nihil  difficultatibus  exterri- 
ta , quas  infiniti  abyflus  advehit. 

59.  SENTENTIA  II.  Altera  in  hac  eadem 
materiae  portione  partes  numero  infinitas  in  po- 
tentia admittit  ; feu  partes  , quae  in  continuo 
partes  abu  non  fune  , nec  abu  invicem  didin- 
bae , quaeque  non  nifi  vera  , aut  mentali  divi— 
Aone  partes  re  ipfa  didinbae  fieri  podunt . Por- 
ro haec  divido  nunquam  in  infinitum  effici  po- 
teft  . Hac  ratione  difficultates  eludebat  ; quae 
ab  infinito  partium  numero  in  eodem  toto  de- 
fcendunt . 

' Seb ae  hae  duae  aemulae  in  principiis  confen- 
thyf,  Tpm.  1,  I)  tien- 
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tientesj  in  iis,  quae  ab  his  deducebant,  difeor- 
des  erant.  Prima  infinitae  divifibilitatis  incom- 
moda  lentiebat , .&  qua;  inde  graviffima  con- 
fequebantur  ingenue  fatebatur  . Altera  eadem 
infinitae  divifibilitatis  incommoda  fentiebat  , & 
lubdolo,  ac  puerili  «fFugio  utebatur  ad  difficul- 
tates inde  emanantes  eludendas  . Illa  philofo- 
pborum.fchola  eraf,  haec  .circula  torum. 

Cartefius  in  materia  indefinitam  divi  (ibi  Ut  a- 
tem  admittit,  feu  divifibilitatem,  cui  nulli  cer- 
ti, & determ:nati  limites  affignari  poflunt. Fa- 
cile eft  Cartefium  cogere,  ut  aequi  vocatio  ni  re- 
nunciet,  qua  fefe  obvolvit.  Vel  enim  in  ma- 
teria terminus  eft,  ultra  quem  divifio  in  /e  ipfa 
non  amplius  poffibilis  e(l;&  tunc  di  vifibil itas  ter- 
minos habet,  & finita  eft;  vel  nullus  terminus 
tft,  ultra  quem  divifibilitas  in  fe  ipfa  poffibilis 
efle  delinat:  & tunc  divifibilitas  nullos  termi- 
nos habet;  infinita  eft. 

PROPOSITIO. 

70,  Verofimlle  tfti  materiam  divifibilem  ejfe  in 
infinitum . 

DEMONSTRATIO  I.  Jam oftendimus , mate- 
riae elementa  ad  quamtumvis  tenuitatem  addu- 
fla  fupponantur  , inextcnfa  efle  non  pofle(48) 
ergo  re  ipfa  extenfionem  habent.  Elementa  ex- 
tenfa,  vel  ipfis  Zenoniftis  fatentibus  , duas  fal- 
cem partes  habent,  quarum  una  non  eft  altera: 
quare  ergo  altera  fihealtera  exiftere  requiret , aut 
ab  altera  feparata  ? nequibunt  fortafle  partes  hac 
duae  a creatis  agentibusfejungi,  quum  vi,  autin- 
ftrumentiscareant , quibus  haec  feparatio  fieri  pof- 
fit;  & cur  a Deo,  cujus  poteotiae  nihil  refiftic 
feparari  non  poterunt , quum  ipfe  ut  agat  fatis 
eft  fi  velit ; & cui  minimum  elementum  aeque 
ac  maximum  corpus  fubefl  1 

DEMONSTRATIO  II.  Divifio  corporis  ex- 
tenfionem minuit,  non  omnino  tollit.'  ergopoft 

omnem 
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pmnem  faftam  divifionem  fubfiftit  extenfio  cor- 
poris, ut  Corpus  ipfum  divifum.  Extendo  , Ze- 
nonTftis  ipfis  fatentibus,  necefiario  partium  mul- 
tiplicitatem dicit;  ergo  poft  omnem  effedam  di- 
vifionem extendo  femper  in  elementis  diverfis  per- 
feverans  duas  fa Item  partes  continet  , quarum 
una  non  eft  altera  ; ergo  altera  ab  altera  fepa- 
rari  poteft.  Ergo  poft  omnem  fadam  divifionem 
adhuc  materia  divifibilis  eft  ; ergo  in  infinitum 
divifibilis  eft . ^ 

DEMONSTRATIO  III.  Mathematici  , qui 
ferme  omnes  infinitam  materiae  divifibilitatem 
fupponunt,  & admittunt  , pluribus  mathemati- 
cis demonftrationibus  ad  illam ftatuendam  utun- 
tur. (Jnicam  tantum,  quae  omnium  loco  erit  , 
nos  afferemus,  (fi&.i.) 

Sint  duae  parallelae  AB,  C D , diagonalis 
indefinita  A H in  pundo  A fixa  fecet  femper 
dum  movetur  inferiorem  parallelam  C D . Si 
homuncio  indefinitam  diagonalem  manu  tenens 
aeternum  progrediatur  per  parallelam  CD  in  in- 
finitum produdam  ; diagonalis  haec  infinitum 
perget  progredi  a pundo  G punduro  E verfus 
nova  femper,  ac  nova  tangens  punda  lineae  G E 
quin  unquam  perveniat  ad  pundum  E ; ut  e- 
nim  ad  pundum  E perveniat,  deberet  diagona- 
lis AH  cadere  fupra  parallelam  AB.  Ergo  li- 
nea , feu  fpatium  GE  infinita  punda  habet  , 
quorum  unum  non  aft  aliud  , quibus  fucceffive 
in  infinitum  diagonalis  mobilis  applicari  poteft  ; 
ergo  linea  , feu  fpatium  GE  divifibile  eft  in 
infinitum  ; ergo  materia  quaevis  hoc  fpatium  G 
E occupans  divifibilis  eft  in  infinitum.  Q.  E. D. 

61.  COROLLARIUM  I.  Minima  materi* 
portio  fpatium  quodvit  finitum  ita  implere poteft  % 
ut  in  hoc  /patio  vacua  tantum , quantumvis  mi - 
nima  ajfignentur , remaneant. 

DEMONSTRATIO.  Manifefte  hoc  fequitur 
& a fumma  divifione  , & ab  infinita  materiae 
divifibilitate.  Sit  minimum  arenae  granum  , Sc 
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fpatium  vacuum  cujufcumque  magnitudinis  , pu- 
ta pedis  cubici,  millies  millium  pedum  cubico- 
rum, totidem  , quot  folem  inter,  & fteilas  in- 
tercedunt . 

I.  Si  fpatium  datum  iit  pedis  unius  cubici  , 
& nolis  in  hoc  vacuum  ullum  effe  majus  de- 
cies centefima  millefima  lineae  parte  ; fatis  erit 
hoc  arenae  granum  in  totidem  partes  divifum 
effe,  quot  requiruntur,  ut  una  in  quavis  de- 
cies centefima  millefima  hujus  fpatii  parte  col- 
locetur. Porro  divifio  haec  arenae  multo  minor 
illa  eft  , quam  obfervationes  a natura  faftam 
nobis  oftendunt  ( 40 , 41 ) , 

II.  Si  datum  fpatium  decies  centies  millies 
pede  cubico  majus  eft  , adhuc  fatis  erit  datum 
arena:  granum  , ut  iifdem  conditionibus  fatis- 
fiat,  , dividere  divifione  decies  centies  millies 
majori,  quam  praecedens  fuerit ; quae  divifio  ad- 
huc multo  minor  illis  eft  , quarum  innumera  e- 
xempla  nobis  natura  fuppeditat. 

III.  Si  datum  fpatium  univerfi  fpatium  aequat, 
aut  fuperat  » patet  fpatium  hoc  finitum  punda 
continere  tantum  numero  finita  inter  fe  decies 
centefimam  millefimam  lineas  partem  diftantia  , 
& hoc  arenae  granum  ut  in  omnia  haec  pun&a 
diftribuatur  , tantum  finitam  fuarum  partium 
divifionem  poftulare  ; quae  divifio  adhuc  in  fe 
ipfa  poflibilis  eft;  ut  jam  oftendimus. 

6i. COROLLARIUM  II.  Qiuvit materi* por- 
tio partes  habet  re  ipfa  Ai  fi  in  ci  as  infinities  in  fi- 
as tat. 

DEMONSTRATIO  I.  Quum  quaevis  mate- 
riae porlio  in  infinitum  fit  divifibilis  , neceffa- 
rio  partes  infinitas  habet,  quarum  una  non  eft 
alia  ; nequit  enim  efte  in  infinitum  divifibilis 
quin  partes  infinitas  habeat  , quae  in  infinitum 
aliae  ab  aliis  feparari  poffint. 

II.  Materiae  hujus  pars  dimidia  , quarta  , o- 
dava,  decima  fexta,  proportionalis  pars  quaeli- 
bet_&  ipfa  materia  eft;  ergo  pars  ifla  dimidia, 
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quarta,  oftava,  decima  fexta  , & ita  porro  in 
infinitum  decrefcendo  , babent  finguiae  infinitas 
partes  re  ipfa  diftindlas. 

III.  Portio  haec  materiae  partes  babet  infini- 
tas , quarum  quaelibet  materia  eft  , & quarum 
quaelibet  partes  .infinitas  continet  re  ipfa  in- 
ter fe  diftin&as  ; ergo  in  bac  materiae  portio- 
ne infinitae  partes  funt  re  ipfa  inter  fe  diftiu- 
flae  . Q.  E.  D.  t 

63.  NOTA  I.  Keilius  pbilofopbus  natione  Ana 
glus  in  fua  Introdu&ione  ad  veram  phyficam 
oftendit , quae  praecipue  obiiciuntur  contra  infi- 
nitam divifibilitatem  , quaeque  abfurda  cenfen- 
tur  illi  repugnantia,  elfevera,  ac  maxime  phi- 
lofophica  i videlicet. 

I.  Quantitatem  finitam  quantitati  Infinita  «• 
qualem  ejfe  . Prcpofitio  haec  vera  eft  . Linea 
pollicem  longa  aequalis  eft  punftis,  quibus  con- 
flat, numero  infinitis  . PrOpofitionis  hujus  ap- 
parens abfurdum  ab  aequivocatione  procedit  , 
qua  extenfio  decrefccns  cum  extenfione  fixa  i 
Sc  determinata  confunditur  . Abfurdum  eft,  ex- 
tenfionem  hexapedae  unius  hexapedarum  infini- 
tarum extenfioncm  aequare;  non  vero  abfurdum 
eft  , unius  hexapedae  extenfionem  aequare  duas 
ejus  dimidias  partes  , quatuor  quartas  , fexde- 
cim  decimas  fextas  , numerum  demum  quem- 
cumque partium  in  infinitum  decrefcentium . 

II.  Quantitatem  finitam  partes  habere  numero 
infinitas , & re  ipfa  difiinffas  . Propofitio  vera 
eft.  Linea  pollicem  longa  finita  eft  ; non  enim 
infinitis  pollicibus  condat:  attamen  pun&a  infi- 
nita coimnet  , - quorum  unum  non  eft  aliud . 

III.  Infinita  alia  aliis  majora  fore  . Propofi- 
tio vera  eft.  Quamvis  enim  duo  tota,  magnum 
unum  , parvum  alterum  aequalem  habeant  par- 
tium proportionalium  numerum,  puta  partes  di- 
midias , quartas  , odtavas  , decimas  fextas , at- 
que ita  porro  in  infinitum;  aeque  evidenter  ve- 
rum eft,  verarum  partium  numerum  orbem uni- 
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verfunj  componentium  duplo  majorem  e(Te  nu- 
mero parttum  dimidium  orbem  componentium  . 
Attamen  uterque  numerus  aeque  infinitus  efl  i 
aeque  enim  eft  five  in  toto,  five  indi» 

midio  ad  terminum  unquam- pertingere,  in  quo 
partes  non  fi nt  amplius  dividendae.. 

Apparens  hujus  propofitionis  abfurdum  proce- 
dit a-  fallis  infiniti  notionibus,  quae  effinguntur 
infinitum  natura,- & eflentia  cum  infinito  nu- 
mero confundendo  4 Definitur  infinitum  , id  , 
cui  nihil  addi  potefi,  aut  auferri \ -ftve./d  quo 
nihil  ma jus  concipi  pete  fi  \ Falfa  eft  haec  defini- 
tio; fi  enim  infinito  efientiar  nempe  Deo  , con- 
venit; non  item  infinito  numero  convenit  , de 
quo  hic  fermo.  Infinitum  numero  partium  defi- 
niendum eft  ••  iii  r quod  imxhaufium  numerum 
habet  ; five  id,  cujus  partium  numerurnullo  fi - 
nito  numero  exprimi  potefi"  quae  definitio  aeque 
majori,  ac  minori  infinito  convenit  (Met.izq) . 

64.  NOTA  II.  Etfi  vere  viftrices  videantur 
rationes  , quibus  infinita  materiae  divifibilitas 
probatur  non  tamen  propterea  dubitationem 
omnem  prorfus  excludunt  ; mens  enim  obfcuro- 
infiniti  barathro  exterrita  , certitudine  caret 
quum  luce  caret  . Lux  quae  in  probationibus  af- 
fulgere incipit  , aegre  perleverat  quum  ad  con— 
ie&aria  animus  advertitur^ 

- 

OBJECTIONES  DILUENDjE. 

65.  OBJECTIO  r.  Ratio  praecipua , eaque  uni- 
ca validifiima  in  punfta  inextenfa  , & indi  vi  fi— 
bilia  eft  corporum  extenfio  , quae  ex  inextenfis  : 
gigni  pofle  negatur  . Atqui  linea  mathematica 
longitudine  extenfa  non  ne  ex  infinitis  mathe- 
maticis punfiis  gignitur  , quae  inextenfa  funt  ; 
ficuti  numerus  ex  unitatum  collectione  exurgit 
quarum  nulla  numeri  proprietatem  habet  ? 

RESPONSIO.  I.  /Eque  a<JWn>v  eft,  lineam’ 
mathematicam  longitudine  extenfam  ex  infini- 
. ti& 
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tis  punftis  omni  vera  extenfione  carentibus  gi- 
gni i ac  rem  exillentem-  ab  infinitis'  exiftentise 
negationibus,  feu  privationibus  produci  • aut 
ens  intciligens  ab  infinitis  intelligentiae  nega- 
tionibus,  feu  privationibus-  Quare  linea  mathe- 
matica  longitudine  extenla  ex  infinitis  pundis 
progignitur  , quae  lingula  infinite  exiguam  qua- 
quaverfium  extenfionem  habent:  a qua  extenfioi» 
ne  in  fupputationibus  praecifio  fit  - Haec  infini- 
te exigua  punfli  mathematici  extenfio  infinities 
in  longum  repetita  lineam  mathematicam  effi- 
cit magis,  minufque  longam,  latitudine  infini- 
te parva  . Latitudo  haec  lineae  mathematicaein- 
finite  parva  infinities  repetita  fuperficiem  ma  ■ 
thematicam  efficit  infinite  minima  profundita- 
te . Infinite  minima  haec  profunditas  infinities 
repetita  foliditatem  trium  dimenfionum  efficit  . 
Evidens  eft  , nihil  tale  a pun&is  Zenonicis  e- 
«aergere  poiTe,  quas  neque  magnam,  neque  par- 
vam ullam  extenfionem  habent  j nihilum  enim 
«ihifo  infinities  additum  nihil  unquam  neque  in 
additione  parit,  neque  in  produ&o. 

II.  Unitas  , quae  fe  fola  numerum  non  effi- 
cit , quaeque  alteri  unitati  addita  numerum  ef- 
ficit , nequaquam  probat , punfla  inextenfa  exten» 
fum  efficere  pofie  . Unitatem  unitati  addere  eft 
pofitivum  pofitivo  addere ; quae  bina  pofftiva  lunr, 
feu  numerus  . Inextenfum  inexteofo  addere  eft 
privarionem  extenfionis  privationis  eattenfionis 
addere,  quae  duo  evidenter  duplicem  extenfiewis 
privationem  tantum  efficiunt.  Denominatio  »«. 
meri  eft  denominatio  extrinleca , quae  unico  indi, 
viduo  convenire  nequit,  &quae  pluribus  indivi- 
duis tribuitur ; quin  haec  ullam hifce individuis five 
con>un<3is,  five  feparatis  intrinfecam proprieta- 
tem addat,  aut  auferat.  Denominatio  inexten- 
fi  proprietatem  fubjedo  intrinfecam  expiimic 
negativam,  quas  extenfionem  formallter  exclu- 
dit^ ficut  inintefledivitas  in  faxo  intelfeflivi- 
tatem  ab  illo  formaliter  excludit.  Dicere  , bi- 
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nas  unitates  numerum  efficere;  unicam  unita- 
tem numerum  non  efficere  , eft  dicere  , binas 
unitates  bina  individua  efficere;  unicam  unita- 
tem efficere  unicum  individuum  ; quae  reda 
funt,  & rationi  confona.  Dicere,  pandum  ine- 
xtenfum  extenfionem  efficere  non  poiTe  , duo 
vero  punda  inextenfa  extenfionem  efficere  pof- 
fe , eft  dicere,  favum  unum  intelledivitate  ca- 
rens intelligentiam  efficere  non  pofte;  pofTe  ve- 
ro faxa  duo  intelledivitate  carentia  ex  eorum 
binis  conjundis  iniqtelledivitatibus  intelligen- 
tiam  efficere:  quod  ineptiffimum  eft,  & maxi- 
me abfurdum.  ( * ). 

66.  OBJECTIO  II.  Sit  auri  malleo  dudr  bra- 
dea  fuperficie  lineae  unius  quadratae.  Si  mate- 
ria in  infinitum  diviilbilis  eft,  poteft  Deus  in- 

fini- 


( * ) Ratio  formalis  , propter  quam  units* 
non  eft  numerus,  eft  defedus  alterius  unitatis 
fociae , quem  defedum  tollis  fociando  priori  u- 
nitati  alteram  unitatem  , quae  eft  aliquid  pofi- 
tivum  prioris  defedus  exdufivum.  Defedus  e- 
nim  tollitur  per  ens  ipfiusexclufivum:  defedus 
focietatis  excluditur  per  meram  acceffionem  en- 
tis focii.  Ratio  formalis , propter  quam  pun- 
dum  Zenonicum  eft  inextenfum  , eft  defedus 
extenfionis  intrinfecas;  quem  defedum  non  tol- 
lit acceffio  alterius  pundi  eundem  intrinfecae 
extenfionis  defedum  habentis  ; defedus  enim 
non  tollitur  per  alterum  defedum;  fed  tantum 
per  aliquid  pofitivum  ipfi  oppofitum . Sicut  de- 
fedus pecuniae  in  crumena  non  excluditur  per 
alterum  pucunise  defedum  , fed  per  folam  pe- 
cuniae acceffionem;  ita  defedus  extenfionis  in 
pundo  Zenonico  non  excluditur  per  alterum 
extenfionis  defedum  , fed  per  folam  extenfio- 
nis acceffionem.  Nota  ipfius  aaScrii  ah  ipfeLa» 
tini  apfs/ita. 
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finities  bra&eas  hujus  profunditatem  in  tenuio- 
res  femper  , ac  tenuiores  fuperficies  dividere. 
Potiet  ergo  iteratis  divifionibus  lineam  hanc 
quadratam  ita  dividere,  ut  apta  eflet  & uni- 
verfum  hunc  orbem,  & millies  centena  millia 
orbium  huic  fimilium  obtegere  . Quod  abfur-^ 
dum  ! 

RESPONSIO . Minima  haec  aureas  brafteae 
portio  poti  quamvis  divifionem  femper  binas  ha- 
bet fuperficies,  quarum  una  non  eft  altera: non 
itaque  abfurdum  eft  dicere,  potie  unam  ab  al- 
tera feparari  ; & Deum  iteratis  divifionibus  pof- 
fe  perpetuum  ex  ilia  involucrum  facere,  quo 
millies  centena  millia  orbium  involvantur. 

Phant*/i*i  animae  potentia,  cujus  munus  eft 
imagines  effingere,  exterretur  afpeftu  divifionis 
veluti  infinitae,  cujus  modum  non  percipit , quam 
fequi  nequit  dum  ultra  producitur  , quam  de- 
nique pingere  non  valet;  at  ratio  , animas  po- 
tentia judicans,  atque  ratiocinans  , neutiquam 
exterretur  quum  videt  , fubftantiam  perpetuo 
divifibilem  pofle  perpetuo  dividi  , a potentia  , 
quae  omnia  non  repugnantia  poteft . 

67.  OBJECTIO  IU.  Si  materia  in  infinitum 
dividi  poteft,  jam  ita  divifa  fupponatur.  In  hac 
hypothefi  divifio  in  infinitum  poflibilis  eo  de- 
venit, ubi  non  amplius  poflibilis  eft;  evidenter 
enim  ufiwccror  eft  eam  ultra  infinitum  produce- 
re. Ergo  divifibilitas  in  infinitum  manifeftam 
involvit  contradi&ionem  , quas  eam  chimsericam 
cftendit . 

RESPONSIO.  Divifio  materiae  poflibilis  eft 
in  infinitum;  nequit  enim  terminus  ullus  divi- 
iionis  efle,  ultra  quem  divifio  protrahi  nequeat. 
At  vero  ex  infinita  materiae  divifibilitate  non 
fequitur , materis  divifionem  effedam  efle  pof- 
fe  , aut  efFeftam  fupponi  in  infinitum  ; repu-' 
gnat  enim  infinitam  materiae  divifibilitatem  u!«' 
io  unquam  numero  divifionum  exhauriri . 

I,  Nullus  finitus  divifionum  numerus  eft , qui 
D 3 quan- 
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quantitatem  , feu  numerum  divifionum  expri- 
mere valeat,  quas  determinata  materiae  portio 
admittere  poteft  ; ergo  numerus  divifionum  pol- 
fibilium  in  hac  materiae  portione  infinitus  eft  ; 
fi  enim  infinitus  non  eftet , numero  finitoillum 
aequante , aut  excedente  exprimi  poftet . 

II.  Repugnat  infinitum  , Sc  inexhauflum  di- 
vifionum  poflibilium  numerum  in  materiae  por- 
tione finiri , & exhauriri  : ergo  materia  in  infi- 
nitum divifibilis  nunquam  in  infinitum  dividi 
poteft;  ergo  infinita  Dei  potentia  nunquam  in 
materia  ad  poftremam.  divifionem  y quae  repu- 
gnat, pervenire  poteft;  infinita  enim  Dei  po- 
tentia ad  ea  non  extenditur,  qua;  in  le  ufiw. 
ara  funt.  ( Met.  441.  ) 

68.  OBJECTIO  iV.  Si  pollex  marmoris  cu'» 
bicus  infinitas  re  ipfa  partes  haberet,  infinitam- 
haberet  extenfionem;  evidens  enim  eft  infini- 
tum partium  numerum,  quarum  minima  exten- 
fionem habet,  infinitam  debere  extenfionem  fa- 
cere. Ponamus  itaque  millies  centena  millia  ha- 
rum partium  requiri,  quae  minimam  Y quas  ha- 
beri poflit , extenfionem  habent,  ad  extenfionem? 
unius  lineas  faciendam : evidens  eft  ,.  numerum, 
hunc  millies  fumptum  extenfionem  linearum 
mille  effe&urum : centies  tnillies  fumptum  ex- 
tenfionem centum  millium  linearum effefl urum: 
infinities  fumptum  extenfionem  infinitarum  li- 
nearum, infinitam  nempe  effedurum.  Si  erga 
pollex  marmoris  cubicus  infinitas  partes  exten- 
fas  haberet  , quantumvis  parvas,  numerus  hic- 
infinitus  partium  extenfarum  poHici  huic:  mar- 
moris cubico  infinitam  quaquaverfum  extenfio- 
nem tribueret.  Quas  ergo  manifefta  abfurda  tra- 
hit infi  nita  materias  divifibilitas-1 
RESPONSIO . Evidens  eft  , infinitum  partium- 
numerum  magnitudine  determinata  , quantum- 
vis minima  fupponatur  hasc  determinata  magni, 
tudo  , extenfionem  efFe&urum  infinitam  ; atfal- 
fum  eft  pollici  huic  marmoris  cubico  numerum 
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inelie  infinitum  partium  tali  determinata  ma. 
gnitudine . Duplici  modo  error  admittitur  in 
nujus  marmoris  pollice,  qui  pro  quacumque  ma- 
teria: portione  erit  exemplo. 

. r'  fupponendo  in  hoc  pollice  marmo- 

ris cubico  infinitas  partes  magnitudine  deter- 
minata omnium  minima  , quae  efle  poffit  In 
hoc  marmore  pars  nulla  eft,  quae  concipi  'pof- 
lit,  quae  minimam  poffibilem  extenfionem  ha- 
beat ; pars  haec  enim,  qua:  concipitur  , adhuc 
ttoas  dimidias  partes  habet  , quatuor  quartas  , 
odio  oaavas,  fexdecim  decimas  lextas,  atque 
Ha  porro  m infinitum;  & partes  h®  omnes ne- 
cefiario  fuo  toto  minores  funt.  Non  ergopars 
elt  in  materia , quae  omnium  minima  fit  ; non 
ergo  m extenfis  materia»  partibus  extenfio  elt 

e™'Ta  mJn'vM  l qu?  h*lTi  Abfurdum 

ergo  elt  duplici  hac  hypothefi  uti  ad  infinitam 

materi®  d.vifibilitatem  impugnandam,  cuius 
extenfio  , & partes  m infinitum  decrefcere  pof- 
lunt,  quin  unquam  decrementi  terminus  attin- 
gi, aut  a (lignari  poffit.  Partes  h®  infinite  par- 

certam  ’ ®c  determinatam  naturam 
hab-nt,  at  certa  , ac  determinata  earum  natu- 

ra  ’ CaS  e^C  d‘v,f,blIes  in  infinitum. 

II.  trratur  cenfendo  infinitam  partium  decre- 
fcent.um  numerum  efficere  debere  extenfionem 
infinitam  Sit  extenfio  quaevis  , puta  pollicis  , 
quae  m infinitum  per  dimidia  dividatur.  Totum 
dabH  i ; pnma^divifio  altera  * ; fequentes 

8,1<>  J2  > «4  >.~mS  ••••  — . Evidens  eft  , in- 
finitam partium  harUm  proportionaliter  decre- 
fcetium(  i + i + f + J + -;+  i + 
"iT  ....'+■  — )efi®  Prorfus  primo  termino  , »- 

qualem  , qui  totum  exprimit  ; ergo  infinitus 
partium  decrefcentjum  numerus  non  dat  magni- 
tudinem infinitam,  fed  tantum  finitam  integras 
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totius  , cu)us  partes  funt,  fumms  aequalem  , 
Ergo  infinitus  partium  infinite  parvarum  nume- 
rus, quas  cubicum  marmoris  pollicem  compo- 
nunt, dare  debet  non  extenfionem  infinitam  , 
fed  tantum  extenfionem  extentioni  cubici  pol- 
licis aequalem.  Sicuti  vero  fumma  infinita,  qua 
i aqualis  efl,  fumi  potefl  aut  bis,  aut  decies 
centies  millies,  atque  ita  porro  ; ita  infinitus 
partium  numerus  bis  , centies  , decies  centies 
millies  major  numero  infinito  partium  pollicem 
hunc  marmoris  cubicum  componentium  maffara 
prorfus  daret  aut  bis,  aut  centies,  aut  decies 
centies  millies  hoc  pollice  marmoris  cubico  ma- 
jorem. ( Math.  197.  ) 

69.  OBJECTIO  V.  Quidquid  creatum  eft  ne- 
ccfTario  finitum  efl ; & infiniti  creatio  repugnat 
( Met.  479  ) : non  ergo  Deus  in  materia  infi- 
nitas numero  partes  creavit. 

RESPONSIO.  Quidquid  creatum  eft  necefla- 
rio  natura,  perfe£hone , & extenfione  finitum, 
& limitatum  eft,  non  vero  partium  numero. 

I.  Repugnat,  Deum  fubftantiam  creare  natu- 
ra , perfe&ione , extenfione  infinitam  duplici 
praecipua  ratione,  quam  tantum  indicabimus  : 
a.  quia  repugnat,  fubftantiam  creatam,  quaefem- 
per  concipitur  necefTario  ulterioris  perfeflionis , 
& augmenti  capax  , eo  devenire  , ut  non  fit 
amplius  perfeftibilis;  a.  quia  repugnat,  inexba- 
uftas  Dei  divitias,  quas  femper  concipiuntur 
magis  magifque  in  infinitum  communicabiles  » 
eo  devenire,  ut  exhauftae  fint,  nec  ulterius  com- 
municari , 6c  participari  poffint. 

II.  Non  tamen  repugnat  ratione  ulla,  a Deo 
fubftantiam  natura  finitam  creari,  cujus  limita- 
tam naturam  conftituat  partium  numerus  infi- 
nitus. Repugnat,  corpus  exiftere  partes  habens 
infinitas  magnitudine  determinata  , puta  , unius 
lineas,  aut  lines  partis  decies  centies  millefimae; 
infinita  enim  harum  linearum  , feu  lines  par- 
tium fumma  totum  infinitum  efficeret  ; quod 

exi- 
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exiftere  repugnat.  Non  tamen  repugnat»  corpus 
exiftere  partes  habens  infinitas  in  infinitum  de- 
crefcentes;  infinita  enim  partium  harum  in  in- 
finitum decrefcentium  fumma  efficit  tantum  to- 
tum finitum;  quod  exiftere  poteft. 

70.  OBJECTIO  VI.  Nequit  Deus  infinita  ali— 
cujus  fpeciei  , puta  humans  individua  creare 
( Met.  479  ):  ergo  eadem  ratione  nequit  in 
determinata  materis  portione  infinitum  partium 
numerum  creare  , quarum  quslibet  eft  veluti 
individuum  ab  quavis  alia  parte  , feu  a quovis 
alio  individuo  diftin&um . 

RESPONSIO . Repugnat , Deum  creare  ho- 
miues  numero  infinitos;  repugnat  enim,  infini- 
tum, & inexhauftum  hominum  poffibilium  nu- 
merum finiri,  & exhauriri  ; ac  infinitam,  & 
inexhauftam  Dei  potentiam  in  humana  fpecie 
exhauriri  . Nulla  vero  ratione  repugnat , Deum 
determinatam  materis  portionem  creare,  qus, 
ut  ejus  edentia  poftulat,  partes  habeat  numero 
infinitas , quarum  infinita  fumma  inexhauftam 
Dei  omnipotentiam  non  exhaurit  ; nec  quid- 
quam exhibet  aftioni  creatrici  illam  attingen- 
ti oppolitum . 

I.  Paritati  ob'e<fts  difparitas  manifefta  prsflo 
eft  illam  enervans.  Quum  infinitus  poffibilium 
hominum  numerus  concipitur,  evidenter  conci- 
pitur, numerum  hunc  univerlum  creari  non  pof- 
fe » affirmandum  ergo  eft,  totam,  atque  exple- 
tam numeri  hujus  infiniti  creationem  repugna- 
re. Contra  vero  : quum  infinitus  partium  nu- 
merus in  pollice  rharmoris  cubico  concipitur  , 
facile  intelligitur  , infinitum  harum  partium  nU- 
merum  po fle  totum  creari ; affirmandum  ergo 
eft  , infiniti  hujus  partium  numeri  creationem 
non  repugnare.  Primus  numerus  eft  infinita  in- 
dividuorum colle&io  , quorum  omnium  fimul 
exiftentia  infinitum  creatum  faceret ; quod  evi- 
denter altuum  eft  . Alter  numerus  eft  infi- 
nita partium  unius  individui  fumma , quod  vel 

con* 
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continuum,  vel  divifum  nihil  unquam  aliud 
quam  id  iplum  individuum,  leu  eadem  natura, 
cujus  cxiflentia  nihil  repugnans  praefefert . 

II.  Repugnat  lane,  Deum  fucceflive  partes 
has  creare,  quarum  infinitus  numerus  pollicem 
i hunc  marmoris  cubicum  efficit  ; nunquam  enim 

infinitus  hic  , atque  inexhauftus  partium  nume- 
rus exhauriri  pollet  fucceffive  , Non  tamen  re- 
pugnat infinitam  hanc  partium  fummam  , quae  „ 
finitam,  & limiratam  pollicis  huius  cubici  mar- 
moris naturam  conftituere  debet  , fimul  totam 
creari  ; neque  enim  repugnat,  naturam  finitam, 

& limitatam  fimul  cum  exifientia  unico  mo- 
mento temporis  infinitum  partium  numerum  ne- 
ceflario  hanc  exiftentiam  conflituentium  acci- 
pere . 

71.  OBJECTIO  VH.  Si  materia  eft  in  infi- 
nitum divifibilis,  fu  perficies  unius  pollicis  infi- 
nita in  longitudine  pundla  habet quo  pofito  a 
mobile  tora  lua  longitudo  percurri  nequit  , ni- 
fi  mobile  hoc  fucceffivis  contadtibus  tranfeatper 
infinita  pundla  hanc  longitudinem  conftituentia  •, 

•ft  vero  ita  eft,  quum  mobile  hoc  non  nifi  uni- 
cum pundlum  fuccuffive  tangere  poffit , necef- 
faria  ilii  erunt  infinita  initantia,  ut  lineam  in* 
finitis  pundtis  conflantem  percurrat  ; ergo  ad 
hanc  lupcrficiem  percurrendam  infinita  tempo- 
ris inflantia  neceflaria  erunt  ; hoc  efl  aeterni- 
tas . Ergo  homo,  aut  globus  bellicus,  quacum- 
que velocitate  moveantur,  nunquam  pollicis  u- 
nius  extenfionem  percurrere  poterunt. 

NOTA.  Celebre  efl  hoc  Zenonis  argumen- 
tum, quo  Diogeni  motum  dari  non  poffe  pro- 
> bare  contendebat  ► Diogenes  fophifma  folvere 
nelciens,  & implicatus,  furrexit,  inambulavit, 

& iterum  fedit.  Inambulans,  motum  dari  pofle 
adverfario  cflendit  \ taflus  deinde,  le  lophifma- 
tis  folutionem  non  invenire,  hunc  ipfumadver- 
j larium  docebat  , ob  infolubilem  difficultatem- 

certam  jeritatem  nen  cfle  reiiciendam , Si  Z<-~ 
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»o,  motum  dari  non  pofle  tantum  contendebat, 
ingeniola,  & vi<ftrix  erat  Diogenis  refpon fio  • 
li  vero  probare  volebat,  motum  cum  infinita* 
materiae  divifibifitate,  quam  fortafle  Diogenes 
admittebat  , conciliari  non  poffe , muta  hu- 
jus refponfio  inepta  , & nulla  erat  . Ouid- 
quid  Iit  r " > •• 

. RESPONSIO  . Tempus,  ficu t i materia  yAve 
inunitum  divifibile  eft : Iiora  enim  infinitum  in 
partes  proportionales  perpetuo  decrefcentes  di- 
vidi poteft  'y  exempli  gratia  , in  dimidias.,  in  quar- 
tas, oaavas  , decimas  fextas,  quae  hac  ferie  de- 

crefcente  exprimentur  i « f , 4 - — 

Tis  ...  - ^finita  horae  partium  perpetuo  de- 

prorfus  scqualis  eft  r 

• . rern“s  ^riei  hujus  decrefcentis  terminus 

nrfmnm'  rf“m,Jdebet  » Ut  hora  fiat  . Minutum 
primum,  fedundum,  tertium  in  partes  quoque 
ceicrelcentes  numero  infinitas  divifibilia  quoque 
» * infinita  fumma  minutum  primum 

ntum  efficiet,  vel  fecundum,  veJ  tertium» 

vpfii po»f,s  »'  eft  Zenonis  objedionem 

retutare.  Determinatum  Ipatium,  puta  hexape- 

* * * m°bl/i  percurrente  determinatum 
tempus  poftulat,  peta  minutum  fecundum.  Pun- 
«um  inhnite  parvum  fpatii  hujus  determinati 
inhnire  parvam  determinati  temporis,  five  mi. 

• cn  partem  P°^u,ab't.  Ut  totum  fpa- 
mfanitis  punflis  infinite  parvis  conftans 
percurratur , & quorum  fumma  hexapedam  je- 
quar,  requirentur  ergo  dumtaxat  infinitainftan. 
tia  infinite  parva,  quorum  infinita  fumma  mi- 
u um  fecundum  efficit.  Non  ergo  infinitama- 
reriar  diyffibi/ita»  probat,  motum  dari  non  pof- 

r *.  ”ve  ,nEnitum  tempus  requiri  ad  finitum 
fpatium  percurrendum. 

in^nita5  divifibilitatls  theoria  appa- 
* quibus  tenebris  humana  mens  obumbretur , 

«.•.  ’ ‘ " quo- 
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quoties  ad  infiniti  naturam  perfcrutandam  attol- 
li audet  in  iis  quoque,  in  quibus  infinitum  opti- 
me demonftratum  videtur,  &ubi  infiniti  natu- 
ra minus  videtur  ejus  vires  excedere . 


ARTICULUS  QUARTUS.' 

INERTIA  , ET  LEGES  TRIMITl- 
VjE  materia. 

71.  DEFINITIO.  I.  I Nertia  materi*,  voca- 
tor proprietas  negativa  , quae  materiam  efficit 
fubftantiam  pure  paffivam  , ineptam  a fe,  & 
natura  fua  a&ionem  ullam  habere,  motum  ul- 
lum, influxum,  aut  vim  ullam  agentem,  aut 
refiftentem;  ita  ut  quidquid  aftivitatis  innatu- 
ra materiali  videmus  neceflario  ut  caufam  effi- 
cientem ag.nofcat  aliquid  aliud  praeter  materiam, 
qoae  ejus  fubjeflum  eft. 

Non  tamen  inerti*,  qualitas  cum  vi  inertia, 
( de  qua  alibi  ( 286  ) , eft  confundenda . Qua- 
litas inertiae  in  materia  eft  proprietas  negati  va, 
& naturalis.  Exprimit  illa  fimplicem  attionis 
intrinfecae  defedtum  , quas  a materia  exoriatur: 
id  exprimit,  quod  materia  in  Ce,  & per  fe  eff . 
Vis  inertiae  in  materia  proprietas  eft  pofitiva  , 
& accidentalis  ; exprimit  illa  quidquid  vis  a- 
gentis,  aut  refrftentis  libera  Dei  voluntak  ma- 
teri* impertitur  illam  animans,  & movens  ju- 
xta quafdam  certas  leges. 

73.  DEFINITIO  II.  Lex  materia  in  genere 
vocatur  modus  ille  certus,  & conflans,  quo  a- 
ftionem  , qua  animatur,  recipit,  fervat,  exer- 
cet, communicat,  atque  amittit.  Exempli  gra- 
tia ; lex  materi*  eft,  ut  ipfa  fine  caufa motum 
non  recipiat  ; ut  illum  fine  refiftentia  non  a- 
mittat  ; uc  illum  juxta  determinatas  quafdam 
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leges  communicet,  atque  tranfmittat  ; atque  i- 
ta  de  reliquis. 

II.  Leges  primitiva  materia  vocantur  illae  , qu* 
a nulla  ulteriori  caufa,  magifque  generica  pen- 
dent , & quae  plurimorum  efFeftuumcaufaefunt, 
qui  effeltus  tamquam  totidem  peculiares  leges 
cenferi  poliunt.  Exempli  gratia  , impullio  , 6c 
attra&io  leges  duae  funt  generales,  & primiti- 
va; : funt  lege»  duae  generales  ; omnia  enim 
corpora  generarim  afficiunt  .-  Leges  duae  primi- 
tivae funt  ; ab  his  enim  pendent  infiniti  effe- 
ftus,  cujufmodi  funt  mechanicae,  hydroftaticar, 
gravitationis  phaenomena,  ipfae  vero  non  nili  a 
primitiva  Dei  voluntate  pendent,  qui  at  perpe- 
taum  in  natura  ordinem  ab  ipfo  ftatutum  fer- 
vet libere  decrevit,  corpora  fore,  ut  datam  a- 
ftionem  admittant,  & data  phaenomena  occa- 
Cone  impulfionis , & attraftionis  producant . 

III.  Inter  primitivas  naturae  leges  ; quae  a 
nulla  alia  lege  pendent^  & a quibus  ceterae  o. 
mnes  leges  pendent,  una  eft,  quae  femper  co- 
gnita fuit:  impullio  fcilicet.  Altera  eft,  quae  a 
faeculo  tantum  nota  eft:  attraflio  fcilicet;  ter- 
tia adhuc  parum  nota  eft,  fortafle  nunquam 
notior  fiet:  eft  haec  Affinitas  inter  plurium  cor- 
porum partes  conftituentes , & integrantes. 

Peculiares  impulfionis  attraflionis  leges 
notae  funt  . Nos  hic  tantum  phyficum  earum 
machinamentum  indicabimus,  alibi  illud  accu- 
rate explicaturi,  & demonfiraturi  ; attraftionis 
fcilicet  in  theoria  aftronomiae  phyfica;  , impul- 
fionis vero  in  theoria  motus.  Peculiares  affini- 
tatis leges  adhuc  ignotae  funt,  nec  unquam  for- 
tafte  probe  cognofcentur  : hoc  articulo  , & pe- 
culiari paragrapho  oftendemus  qua  ratione  in 
plurima  phznomena  influant,  qua;  continenter 
prz  oculis  habemus  , quaeque  nulli  alii  caufae 
generic® , aut  peculiari  tribui  poliunt  . 
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PA  RAGR  A PHUS  PRIMUS. 

INERTIA  MATERIiE. 

74.  oBsERVATia.  PAtet.inaniverfafen^ 
fibili  natura  aftlonem  haberi  uniformem,  regu- 
larem, certis,  & immutabilibus-  legibus  fubje- 
flam.  At  quaenam  eft  hujus  naturae  asionis  cau- 
fa,  & origo.?  Hoc  non  ita  in  aperto  eft . 

I.  Vulgus  , quod  ultra  fenfus  nihil  videt  , 
nulla  difquifitione  judicat  , corporum  a&ionem 
nullam  aliam  originem  , & caufam  efficientem 
habere  praeter  occultam  virtutem  corporum. 

Qui  ita  judicat,  qui  cenlet,  exempli  caufa , 
caeleftes orbes  moveri, quia  in  fe,  & ex  fe  virtutem 
fe  movendi  habent.*  corpora  terreftria  ad  terrae 
centrum  gravitare,  quia  in  fe,&per  le  virtutem 
gravitantem  habent;  terram  vegetantia  r & foffi- 
Jia  producere  , quia  in  fe  , & ex  fe  virtutem 
habet  illa  producendi,  perinde  fe  habet,  aequi 
judicaret,  indicem  horologii  circumagi,  quiaiu 
fe  virtutem  habet  fefe  movendi,  horas  indican- 
di , tempus  accarate  dimetiendi  nullius  elaterii 
ope  , quod  motum  fuura  producat  , ac  dirigat. 

II.  philofophus,  qui  effeftus  cum  caufis  non 
confundit  , qui  fcit  attionem  materiae  non  ma- 
gis a materia  ipfa  procedere , quam  indicis  ho- 
rologii a&ionem  , a metallo  , quo  cotfftat,  in 
natura  invefligat  quasnam  efficiens  caufa  ede 
poffit  , a qua  ejus  diverfi  motus  procedunt  . 

In  duas  diverfas  fententias  bac  in  re  abiit 
philofophia  . A Itera  erat,  naturae  aflionis  caufam. 
efficientem  efle  occultam  materias  virtutem'# 
hanc  tenebant  Peripatetici:  per  hos  dies  hanc 
etiam  tenet  vulgus  , & nonnulli  Germani  phr- 
lofophi . Contendit  altera  naturae  actionis  uni- 
cam caufam  efficientem  efle  permanentem  Dei 

aoio- 
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adionem,  qui  omnes  materia:,  Sc  naturae  par- 
tes perfeveranter  movet  , atque  animat  juxta 
guafdam  certas,  & inconcuffias  leges  ab  ipfo  i. 
nitio  temporum  libere  Aatutas  . EA  haecCarte- 
iii  fententia,  Neutoni,  & Tuorum  fedatorum  , 
eorum  nempe  omnium  » qui  per  hos  dies  vere 
philofophi  Tunt. 

II r.  Quare  per  Cartefium,  atque  Neutonum, 
ceterum  aemulos  , in  hoc  concordes  materiae 
propria  eft  inertia  abfoluta,  & omnimoda  . Per- 
manens Dei  adio  eA  omnium  omnino  materiae 
motuum  caufa  efficiens- , tum  omnium  Tuarum 
partium.  Tuorum  principiorum  , atque  compofiT 
rorum.  Variae  materiales  fubAantiae  Tunt  tan- 
tum  caufa  occafionalis , nunquam  caufa  efficient 
mutuarum  adionum  ^ quas  aliae  ia  alias  exer- 
ceor^ 

„ Suppono  primo  , inquit  Volterius  iti  Tuis 
,,  pbiloTophicis  Aromatibus , omnes  conTentire  , 
yy  materiam  a Te  non  moveri  : motum  ergoali- 
,r  unde  accipere  debet  ; at  non  ex  alia,  mate- 
,,  ria;  hoc  enim  abTurdum  effiet;  caufa  ergo 
,r  immaterialis  deber  motum  hunc  efficere  . 

Deus  eA  caufa  haec  immaterialis.  Atque  hic 
,v  probe  animadvertendum  eA  , vulgare  illud  a- 
„ xiorna Ai  Deum  in  philofophi*  confugiendum 
„ non  effe , In  iis  tantum  nonr  valere,  quae  per 
„ proximas  cauTas  phyficas  explicanda  iu it . E- 
„ xempli  caufa  quum  explicare  velim , qua  ra- 
,,  tione  quatuor  pondo  cum  unius  pondo  aequi- 
„ libretur,  A dicam,.  Deum  ita  Aatuiffie,  infi- 
„ pienter  dicam  'v  at  rede  quaeAionem  folvam 
„ dicens,  hoc  ideo  eAe  quia  unius  pondo  qua- 
,,  ter  magis  ab  hypomoclio  diAat  , quam  qua- 
„ tuor  pondo 

„ Non  ita  Te  res  habet  in  primis  rerum  prin- 
,3  cipiis  . Tunc  ad  Deum  non  confugere  infi- 
s»  pientis  cA.  Nam  aut  Deus  non  eft ; r aut  non 
„ nifi  in  Deo  prima  principia-  funt..  Ipfe  eA  , 
» qui  planctis  vim  indidit  , qua  ab  occafu  in 

or- 
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,,  ortum  feruntur.  Ipfe  ei!,  qui  HIos,  Scfolettt 
„ in  axe  rotat.  Omnibus  Corporibus  legem  in- 
,,  didit,  qua  ad  Tuum  centrum  tendunt.  Tan- 
„ dem  animalia  condidit , quibus  vim  a&ivam 
„ tribuit,  qua  motum  pariunt<(. 

75.  ASERTIO  I.  Materi a inertiam  habet  na- 
tura fua  intime  inharentem  *,  intimam  balet  & 
r aditalem  ineptit  udinem  ad  metum , &ad  a itio- 
nem (ibi  tribuendam  . 

DEMONSTRATIO.  Tum  experientia  , tum 
ratione  condat  , materiam  potentiam  efle  pure 
paflivam  , aptam  quidem  a&ionem  , & ' motum 
recipere  , ineptam  illum  fibi  indere  intima  , & 
propria  virtute. 

I.  Experientia  materias  inertiam  offendit  } 
marmor  enim  , argilla,  aurum,  argentum,  fer- 
rum, lignum  in  eodeni  loco  ,eademque  politio- 
ne immota  perfeverant  , donec  ab  extrinfeca 
caufa  non  removeantur  . Ergo  hae  fubftantiae  , 
quas  ubique  , Sc  feroper  videmus  aflione  , & 
motu  carere,  quandiu  ab  extrinfecis  caufis  non 
impellantur,  in  fe  , Sc  ex  fe  nullum  intimum 
habent  motus  , Sc  adfionis  principium  . Ergo 
adio  omnis,  ut  motus,  quem  in  his  fubftantiis 
detegimus  , aflio  eft  , & motus  ab  extrinfeca 
caufa,  quaecumque  fit,  illis  impreffus. 

Ergo,  judicio  analogico,  aliae  omnes  materia- 
les fubftantiae  illis  ftmiles  ne  ipfae  quidem  per 
fe  principium  ullum  intimum  aftionis  , & mo* 
tus  habent.  Quae  vero  materiales  fubftanti*  il- 
lis fimiles  non  funt  prasfertim  in  pafiim  rece- 
pta lententia  materiae  natura  homogeneae  , Sc 
tantum  mafla  , & figtira  in  omnibus  corporum 
fpeciebus  diverfitatem  obtinentis?  (143). 

II.  Ratio  quoque  materiae  inertiam  demotr- 
ftrat.  Quantumvis  enim  athei  , Sc  materialiftae 
viribus  omnibus  conati  fine  materiae  intimam 
adlionem  tribuere,  qua  Dei  naturas  au&oris,& 
motoris  adtione  non  indigerent  , nunquam  nifi 
abfurda  fy ftemata  excogitarunt,  quas  omnibus, 

quas 
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quas  habemus  materia;  notionibus  opponuntur  ^ 
. Qascumque  materiae  idea  habeatur  , femper 
rpfa  concipitur  ut  fubftantia  caeca,  & paffiva  , 
ad  aftionem  , & ad  aflionis  defeftutn  indiffe- 
rens , ad  motum  , & ad  quietem  , apta  omnes 
mnt0S  V.  • modificationes  admittere  , at 

ullam  ubi  ex  te  indere  inepta  .*  si  ergo  de  re- 
b«s  ex  ideis  , qHas  earum  habemus  , judicium 
ler-ri  debet  , nempe  ex  praecipuo  cognitionum 
©mnium  noftrarum  principio  ( Af«M54);  ex  ma- 
terias quas  habemus  ideis  confiat,  illam  aflio- 
ne  , oc  motu  natura  fua  carere  ; concipitur  e- 
’ mi  adione^  motuque  carens  ; con- 

uat,  illam  non  habere  per  accidens  matum,  & 
attionem  intima  naturas  fuas  exigentia;  ceterum 
heri  poliet,  ut  marmoris  frufium  , aut  quercus 
truncus  a quiete  vi  fua  ad  motum  tranfirent  , 
aut  a motu  fifterent  , quum  moventur  ; quod 
iane  amrmare , aut  cogitare  abfurdum  eflet. 

1 l A"®*  monuimus  , atque  oftendimus  ia 
metaphyfica  experientia  , & ratione  duce  , ma- 
teriam natura  fua  cogitationis  , & fenfus  in- 
capacem efie  ( Met.  473  ) : materiam  in  quie- 
, aut  in  motu  pofitam  ineptam  effe  de  fis 
oc  ut  caufam  efficientem  motura  in  alia  materia 
producere  ( Met. ,552  ).  Hic  jam  oftendimusma- 
teriam  ciientia  fua  motu  noti  gaudere  , neque 
per  accidens  motum  accipere  , aut  fibi  indere 
per  le,  aut  fibi  intrinfeca  virtute  . Quare  ma- 
teria a fe  adlionem  ullam  nec  habet  , nec 
5t-eA-P0teft:  ^^ntia  Pure  paffiva  eft  inepta 
attionem,  aut  motum  gignere  , apta  tamen 

^ cui  natura  propria  eft  inti- 
ma, <3c  radicans  inertia.  Q.  E.  D. 

?6.  ASSERTIO  If.  Aci  ion  is  naturum  in  tel- 

e*'  CAlit  *"•»»*»*>*  necejfario  caufa  */• 

petent  eft  permanens  Dei  a Si  ia. 

Bam!^0NS'r&AJIL0  * Evidens  i"  vifibili 
fn,  nliramenfam  haberi>  & Permanentem  mo- 
tus iumroam ; at  quasnam  eft  ejus  caufa , & origo  i 
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, I.Certumeft,  motum,  quo  terras  fadescontl» 
neuter  renovatur , ac  naturam  animat  in  animali, 
vegetabili,  & foffili  regno  caufamefficientem  non 
-agnofcere  neque  materiam , qua  hic  globus  con- 
liat,  neque  aliam  vei  firniletn  , vel  diffimilem  i 
ex  praecedenti  enim  alfertione  materia  nihil  ex 
fe  habet,  nifi  omnimodam  inertiam  , & inepti» 
tudinem  ad  fe,  aut  aliud  quidpiam  movendum. 
Ergo  motus  terreftrem  orbem  animantis  princi- 
pium, & caufa  efficiens  efle nequit,  nifi  perma- 
nens Dei  adlio. 

Quaenam  enim  caufa  nifi  infinite  potens  , '8c 
intelligens  producere  poffet  quovis  inflanti  in  or- 
be , quem  incolimus  nullo  excefTu,  nulloque  de- 
Fe£tu  praecifum  gradum,  & convenientem  aftio- 
nis  qualitatem,  quam  perpetuo  natura  in  omni- 
bus fuis  partibus  poftulat;  exempli  gratia,  pras- 
cifum a&ionis  gradum  potentiae  mechanicae  con- 
venientem, cujus  vis  variabilis  indefinentercre— 
fcit,  & decrefcit,  ut  ejus  vedes,  quos  ipfa  non 
metitur;  praecifum  aftion is  gradum  cuique  ter- 
reftri  corpori  convenientem  , cujus  vis  gravitans 
crefcitab  aequa  tore  ad  polos,  a polis  ad  aequa- 
torem  decreicit  , ad  terras  centrum  accedendo 
augetur , recedendo  minuitur  femper  m duplica- 
ta inverfa  ratione  fuas  a centro  terrae  diftan- 
tiae  , quam  ipfa  non  cognofcit  ; prascifum  gra- 
dum , & ipfam  adionis  qualitatem,  a qua  exur- 
git  perfe&um  elementorum  aequilibrium  , foli- 
dorum  , & fluidorum  harmonicus  confliftus  , 
germinum  explicatio,  omnium  vegetantium  or- 
tus , & augmentum , perpetua  naturae  renova- 
tio: quae  omnia  myfteria  fune  , in  quibus  pro- 
fundiora, & acutiora  ingenia  nihil  intelliguntf 

II.  Certum  eft  , lunam  circ»  tellurem  fefe 
convertentem,  planetas,  & cometas  circa  folem 
revolutos  habere  fmgulos  in  quovis  fuarum  cur- 
varum ellipticarum  punfto  motum  projedlilem 
femper  in  ratione  inverfa  diflantiarum  planet* 
-a  fuo  centro  motus  ; motum  centripetam  fem- 
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per  in  ratione  duplicata  inverfa  diflantiarum  afc 
eodem  centro  motus;  motum  centrifugum  fem 
■per  in  ratione  triplicata  inverfa  diflantiarum ai 
eodem  centro  motus  ; ficuti  explicabimus  , & 
demonttrabimus  in  theoria  legum  Kepleri  ( i2r? 
1298  ).  Quas  vero  alia  potentia  nili  Divina  po- 
teft  quovis  temporis  inflanti  ad  certas  , Sc  im- 
mutabiles leges  producere  , Sc  variare  immen- 
iam  hanc  in  planetis,  Sc  cometis  fummam  mo- 
tus ? Quasnam  intelligentia  , nifi  infinita  Dei 
optimi  maximi,  perpetuo,  & indeficienter  no- 
aicere  , Sc  determinare  potefl  ip/am  augmenti 
* decrementi  quantitatem  , quam  quovis  mo- 
mento  habere  debent  motus  hi  perpetuo  varia* 
biles  juxta  diyerfas  leges  ad  quemvis  errantem 
globum  ducendum,  Sc  in  femitam  cuique  ftatu- 
ta  retinendum,  a qua  nullus  recedit , nifi  qua- 
tenus  id  poflulant  immutabiles  leges  , quibus 
fubucitur,<  1307 ) ? Certum  ergo  , Sc  evidens 
elt,  motum,  quo  natura  & in  casiis,  & in  tel- 
lure animatur,,  nullam  aliam  agnofeere  , aut 
agnoicere  pofle  eaufam'  efficientem  praeter  per- 
. manentem  Dei  adionem-  Q.  E.  D, 

Gnufi  phyJlcA . 

77-  OBSERVATIO.  Etfi  fubflantiae  mate- 
riales non  fint  mutuarum  adionum,  quas  in  fe 
invicem  exercent,  caufa: efficientes , fed  tantum 
occano  n ales ; funt  tamen  verteau/e  phyftceiuo- 
r#nae^"<^uum  ’ ne<lue  enim  minus  vere  horum 
efteduum  ex  i flendam  determinant,  ac  fi  eorum 
vera  caufa  efficiens  effient.  Exempli  gratia  , glo- 
bus  A i quem  in  globum  B coniicio,  eft  tantum 
caula  occafionalis  motus,  qui  in  idus  inflante 
oritur  in  globo  B . At  motus  hic  in  globo  per- 
cudo exortus  non  minus  re  ipfa,  <5f  phy  fice  exi- 
Itentiam  luam  debet  globo  percudenti  , ac  fi 
hic  ejus  effiet  vera  caufa  efficiens;  Deus  enim  , 
qui  motum  non  producit,  nifi  ex-  conditionibus 

ab 
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ab  ipfo  pofitis,  & ex  legibus  ab  ipfo  ftatutis  , 
motum  in  globo  B fine  globi  A iftu  non  pro- 
duxiffiet. 

Haec  itaque  ratio  eft,  quare  phyfici  de  abfo- 
juta  materiae  inertia  confentientes  paffira  ex  cc~ 
cafionali  caufalitate  caufam  phy  [icam  vocant 
fubftantiam  omnem , quae  occafionem  praebet  e- 
xiftentiae  alicujus  effedus  aut  in  fe,  aut  in  alia 
fubftantia  ; quaecumque  tandem  hujus  effeilus 
occafio  (it,  five  impulfio,  five  attra&io,  (i  ve  af- 
finitas. Inter  caulas  pbyficas 

I.  C*uf*  peculiaris  vocatur  aftio  folitaria  , 
quae  folitarium  effe&um  tantum  producit  . Hu- 
jufmodi eft  i&us  globi  in  alium  , vel  hominis 
oifus  onus  attollentis. 

II.  Qauf*  generalis  vocatur  adio  communis, 
quae  cuivis  corpori  convenit,  aut  convenire  po- 
teft, & a qua  plures  effe&us  fpecies  oriuntur  a 
Hujufmodi  eft  impulfio  in  genere  , quae  innu- 
merorum diverfae  fpeciei  effefluum  occafio  eft  , 
& quae  a nulla  corporum  Ipecie  aliena  eft . Hu- 
jufmodi quoque  eft  attra&io  in  genere  : haec 
corpora  omnia  afficit  , & innumera  in  natu- 
ra parit  phaenomena  . Hujufmodi  , & affini- 
tas eft  : nullum  corpus  eft,  quod  peculiarem  ad 
aliquam  corporum  fpeciem  attra&ionem  non  ha- 
beat. 

III.  C*uf*  primitiva  dicuntur  cffetftus  gene- 
rici , qui  perfeveranter  in  natura  obfervantur  , 
& quibus  nulla  aliacaufa  affignari  poteft , aqua 
cxiftant  ^Exempli  caufa;  mutua  omnium  corpo- 
rum inter  fe  tendentia  eft  effetftus  genericus  , 
cui  nulla  ulterior  caufa  affignari  poteft:  effedus 
hic  , five  haec  tendentia  eft  caufa  primitiva  in 
natura ; ita  quoque  fi  natura  datur  fluidum  ali- 
quod movens  , cujus  munus  fit  terreftria  , aut 
casleftia  corpora  excitare  fuo  impulfu  , quin  a- 
iius  quivis  impulfus,  vel  caufa  alia  ulla  motum 
fluidi  hujus  pepererit  t efte&us  hic  fine  caufa  , 
motus  hic  principium,  fluidum  hoc  agens,  & ad 
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asionem  excitandam  ordinatum  erit  caufa  pri- 
mitiva in  natura. 

IV.  A itionis  cautarum  pecuiiarum  ratio  red- 
ditur ex  generalium,  & primitivarum  caularum 
influxu;  harum  vero  ratio  non  redditur  nili  ex 
Dei  voluntate,  qui  libere  has  leges  , hunc  re- 
rum ordinem  flatuit;  ita  enim  illi  placuit.  Phy- 
ficae  igitur  ftudium  , & munus  eft  obfervare  , 
ac  detegere  quibus  legibus  mutuae  diverfarum 
fubftantiarum  materialium  aitiones  exerceantur, 
ut  effeilum  obfervatione  ad  quafdam  caufas  ge- 
nerales afcendamus  , quas  naturam  omnem  ad 
agendum  excitant , & quarum'nulla  alia  ratio 
reddi  poflit  , praeter  liberam  Dei  voluntatem  , 
qui  hunc,  & non  alium  ordinem  in  natura  ef- 
fed  ecrevit  . 

V.  Phaenomenorum  obfervatione  conflat,  tres 
dari  caufas  generales,  & primitivas,  nempeim- 
pulfionem,  attradlionem  , & affinitatem.  Primas 
duas  fequenti  paragrapho  explicabimus  ; tertia 
poflremo  paragrapho  pertradabitur . 

3SSS55^SSSs5££sSS<5S3SSSSS5S5S55s5fc:tt» 

§.  II. 

IMPULSIO,  ET  ATTRACTIO. 

I.  Lex  impulfionit . 

78.  DEFINITIO.  ImpuIAo  eft  iftus  corporis 
in  corpus  . Impulfio  igitur  & a&ionem  corporis 
percutientis  includit  , quae  ut  caufa  confidera- 
tur,  Sc  motum  in  corpore  percuflo  produ&um, 
qui  confideratur  ut  effedus  . Impulfio  eviden- 
ter caufa  generalis  eft  , & primitiva  naturae  J 
etfi  non  fatis  cognofcatur  quaenam  materia  fit  , 
quae  primi  motoris  munus  gerit  . Satis  verofi- 
mile  videtur  , fluidum  igneum  elTe  praecipuum 
agens  primitivum  naturae  in  orbe  noftro  inphe- 
Thyf.  Tom,  /,  E nome- 
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liomenis,  qu®  a naturali  impulfione  procedunt* 
679.  Primitiva  , & generalis  omnium  natur® 
effeftuum  caufa  Cartefio  impulfio  eft  , a qua  0- 
mnia  omnino  univerfi  ph®nomena  deducit.  Si  ab 
ipfo  petas  quare  marmor  corpus  durum  fit , ref- 
pondet  t hanc  duritiem  a partium  contiguarum 
quiete  procedere  effe&a  ab  ambientis  fluidi,  & 
ejus  elementa  invicem  prementis  impulfione . Si 
ab  ipfo  petas  quare  aqua  fluida  fit;  refpondet  , 
fluiditatem  hanc  oriri"  a fluidi  impulfione  aqu® 
elementis  interpofiti,  & ea  tantum  invicemre- 
movere  conantis,  quantum  fluidum  ambiens  ea 
invicem  jungere  conatur.  Si  ab  ipfo  petas  qua- 
re globus  tibi  e manu  dilapfus  ad  terr®  cen- 
trum tendat  ; refpondet  , pavitationem  hanc 
produci  ab  ambientis  fluidi  impulfione  , quod 
fortius  urgens  ejus  hemifpheriura  fuperius  ad 
terra;  centrum  iilum  propellit  . Si  petas  quare 
planetae  curvas  defcribantcirca  folem;  refpondet, 
motum  hunc  a fluidi  impulfione  progigni  , cui 
innatant  , & a quo  illis  imprimitur  fimul  , Sc 
motus  centrifugus,  & mot,us  centripeta,  a qui- 
bus curva  relultat , quam  deferibunc  . Si  petas 
■quare  hi  iidem  planetae  ab  occafu  in  ortum 
ferantur  , & non  contra  , aut  a borea  in  au- 
ftruin  , aut  contra;  refpondet,  corpora  barccar- 
leftia  hac  direElione  ferri  potius,  quam  alia,  ex 
impulfione,  <Sc  direftione  fluidi,  cui  innatant  * 
Si  petas  quare  hoc  fluidum  , quod  iners  eft  , 
hanc  in,  fe  impulfionem  habeat,  Sc  dire<flionem  , 
refpondet  hanc  non  a natura  fua , fed  a Dei  li- 
bera voluntate  habere  . Si  tandem  petas,  qua- 
re Deus  hanc  impreflionem  , <3c  directionem  im- 
primere voluerit  , potius  , quam  aliam  , fluido 
univerfym  orbem  ad  motum  excitanti ; refpon- 
det, hac  quseftione  a caufis  phyficis  inquirendis 
ad  caufas  finales  inveftigandas  tranfitum  fieri  ; 
poftremum  terminum  in  phyficarum  caufarum 
inquifitione  efle  primitivam  impulfionem  libere 
a Deo  decretam  ; Deum  vero  hauc  impulfionis 
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legem  libere  decreviffe  unice  quia  voluit  , «5 c 
quia  ita  oportunum  effe  vidit  ad  magnificos  fi- 
nes fuos  in  naturae  formatione,  & confervatio- 
ne  adimplendos. 

Certum  omnino  eft  , impulfionem  effe  gere- 
ralem,  & primitivam  naturae  legem  . Eam  dari 
innumera  phaenomena  offendunt  . Ac  vero  uni- 
ca ne  naturae  lex  impulfio  eft  , ita  ut  omnia 
caeleftia,  ac  terreftria  phaenomena  ab  hac  tan- 
tum lege  procedant?  nequaquam  . Videbimus  , 
hanc  legem  fe  fola  ad  plurima  phaenomena  ex- 
plicanda imparem  effe  i adeoque  leges  alias  ilJi 
adiiciendas  efle. 

II.  Lex  attractionis . 

80.  OBSERVATIO  . Per  Neutonum  praeter 
caufam  primitivam  a Cartefio  affignatam  , im- 
pulfionem fcilicet,  alia  primitiva  caufa  in  natu- 
ra eft  illi  focianda  , nempe  attra&io  ; adeo  ut 
caulae  hae  duae  primitiva:  invicem  independentes 
tandem  in  Dei  voluntatem  refolvantur  , qui  u. 
tramque  libere  decrevit  , ut  vel  alternis  , vel 
fimul  univerfae  natura:  magna  mobilia  fint.  Car- 
tefius  in  fuo  erroneo  pleni  fyftemate  (1384) 
omnia  phaenomena  fola  impulfione  explicare  fe 
poffe  putavit.  Neutonus  poft  immenfum  vacuum 
a fe  demonftratum  in  planetarum  , & cometa- 
rum regione,  inter  folem  , & ftellas  (1399)  , 
oftendit  quoque  impulfionem  ad  magna  pha:no- 
mcna  explicanda  imparem  efle  , Sc  legi  impuf- 
fionis  neceffario  actradlionis  legem  efle  adiicien- 
dam . 

At  quid  eft  attradlio  ha:c  Neutonlana , cujus 
vel  nomen  nonnullos,  qui  fibi  philofophf  nomen 
arrogant  , ad  iram  concitat  ? Eft  ne  refiduum 
quoddam,  aut  novum  germen  qualitatum  occul- 
tarum, quas  immortalis  Cartefius  a philofopbi- 
co  regno  eliminavit?  fi  nobis  nofter  honor  curae 
eft,  hanc  de  magno  Neutono  dementiam  fufpi- 
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cari  caveamus  . Qualitates  occultae  peripatetico- 
rum erant  entia  faftitia  , fr  indefinibilia , qua- 
rum idea  nulla  habebatur  ; quafque  futilis  phi- 
lofophia  excuderat  , ut  infcitiam  celaret  , Sc 
inania,  & fenfu  carentia  verba  pro  rationibus 
venditaret.  Attradio  Neutoniana  , fi  datur,  ni- 
hil cum  hifce  fomniis  commune  habet.  Et  mo- 
do nitidam  , & dilucidam  ejus  notionem  : in 
univerfo  aftronomiae  phyficas  tradatu  , quo  hoc 
opus  concludetur  , illam  re  ipfa  dari  certilfimis 
Sc  inconcufils  rationibus  demonftrabimus . 

81.  DEFINITIO  . Attradio  , fi  datur  , efl 
motus  a Deo  impreflus  corporibus  fimul  exiften- 
tibus , quo  corpora  haec  aeque  in  vacuo  , ac  in 
pleno  nullo  extrinfecae  materiae  impulfu  (ibi  in- 
vicem muto  accedere  tendunt.  Vis  corporis  at- 
tradiva  femper  eft  fuae  maflae  , feu  quantitati 
particularum  illud  componentium  proportiona- 
lis; illae  vero  omnes  attra&ivae  funt. 

Duorum  corporum  quorumcupque  fimultanea 
exiftentia  , puta  foiis  { Sc  terrae  , ad  datam 
quamvis  inter  fe  diftantiam  in  immenfo  vacuo 
pofitorum  e fi  ipfa  caufa  occafionalis  mutuae  eo- 
rum attradionis,  feu  mutuae  ad  fe  invicem  ten- 
dentiae  . Motus,  quo  bina  haec  corpora  a Deo 
mota  reciprocej,  & perfeveranter  tendunt  invi- 
cem accedere,  eft  ipfa  eorum  attradio  . Caecu- 
tiat oportet  , qui  in  tam  claris  , ac  perfpicuis 
ideis  quidpiam  peripateticas  occultas  nec  defi- 
niendas , nec  concipiendas  qualitates  fapiens 
fulpicetur . 

• • 

Gener  alit  attr  a Si  i»  dari  pote  fi. 

8i.  ASSERTIO  . Reciproca  , ©•  generalis  at - 
traclio  inter  omnia  cor  for  a , ut  a nobis  definita 
efi,  dari  pote  fi  {fig.i)  . 

DEMONSTRATIO  . Sint  globi  duo  A , & 
B,  quos  duplex  impulfio  facere  poteft,  ut  invi- 
cem accedant  pundum  C verfus  . 

I.  In 
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I.  In  principiis  impulfionis  , 'globi  cfuo  A , & 
B alter  alterum  vcrfus  non  moventur  nifl  Dei 
aftione  eujufvis  motus  caula  efficiente  ( 76  ) : 
nec  Dei  aftione  moventur  , nili  quia  Deus  li- 
bere decrevit  generatim  initio  temporum  , in 
binis  bifce  orbibus  occaficne  duplicis  hujus  im- 
pulfionis motum  producere  , quo  alter  in  alte- 
rum ferantur.  Atqui  evidens eft  , potuifle  aeque 
Deum  decernere  initio  temporum  occafione  / im - 
plicis  eorum  fimultanea  exi  flentis.  , & nullius  im- 
pulfionis auxilio  in  binis  hifce  globis  motum 
producere,  quo  alter  in  alterum  ferantur;  por- 
ro poliremus  ille  motus  attraftio  eft  ; ergo  at- 
traftio  inter  binos  hos  globos  live  in  vacuo,  ft- 
ve  in  pleno  evidenter  haberi  potell. 

II.  Sicuti  evidens  eft  , potuifle  Deum  inter 
binos  hos  globos  A , & B attraftionis  motum 
permanentem  decernere  , atque  llatuere  , cujus 
occafio  tantum  fuerit  fimplex  eorum  five  in  ple- 
no, five  in  vacuo  fimultanea  exiftentia;  evidens 
quoque  eft,  fimilem  quoque  attraftionis  motum 
decernere,  ac  llatuere  potuifle  inter  omnia  ma. 
teriae  elementa  , nulla  alia  occalionali  caula  , 
praeter  horum  elementorum  live  in  vacuo  , live 
in  pleno  limultaneam  exiftentiam  . Ergo  evi- 
denter fieri  poteft  , ut  omnia  materiae  elemen- 
ta per  immenfa  fpatia  aut  limul  collefta  , aut 
diffufa  ad  fefe  mutuo  tendant  occafione  limpli- 
cis  eorum  fimultaneae  exiftentias;  ergo  mutua  , 
& generalis  omnium  materias  elementorum  at- 
traaio  evidenter  haberi  potell.  Q.;E.  D. 

Harum  duarum  legum  di/ crimen  . 

83.  OBSERVATIO  . Impulfio  , & attraftio 
magna  duo  naturae  mobilia  lunt,  & caufas  duae 
phyficae  , a1  quibus  primitus  univerfa  naturae  phae- 
nomena procedunt  . Lex  impulfionis  innumeris 
phaenomenis  , quae  ob  oculos  habemus  , palam 
fit  : in  theoria  motus  ejus  peculiares  Canones 
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determinabimus.  Lex  attraflionis  aequecerta  eft: 
& inconcufia;  at  non  nifi  excaeleftibus  phaeno- 
menis certiflime  demonftrari  poteft  , in  quibus 
ipfa  fola  vinculum  eft , & veluti  anima  perma- 
nentis totius  mundi  harmoniae.  Cogimur  itaque 
toto  hoc  opere  magni  principii  phyfici  influxum 
fupponere  , quod  non  nifi  ad  operis  calcem  apte 
explicatum  , & folide  demonflratum  efte  po- 
teft. Inter  attraflionis  Sc  impulfionis  leges  ma- 
ximum diicrimen  intercedit  quod  apte  cognofcc- 
re  » & obfervare  peroportunum  eft . 

I.  Vis  impulfiva  , quae  non  nifi  occafione,  CC 
vi  conflatus  agit,  aut  agere  poteft,  conftanseft 
& invariabilis ; femper  eft  produflum  raaflae  in 

velocitatem.  . .. 

II,  Vis  attraSiiva  , quae  fine  contaflu  agit  ad 
quamvis  datam  diftantiam  , pro  diftantiis  varia 
eft:  femper  eadem  quum  diftantia  eadem  eft  ;at 
crefeens,  vel  decrefcens  in  duplicata  inverfa  di- 
ftantiarum  ratione  quum  diftantiae  mutantur  . 
Exempli  caufa  : (fig.  3 )• 

Sit  corpus  A , quod  in  vacuo  , aut  in  pleno 
trahat  vi  ut  i corpus  B pedem  unum  diftans  .. 
Hoc  idem  corpus  A ad  diftantiam  C femipedis 
traheret  corpus  B vi  ut  4;  ad  diftantiam  quar- 
ta partis  in  F hoc  idem  corpus  A traheret  cor- 
pus B vi  ut  16. 

At  ad  diftantiam  pedum  duorum  in  D hoc 
idem  corpus  A non  traheret  B nifi  vi  ut  , ad 
diftantiam  trium  pedum  vi  ut  i ; ad  quatuor 

pedum,  vi  utj^s  ad  decem  pedum  , vi  ut  — . 

atque  ita  porro  in  infinitum.  Idem  contingit  in 
corpore  B refpeflu  corporis  A , quod  a B , & 
ipfum  trahitur  dum  trahit. 
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Brevis  attraftionis  theoria  . 

84..  OBSERVATIO.  En  tibi  brevibus  verbis 
notionem  mutuae  , & generalis*  attradlionis  ex 
magni  Neutoni  inventis,  & demonftrationibus . 

Corpora  omnino  omnia  i 'olida  , liquida , flui- 
da  mutuam  invicem  vim  attrahentem  exercent  , 
Exempli  caufa  : fol  tellurem  , tellus  folem  tra- 
bit  ( 141 1 ) 

II.  Vis  i {i  a attrahens  mutua  femper  efl  maffir 
trahentibus  proportionalis  ; adeo  ut  fi  mutua  at- 
tratftio  inter  duo  corpora  exerceatur  , quorum 
unius  mafla  fit  alterius  decupla  ; vis  attrahens 
primi  ad  alterum  erit  decupla  vis  hujus  alterius 
ad  primum;  adeo  quoque,  ut  fi.  vi  attrahenti  , 
qua  cientur,  corpora  haec  obtemperarent  , cor- 
pus decuplo  minus,  & decuplo  magis  attra&uni 
decies  magis  accedet , dum  majus  non  nifi  fpa- 
tio  ut  unum  ad  minus  accedet. 

III.  Vfs  hac  attrahens  corporis  cupufque  auge - 
tur,  aut  minuitur  in  duplicata  inverja  fua  de- 
flantia ratione  a corpore  attraSio  ; exempli  gra- 
tia: fit  attra&io  praefens  folis  in'tellurem  uti. 
St  telluris  a folc  diftantia  dimidio  minor  fieret,* 
a&io  hujus  aftri  attrahens  quadruplo  major  fie- 
ret. Si  diftantia  telluris  duplo  major  fieret,  a- 
£tio  lolisattrahens  quadruplo  minor  fieret,  quatn 
modo  fit.  Atque  ita  de  reliquis. 

Hae  funt  celebres  attra&ionis  leges  ab  im- 
mortali Neutono  deteflae,  &demonftratae,  quas 
ex  illo  in  aftronomia  phyfica  demonftrabimus 
(1407);  floci  facientes  effcetos  jam  illas  quo- 
rumdam conatus,  qui  fe  rifu  dignos  efficiunt  , 
dum  alios  irridere  non  verentur. 

Indigna  fcommata , & praepoftera  ratiocinia  , 
quibus  in  IGallia  petita  fuerunt  Neutoni  in- 
venta, inquit  celebris,  quidam  au£lor  (*),gra- 

E 4 ve 


(*)  Volterius. 


Digitized  by  Google 


Of  “% 


■ 


104  Theoria  Materis. . 

ve  dedecus  nationi  parerent  , fi  qui  illa  protu- 
lerunt philolophiae  dedecus  non  efflent. 

$ .III. 

LEX  AFFINITATIS. 

8j.  DEFINITIO.  I.  J^.F finitas  a chetwi- 
cis  vocatur  tendentia  , quam  corporum  partes 
integrantes,  aut  conftituentes  habent  altera  ad 
alteram;  & vis,  quae  eas  invicem  adhaerere  fa- 
cit. Innumeris  experimentisconftat,  tendentiam 
hanc,  & vim  hanc  re  ipfa  exiftere  ; quaecum- 
que earum  caufa  fit  , quam  brevi  inveftigabi- 
mus.  Affinitas  chemica  fimplex  eft , aut  com- 
plexa . 

86, ^  DEFINITIO  Ii.  Affinitas  eft  fimplex  quum 
aut  inter  ejufdem  corporis  partes  integrantes 
exercetur:  qua  ratione  mercurii  partes  fefe  in- 
vicem trahunt  ; aut  inter  duorum  diverforum 
corporum  partes  integrantes.  Hac  ratione  inte- 
grantes aquae  partes  falis  marini  integrantes 
partes  attrahunt,  quas  folvunt  , & folutas  te- 
nent. 

87.  DEFINITIO  lir.  Affinitas  e/l  complexa 
quum  duae  diverfae  fubftantiae  inter  fe  mutua 
affinitate,  aut  tendentia  conjundae  alicui  ai- 
teri  fubftantiae  fpeciei  junguntur.  Contingere 
poteft . 

I*  Subftantias  duas  affinitate  conjundas  adhuc 
tertiae  , quartae , quintae  fubftantiarum  fpeciei 
conjungi  ex  affinitate,  quam  habebant,  &quam 
adhuc  novis  hifce  fubftantiis  habent  . Hac  ra- 
tione aqua  fale  marino  fatura  poteft  adhuc  fac- 
charo,  nitro,  aliis  falibus  , aliifque  corporibus\ 
jungi  , quibus  ut  jungatur  natura  compara- 
ta eft . 

II,  Subftantias  duas  , quae  fejundae  nullam 
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fenfibilem' cum  tertia  fubftantia  affinitatem  ha- 
bent, conjundas  manifeftam  huic  tertiae  fub- 
flantiae  affinitatem  obtinere.  Hac  ratione  aci- 
dum nitrofum,  & acidum  marinum  , quae  fe- 
junda  nullam  in  aurum  vim  habent,  fimul  co- 
njunda  aurum  folvunt  ex  affinitate  quam  ra- 
tione conjundionis  cum  hoc  metallo  nancif- 
cuntur . 

III.  Subftantias  duas  affinitate conjundas  hanc 
affinitatem  amittere  fi  cum  tertia  mifceantur  , 
quae  alterutri  ex  his  principiis  conjungitur,  & 
a Ite:  um  leparari  cogit.  Hac  ratione  fi  poft  fo- 
iutas  aliquot  argenti  bradeas  in  aqua  forti  in 
hac  difiolutione  aliquae  ponantur  cupri  bradeae , 
aqua  fortis  cupro  jungitur,  quod  folvit,  & ab 
argento  feparatur,  quod  ad  vafis  fundum  prae- 
cipitatur . Hinc  ortae  praecipitationem  che* 
micae  . 

Dantur  affinitates  chemica . 

88.  OBSERVATIO . In  natura  vel  invito 
fefe  obiiciunt  affinitates  , & peculiares  inter 
quaedam  corpora  attradiones , quae  ab  univerfa- 
lis  impulfionis,  & attradionis  legibus  proficifci 
non  videntur  . Eas  phyficorum  , & chemicorura 
celeberrimi  dari  noverunt . 

I,  Nonnulli  has  affinitates  , aut  peculiares 
attradiones  ede  tantum  cenfuerunt  totidem  pe- 
culiares materiae  proprietates,  quarum  nulla  a- 
lia  ratio  reddi  pollet,  nifi  talem  efle  ejus  na- 
turam ..  Porro  hoc  eft  iterum  qualitates  occul- 
tas in  philofophiam  invehere  ; & materiae  in- 
telligentiam-,  adionem , virtutem  tribuere  ejus 
naturae  repugnantem.  1 75  , 76  ). 

II.  Alii  haec  phaenomena  ad  communes  attra»  • 
dionis  , & impulfionis  leges  adducere  conati 
iunt,  quibus  conatibus  eas  tantum  ad  intentum 
ineptas  oftenderunt.  Datur  in  natura  impulfio  ; 
& ejus  adio  innumeris  naturas  ph^nomenis  ni- 
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hil  commune  habere  poteft;  uc  quamprimum  o» 
ftendemus.  Attradio  generalis,  quas  femper  in 
omnibus  corporibus  indifcriminatim  eft  in  dire» 
da  maflarum  ratione,  & in  duplicata  inverfa 
diftantiarum  (84)  , praeclaram  in  caelis  Cedem 
habet;  at  in  terris  rifum  excitat,  fi  illi  phae- 
nomena tribuantur  , quae  ad  ipfam  nulla  ratio» 
ne  pertinent» 

III.  Potior  numerus  varia  affinitatis  pheno-  >, 
raena  peculiari  attractionis  legi  tribuit  inter 
quafdam  corporum  fpecies  ; quae  lex  faltem  ex 
parte  a generali  attractione  in  direda  maflarum 
ratione  , & in  duplicata  inverfa  diflantiarum 
diflinda  , & diverfa  efl ..  En  tibi  quam  hujus, 
caufae  notionem  tibi  parare  poffis» 

Attratt 'tonum  peculiarium  notie». 

89»  OBSERVATIO.  Sentiunt phyficorum,  8c 
chemicorum  celeberrimi  hac noftra aetate, Deum* 
qui  praefentem  naturae  ordinem  (latuit ,.  qui  plu-  ' 
ra  & varia  affinitatis  phaenomena  permanentet 
haberi  voluit ,.  procul  dubio  decrevifle  initio 
temporum,  corpora  analoga  in  contadu,  aut  ad 
pundum  contadus  mutuam  invicem  tendentiami 
habitura  ; atque  eo  majorem  fore,  quo  perfe- 
dior  erit  elementorum  analogia  , & conti- 
guitas- 

Quare  in  hac  hypothefi  duo  materiae  elemen- 
ta iefe  in  pundo  contadus  mutuo  attrahunt  ». 
five  , fi  contigua  fint*  magis  ,•  minufque  adhae- 
rent non  ex  vi  ipfis  intima,  neque  ex  vi  ullius 
impulfionis qua  aliud  in  aliud  feratur,  non  ex 
vi  legis  generalis  attradionis  univerfa  indifcri-  , 
minatim  corpora  afficientis  ;*fed  ex  vi  primiti- 
vae Dei  voluntatis,  qui  decrevit,  corpora  ma- 
gis , minufque  analoga  hanc  tendentiam  habe- 
re unice  quum  fefe  contingunt,  aut  quumcon» 
tadui  omnino  proxima  C&nt,. 
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'Peculiares  attra&ienes  haberi  po/Junt. 

90.  HYPOTHESIS  . Deut  qui  attraftionir 
legem  /latuit  difiantiarum  diverfitatem  re- 
/fidenti e , potuit  ne  attraflionit  legem  J la- 
tuere elementorum  diverfitatem  re/picientit  t 
( fiX'  4«  ) » 

EXPLICATIO.  Deus  qui  decrevit»  eletnen- 
tum  M fortius  attrahere  elementum  N fibi  pro- 
ximius elemento  A magis  remoto,  nonne  aeque 
decernere  potuit , ad  diftantiam  infinite  mini- 
mam, & in  pun&o  contadus  tantum  idem  ele- 
mentum M validius  attrahere  in  quacumque 
proportione  elementum  N fibi  fimile,  quam  ele- 
mentum R fibi  diflimile  f 

Evidens  eft  , hac  in  re  nihil  efie  repugnans: 
ponamus  re  ipfa  ita  effe.  Ex  hachypothefi,qu? 
eft  tantum  nova  generic?  attraftionis  legis  mo- 
dificatio , plurimorum  naturae  phaenomenorum 
explicatio  defcendet  » quorum  nulla  alia  ratio 
reddi  polTe  videtur.  In  hac  hypothefi , cujus fo- 
lida  fundamenta  toto  hoc  paragrapho  proponen- 
tur, lex  attraftienis  femper  maflis  proportiona- 
lis, in  fuis  varietatibus  ad  duas  tantum  diver- 
fas  modificationes  reduceretur. 

I.  Ad  agendum  in  ratione  duplicata  inverfa 
difiantiarum  refpe&u  elementorum  quorumcum- 
que, five  contigua  fint , five  non  fint.  Haec  eft 
generalis  attrnUionis  lex  univerfim , & indifcri- 
minatim  corpora  omnia,  & diftantias  omnes  af- 
ficiens. 

II.  Ad  agendum  refpeflu  quorundam  elemen- 
torum magis  analogorum  tantum  inpunfio  con- 
taiftus  , aut  quum  contigua  funt  , alia  propor- 
tione adhuc  ignota  , apta  tamen  praecedentem 
attractionem  in  his  analogis  elementis  aut  con- 
tiguis , aut  contiguitati  proximis  in  immenfum 
augere . Eflet  haec  Peculiaris  attraftionis  lex  ad 
quafdam  corporum  inter  fe  analogorum  fpecies 
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contrada  in  cafu  tantum  contiguitatis , aut  In- 
finite minimas  dillantiae. 

Harum  legum  prima,  generalis  fcillcet  attra- 
dionis  lex  certiflime  caufa  pbyfica  elt  tenden- 
tiae  corporum  quorumcumque  ad  quaedam  com- 
munia centra  ; gravitationis  planetarum  , & co- 
metarum in  folem;  gravitationis  fatellitum  Sa- 
turni, aut  Jovis  in  planetam  primarium  ; lu- 
nae , & terreflium  corporum  in  telluris  cen- 
trum. ( I44T.  ) 

Harum  legum  altera,  feu  peculiaris  attradio- 
nis  lex,  efle  pollet  caufa  phyfica  peculiaris,  & 
■validae  quorundam  elementorum  in  alia  fibi  a- 
naloga  tendentiae  tantum  in  cafu  contiguitatis, 
aut  maxime  proximitatis.  Exempli  caufa:  cer- 
vifiae  lagenas  operculum  demo  : & ftatim  li- 
quor fpumans  extra  lagenam  erumpit  contra 
quam  naturalis  ejus  gravitatio  poftulat.  Unde- 
.ram  hoc  phaenomenon,  nifi  ex  peculiari , & ma- 
nifolia attradione  inter  aeris,  & quafdam  hu- 
jus liquoris  moleculas  eo  ipfo  inflante,  quofpe- 
cies  hae  analogae,  &fympaticae  contiguae  fiunt , 
& libere  fefe  attrahere  poliunt  ? At  paragraphi 
hujus  decurfu  patebit,  frullra  huic  phaenomeno, 
& innumeris  aliis  firailibus  aliam  caufam  afti- 
gnandam  inquiri. 

AttraEiionum  peculiarium  caufa  efficiens . 

91.  COROLLARIUM  . Suppofita  fpeciafis 
attradionis  lege , cujus  hadenus  notionem  de- 
dimus, peculiaris  quorundam  analogorum  torpo- 
rum mutua  tendentia  caufa  efficiens  ejl  Dei  a- 
fiio , qui  ex  lege  ab  Ipfo  lata,  & ex  ordine  ab 
ipfo  llatuto  motum  hunc  imprimit  analogis  cor- 
poribus occafione  fimultaneae  ipforum  exillen- 
tiae  , ipforum  analogiae,  & contiguitatis  , feu 
maxim®  proximitatis.  Quare  ut  rerum  omnium 
fimplices  & nitidae  definitiones  habeantur. 

I,  Peculiaris  haec  tendentia  quorundam  ele- 
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mentorum  infinite  invicem  promixorum  eft  mo- 
tus a Deo  unica  univerfae  motus  caufae  efficien- 
te illis  impreflus.  ( 76  ). 

II.  Hujus  motus  caufa  occafionalis  juxta  pri- 
mitivam , & permanentem  Dei  voluntatem  eft 
fimultanea  elementorum  corpora  haec  magis  mi- 
nufque  analoga  conftituentium  exiftentia  , & 
maxima  proximitas . Quum  proximitas  in  con- 
tiguitatem  verfa  eft,  motum  tendentia  perfe- 
verat , & adhaefionem,  aut  refiftentiam  fepara- 
tioni  parit.  Quo  perfe&iores  funt  analogia,  & 
contiguitas,  eo  major  & tendentia  eft  , & ad- 
haefio  ab  hac  tendentia  refultans. 

92.  OBJECTIO.  Peculiaris  attraftio,  feu af- 
finitas corporum  commentum  videtur  ad  ea  phae- 
nomena explicanda  excogitatum  , quorum  caufa 
ignoratur;  aut  (altem  qualitatibus  occultis  per 
ripateticis  affinis  eft.  Ceterum  quid  efle  poteft 
taec  elementorum  fefe  mutuo  attrahendorum 
analogia  ? profefto  hoc  nullo  pafto  explicari 
poteft . 

RESPONSIO  . Affinitas  , quam  in  natura 
cum  dodiffimis  chemicis  fupponimus,  innume- 
ris phaenomenis  demonftratur,  quas  non  nili  huic 
caufae  tribui  poftunt ; ut  fequentibus  Obferva- 
tionibus  , & experimentis  oftendemus  . Quare 
iex  ifta  affinitatis,  ut  impulfionis , & gravita- 
tionis  leges , ex  effectibus  demonftratur . Si  a- 
Jiae  probationes  requiruntur  ad  oftendendum  , 
leges  has  commentitias  non  e(Te  , nihil  jam  ia 
phy  fica  certum,  ac  ftatutum  eft.  , 

II.  Evidens  eft,  nihil  occultum,  nihil  obfcu- 
rum  efle  in  caufae , ac  naturae  affinitatum  defi- 
nitione a nobis  tradita.  Quare  peculiaris,  & 
mutua  quorumdam  corporum  tendentia  nihil 
cum  occultis  peripateticorum  qualitatibus  com- 
mune habet:  illae  enim  nec  definiri,  nec  con- 
cipi poterant. 

Quum  de  generali  attra&ione  fufius  agemus, 
nonnullas  futiles  difficultates  diluemus  ( 1422) 
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illi  cun>  peculiari  attractione , de  qua  hic  tan- 
tum quaeftio  > communes, 

III.  Quandoquidem  in  fe  ipfis  primigenia  cor- 
porum elementa  obfervare  nequimus,  quorum 
infinita  tenuitas  vel  perfeCtiffimorum  microfco- 
piorum  vim  eludit;  determinare  non  licet  quae- 
nam elementorum  analogorum  figura,  aut  qua- 
litas fit,  aut  eorum  » quorum  in  punCto  conta- 
Clus  affinitas  e(t.  At  non  propterea  minui  ma- 
nifeftum  eft,  elementa  efle,  quae  majorem  aliis 
inter  fe  analogiam,  & affinitatem  habent. 

Admodum  verofimile  eft  , elementa  omnino 
fimilia  , & homogenea  inter  fe  omnia  magnam 
habere  affinitatem  r hinc  guttarum  aquae  » 
& exiguarum  mercurii  partium  mutua  attradio 
at  quaedam  homogenea  elementa  quoque  ma- 
gnam diverfae  naturae  elementis  affinitatem  ha- 
bere; hinc  attraClio  aquae,  & falium  ; aeris  , 
& aquae,  quam  in  vapores  elevat,  & plurium 
liquorum,  quos  diffipat  , & abforbet  . Mutua 
haec  relatio,  ac  elementorum  homogeneorum  , 
aut  heterogeneorum  convenientia  id  eft  , quod 
nos  analogiam  dicimus:  quacumque  & figura  , 
& magnitudo,  & qualitas  fit,  unde  inter  illa 
baec  convenientia  nafcitur, 

IROPOS1TIO  GENERALIS, 


9$.  Innumeris  phanomenis  conflat  , in  natura 
peculiares  affinitates,  fr  attraSiones  dari,  qua 
apte  explicari  nequeunt , ni  fi  in  hypothefi  pecu- 
liaris attraflionis  legis  inter  quo/dam  elemento, 
tum  /pectes  in  punEio  contaElus  , aut  quum  con- 
tigua funt  ; ergo  lex  hac  attraElionis-  datur . 

EXPLICATIO  . Ne  praepropere  , & temere 
cedas,  amice  leCtor,  inftinClui  cuidam  , qui  con- 
tra philofophicam  veritatem  animum  irritat  „ 
quam  non  nifi  poftquam  pluribus  annis  reiicere , 
& refellere  fruftra  ftuduerimus  > tandem  admit- 
timus. 
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Ia  generali  propofitione  hanc  philofophicara1 
veritatem  continente,  fi  antecedens  verum  eft, 
patet,  confequentiam  certam  efie,  & indubita» 
tam;  quasvis  enim  caufa  ex  effedibus  demon. 
Aratur.  Antecedentis  itaque  veritas  tantum  eit 
perpendenda . 

Omnia  ferme  phyficae,  & chemicae  phaeno- 
mena validifiimas  peculiarium  affinitatum,  five 
attradionum  probationes  fuppeditant , quae  af- 
finitates , five  attradiones  a legibus  impulfio- 
nis,  & generalis  attradionis  non  pendent.  In- 
ter  haec  phaenomena  praeftantiora  , & ad  veri- 
tatem, de  qua  agimus,  comprobandam  aptiora 
fceligemus  - 

probatio  prima. 

Phenomena  attractionis  aqua  . 

94:.  DESCRIPTIO  . Aqua  perpurgata  efi  flu- 
idum diaphanum,.  incomprimibile  , fenfile  , & 
palpabile,  maxime  fufiie  ,.  & volatile,  natura 
immutabile,  & indefiicibile,  colore  , odore  » 
lapore,  elaAicitate  deAitutum.  Hujus  elementi 
partes  integrantes  invide  omnibus  chemiae  co- 
natibus illas  decomponere  Audentibus  obfiite- 
runt probat  hoc,  aquam  unum  efie  ex  fim- 
pJiciffimis  naturae  corporibus,  nifi  quoque  fit  0» 
mnium  fimpliciffimum.  Sed  ex  fua  diverfis  fub- 
Aantiis  affinitate  raro  perfede  purum  invenitur  : 
quum  vero  impurum  eft,  chemica  diAillatione, 
aut  evaporatione  extranea  corpora,  utiquofdam: 
afenas  , & quofdam  fales  ab  illo  feparare  poteA  . 

9 S»  ASSERTIO  ,Aqua  peculiarem  vim  attraSii- 
vam  a generatis  attra&ionls  lege  intepenientem 
hahert  videtur.  Binis  experimentis  haec  aflertio 
comprobabitur. 

96.  EXPERIMENTUM  I.  Pofiquam  ali- 
quandiu  abjetis  fruAum  aquae  immerfum  fuerit, 
filo  illud  bilanci  fufpende , & oppofito  pondere 

aequi- 
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sequilibra:  illi  inferius  vas  aqua  plenum  admo- 
ve ita,  ut  aqua  abjetis  extremum  attingat. 

Videbis  primo,  abjetem  aquae  immergi,  & 
non  jam  juxta  hydroftaticae  leges  leviorem  fie- 
ri , imo  vero  graviorem  pondere,  cum  quo  prius 
in  aequilibrio  erat . Taillorus , qui  primus  hoc 
experimentum  fecit,  granorum  50  pondere  indi- 
guit ed  aequilibrium  reflituendum . Videbis  dein- 
de, lente  abjetis  fruftum  elevando  aquam  cum 
ipfo  attolli  ad  notabilem  altitudinem ; & inter 
aquae  fuperficiem  , & ligni  extremitatem  exi- 
guam columnam  effici  , quae  fufpenfa  perfe ve- 
rat. Duo  iidem  effedus  aeque  magis,  minufque 
contingunt  , quum  abjetis  I0C0  aliud  folidum 
corpus  , uti  quercus  , ferrum  , argentum  , u- 
furpatur, 

EXPLICATIO.  Cuinam  vi  bini  ifti  effeftus 
tribuantur,  nifi  peculiari  attraffioni  hinc  inter 
aquae  elementa,  & abjetis  inde  elementa,  five 
abjetis  elementa  aqua  imbuta? 

I.  Materia  vorticofa  Cartefianorum  , illuflris 
illa  fabula,  quae  mille  modis  fefeipfam deftruit, 
quamque  alibi  omnino  confutabimus,  hic  omni- 
no fabulofa  e fle  deprehenditur.  1.  Materia  vor- 
ticofa nequit  aquam  in  columnam  attollere  ad 
balim  abjetis  elevati . Quum  ipfa  per  Cartefia- 
nos  Iit  gravitatis  caufa,  deberet  fimul  & pecu- 
liarem tendentiam  deorfum  habere,  ut  gravita- 
tem producere,  & peculiarem  tendentiam  fur- 
fum  , ut  hanc  aquae  elevationem  efficeret . z. 
Materia  vorticofa  nequit  fimul  & lignum  in  a- 
quam  demergere,  & aquam  fupra  fuperficiem  at- 
tollere pro  menfura  immerfionis  ligni : hic  quo- 
que duplici  oppofita  aftione  indigeret  , altera  , 
qua  elevaret , altera  qua  deprimeret . 

J II.  AttraSUo  generalis  mallis  proportionalis  , 

& in  duplicata  inverfa  ratione  diftantiarum  ne-i 
quit  in  duobus  hifce  corporibus  telluris  fuperfi- 
ciei  proximis  motum  ullum  fenfibilem  produce- 
re , quo  unum  in  alterum  feratur ; uti  ex  ipfa 
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attractionis  theoria  condat  , & ut  Neutoriiani 
ipfi  confentiunt . Si  ergo  attradio  quidpiam  in 
duo  haec  phaenomena  influit,  quod  minime  du- 
bitandum, patet,  attradionem  hanc  ede  legem 
peculiarem  diverfas  elementorum  fpeciesin  pun- 
dto  contactus  refpicientem . 

Celebris  Abbas  Sigorgnius  fublimis  ille,  & 
profundus  magni  Neutoni  interpres  cum  Neuto- 
no  fatetur,  attradionem  in  dired^  maflarum ra- 
tione, & in  duplicata  inverfa  didantiarum  ad 
innumera  naturae  phaenomena  explicanda  non 
fufficere.  Quare  fupponit  , attradionem  in  0- 
mnia  indifcriminatim  corpora  agere  in  duplica- 
ta inverfa  didantiarum  ratione,  & in  triplica- 
ta inverfa,  quum  didantia  ed  infinite  minima. 
'Verum  hoc  virium  augmentum  in  attradione 
quum  omnes  aeque  corporum  fpecies  afficiat  , 
nequit  ullo  pado pluribus  affinitatis,  aut  pecu- 
liaris attradionis  phaenomenis  fatisfacere,  quae 
ubique -in  natura  obfervantur,  & quibus  unice 
eiTet  necedaria . 

97.  EXPERIMENTUM  II.  Aquae  gutta  in 
plano  marmoreo,  aut  aereo  , aut  ligneo fandara- 
dha  illito  horizontali  fuperficiem  fuam  ad  libel- 
lam, quam  liquida  affedant,  non  dilatat,  fed 
formam  ferme  fpaericam  fumit.  ( Fig.  5.  ). 

EXPLICATIO.  Unde  nam  huic  aquae  gut- 
tae figura  fpaerica,  quam  afFedat,  obvenire  po- 
ted , nifi  a mutua  peculiari  fuarum  partium  at- 
tradione,  quae  eam  a communibus  hydrodadicas 
legibus  eximit,  qua  liquida  fuperiores fuperficies 
habent  ad  libellam  compofitas  ? Preffio  aeris  , 
aut  materiae  fubtilis  nequit  ullo  pado  in  hoc 
phaenomenon  influere;  fluida  haec  enim  aqua- 
libus viribus  quaquaverfum  agunt ; & preffiones 
laterales  md,  nb  quum  a verticalibus  c a de- 
druantur,  elementa  hujus  guttae  ad  fuam  pecu- 
liarem tantum  adionem  adducuntur  , qua  ele- 
menta ibc  defendere  deberent  in  rt,Sc  .0- 
rnnia  ad  libellam  componi,  fi  generalem  tantum 
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ad  centrum  terr®  tendentiam  haberent.  Atqui 
ad  peculiare  guttae  quam  efformant,  centrum 
tendentiam  habent;  ergo  hujus  ad  peculiare  hoc 
centrum  tendentiae  caufa  effis  debet  peculiaris 
attra&io  inter  haic  elementa  . 

Ex  eadem  caufa  oritur  guttarum  pluvias  , & 
roris  figura  fpasrica  ; tum  duarum  guttarum  a- 
quae  contiguarum  in  unam  coeuntium  aliquanto 
minus  fphaericam. 

98.  NOTA  T.  Exiguas  mercurii  portiones 
fphaericam  perfe&iorem  figuram  adhuc  induunt, 

Suam  aquae  guttae,  five  quod  mercurius  quum 
erme  quaterdecies  aqua  denfior  fit,  majori  at- 
traCione  polleat  ratione  majoris  fummae,  & ma- 
joris fuorum  elementorum  contiguitatis  ; five 
quod  , quum  minorem  affinitatem  habeat  mer-‘ 
Curius  corporibus  , quibus  infiftit  , aCio  attra- 
fliva  minus  in  mercurio,  quam  in  aquadeftrua- 
tur  attraCione  oppofita  fubftantiarum,  a quibus 
fuftinetur. 

99.  NOTA  IT.  Pes  aquae  cubicus  lente’,  & 
guttatim  tabulae  horizontali,  aut  labro  affufus 
figuram  fphaericam,  ut  aquas  gutta  folitaria  non 
induit,  nec  induere  debet.  Porro  eft  tibi  df- 
verfitatis  hujus  rationem  ( J%.  5 )> 

I.  Quodvis  elementum  abed  unius  aquae  gut- 
tae duplicem  attraftionem  habet ; alteram  ten- 
dentiae , aut  gravitationis  ad  centrum  terrae  ’r 
alteram  tendentias  ad  elementa  contigua  , aut 
proxima  . Ex  prima  attraftione  a lege  generale 
orta  omnia  hujus  guttae  elementa  tendunt  ae- 
qualem diftantiam  rs  obtinere  a centro  terrae: 
ex  altera  attraCione  ex  peculiari  lege  orta  ea- 
dem hacc  elementa  tendunt  fe  ftatuere  contigua 
ad  aequalem  diftantiam  a centro  communi  * in 
tiac  ipfa  aquas  gutta  fumpto.  Prima  atrraftioin 
alteram  collucatur,  & eam  deftruere  nititur  „ 
At  quum  prima  attraCio  femper  maffis  propor- 
tionalis in  exigua  aquae  gutta  minima  fit;  adeo 
infirma  eft,  uc  maxima  ex  parte  ab  altera  at- 
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tradione  vincatur  , quae  maxima  ed  ratione 
maximae  omnium  partium  proximitatis  . Haec 
itaque  altera  attradio  , a qua  fphaerica  figura 
oriri  debet  magis,  minufque  effedum  obtinet  ; 

& aquae. gutta  magis»  minufque  perfede  fphae- 
rica ed. 

II.  Si  modo  fupponamus,  duas  alias  aquae  gut- 
tas in  »,&»;  binae  haec  guttae  propria  attradio. 
ne  attrahent 'altera  elementum  4 verfus  /»,  al- 
tera elementum  b verfus  n.  Elementorum  4 , 

Sc  b tendentia  ad  centrum  guttae  abcd , erit 
igitur  divifa  , & imminuta  ; & elementa  c vi 
.gravitationis,  quae  non  amplius  idem  obdaculum 
vincendum  habet  , defcendent  in  fuperficiem 
inferiorem  m n . Quare  magnum  aquae  volumen 
fuperficiem  fphaericam  induere  non  debet  ; in 
magno  fi  quidem  aquas  volumine  communis gra- 
vitatio  mafiTas  proportionalis  ubique  peculiarem 
attradionem  vincit  guttarum  inter  fe  . Quum 
guttae  remotae  m y & n immediatam  inter  fe 
contiguitatem  habere  nequeant,  Sc  *ttraffi»pe- 
tu liaris  pendeat  a contiguitate  , aut  faltem  a 
maxima  proximitate;  mutua  guttarum  vis  at- 
tradiva  non  augetur,  nec  augeri  debet  in  pro- 
portione maflae.  In  magna  aquae  mada  gravi ta- 
tio  generalis»  quae  in  attradionem  peculiarem 
colludatur  debet  igitur  totum  hujus  effedum 
fuarum  virium  excedi»  fenfibiliter  elidere . Idem 
iifdem  rationibus  in  magna  mercurii , aut  alius 
liquidi  mada  contingit. 

100.  NOTA  III.  Peculiaris  haec  attradio 
madis  attrahentibus  proportionalis  ed  quatenus 
contiguis  , non  vero  quatenus  non  contiguis  * 

Ratio  ed  quia  vis  haec  attradiva  a contiguita- 
te pendet . Quare  frudum  abjedis  in  primo  prae-  y \ 

cedente  experimento  attrahetur  vi  ut  i,  fi’» 
fuperficie  aquae  tangitur  ut  i ; attrahetur  vi  ut 
io  fi  tangitur  a fuperficie  aquae  decies  majore  . 

Verum  pars  hujus  madae  aquae',  quae  contaduth 
non  habet,  five  diverfam  latitudinem,  five  di* 
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verfam  habeat  profunditatem , nullam  vim  at* 
tradivam  in  abjetem  exercet  ; defunt  enim  con- 
ditiones , a quibus  ejus  adio  pendet. 

PROBATIO  ALTERA. 

Diffoluxionum  chtmicarum  ph&nomena . 

lOi , DEFINITIO . T~\lJfolutio  corporum  eft 
-L J operatio,  qua  partes 
corporis  integrantes  conjunguntur , & commi- 
fcentur  integrantibus  alterius  corporis  , & na- 
tura diverfi  partibus  j ita  ut  haec  conjundio  , 
& commixtio  novum  compofitum  pariat,  quod 
aliquid  habet  ex  duodus  corporibus  altero  ab 
altero  diflblutis . 

Ex  hac  defini tione apparet , fimplicem partium 
corporis  integrantium  divifionem,  aut  feparatio- 
nem  non  eflfc  difiolutionem.  Aurum  ignis  adio- 
ne  liquefadum,  fufum  efi,  non  dilToIutum.  Ut 
aurum  di  Ablutum  fit,  debent  ejus  partes  inte- 
grantes alterius  corporis  integrantibus  partibus 
commifceri,  puta  mercurii,  aut  aquae  regiae. 

Etfi  in  difiolutione  duo  illa  corpora  , unde 
novum  compofitum  refultat,  mutuo  ad  difiolu- 
tionem  concurrant ; dijjolvens  vocatur  corpus  , 
cujus  partes  integrantes  disjundae  jam  funt,& 
fluidae  ante  difiolutionem  ; & di/Jolutum  voca- 
tur corpus,  cujus  partes  non  nifi  adu  ipfo  dif- 
folutionis,  aut  commixtionis  duorum  corporum 
disjunguntur. 


I.  Salium  Hlffolutio , 

102.  DESCRIPTIO.  Praecipuae,  & difiindi- 
vae  cujulque  fubftantiae  proprietates,  quae  Sali- 
na habenda  fit,  funt  fapor,  folubilitas  in  aqua, 
gravitas,  & fixitas  inter  aquam  , & terram  pu- 
ram media  . Hiijufmodi  efi  fal  commune  , & 
-laccharum. 
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Tnterfefine  infinitam  corporum  multitudinem, 
in  quibus  falinas  proprietates  obfervantur,  dete- 
dum  eft,  plurima  efle  fubftantia  per  fe  falina  , 
& alia  , aut  aliis  pluribus  per  fe  non  falinis 
compofita  . Porro  ex  hac  obfervatione  illuftris 
Sthalius  omnium  chemicorum  celeberrimus  , & 
profundiiTimus  fufpicatus  e fl  , unicum  in  natura 
principium  f ulmum  efle,  quod  innumeris  modis 
modificatur  ex  commixtione  cum  innumeris  fub- 
ftantiis  non  falinis  : principium  hoc  falinum  u- 
nicumefle  acidum  vitriolicum  omnium  falinorum 
principiorum  maxime  aftivum,  & immutabile  : 
hoc  vero  efle  tantum  commixtionem  principio- 
rum aquei , & terrei  intime  conjunctorum  . 

103,  EXPERIMENTUM  . Tres  vitreos  fcy- 
phos  aqua  pura  fontana  ad  duas  tertias  partes 
imple:  primo  fal  marinum  infunde  , alteri  lac- 
charum,  tertio  nitrum. 

EFFECTUS  . Aqua  tres  has  falium  fpecies 
in  particulas  adeo  tenues,  & imperccptibiles di- 
vidit, atque  diflolvit  , ut  ea  neque  exquifitilf- 
fimi  microfcopii  ope  videri  pofflntj ; fi  itaque 
poflquam  tres  falium  fpecies  aquae  commixtae 
funt,  in  qua  palato  deprehenduntur/,  microfco* 
pio  lupponatur  gutta  ab  uno  ex  his  tribus  fcy- 
phis,  quicumque  is  fit,  non  nifi  liquor  videtur. 

I.  Aqua  diflolutam  tenet  falis  fere  quartam 
fui  ponderis  partem ; qua  foluta  vis  ejus  exhau- 
fla  eft ; novum  vero  fal  marinum  , quod  adda- 
tur , ad  fundum  in  mafla concreta  remanet,  nec 
diflolvitur.  Hic  eftfaturationis  terminus.  Ebul». 
liens  nihil  ferme  magis,  quam  frigida  diflQlvit. 

II.  Multo  majorem  facchari  copiam  aqua  dif- 
folutam  tenet;  multo  ferius  igitur,  quam  cum 
fale  marino  , cum  faccharo  ad  laturationem  per- 
venit. 

III.  Frigida  determinatam  nitri  quantitatem 
diflolvit : poflea  ad  faturationera  pervenit  , nec 
amplius  diflolvit.  Ebulliens  multo  majorem  ni- 
tri quantitatem  diflolvit  ; poflea  iterum  ad  fa- 
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turationem  pervenit  , nec  amplius  nitrum  <Jif- 
folvit . 

IV.  Aqua  fale  marino  fatura  adhuc  alios  Ta- 
les di Uolvere  poteR,  uti  laccharum,  & nitrum: 
ejus  adio  in  unam  falis  fpeciem  exhaufla  adhuc 
igitur  ad  alios  Tales  diAolvendos  vim  habet. 

104.  ASSERTIO  . Salium  diffolutio  unice  a 
lege  affinitatis  ,five  peculiaris  attraEiionis  inter 
aquam,  & fale:  pendere  videtur. 

DEMONSTRATIO.  Sal  marinum,  quod  hic 
nobis  communi  exemplo  erit,  aqua  gravius  pri- 
mum ini  mafla  , Sc  fub  forma  concreta  ad  vafis 
fundum  praecipitatur  . Quomodo  vero  per  uni- 
verfam  aqua;  maflam  ulque  ad  fummam  fuperfi-. 
ciem  afcendit  i Videmus  primo  hic  de  magno 
phanomeno  agi  , quod  dua$  fuperficiei  orbis  no- 
Ari  tertiaspartes  refpicit;  haefiquidem  TalTa  ma- 
ris aqua  obtedae  funt. 

I.  Sal  hoc  ad  vaiis  fundum  depolitum  a ma- 
teria vcrticofa  adione  necdiflolvitur,  nec  exal- 
tatur. Quum  haec  per  Cartelianos  firmitatis  ;& 
gravitatis  caufa  fit , quomodo  eflet  eorundem 
corporum  divifionis,  & exaltationis  caufa?  Hoc 
eflet  duplicem  omnino  oppofitam  vim  caufa;  huic 
fabulofae  tribuere  . 

II.  Neque  ex  generali  attr  a Mone  omnibus  cor- 
poribus communi  Tai  hoc  diflolvitur  , & exalta- 
tur.-Quaevis  enim  vis  attradiva  inter  Tai  , & 
aquam  ad  pundum  contadus  fupponatur , quum 
haec  attradio  corpora  omnia  indifcriminatim af- 
ficiat, potefi  unice  tendere  ad  ea  indilcrimina- 
tim  magis  inter  Te  jungenda  : debet  tantum  a- 
quam  cum  fale,  quod  tangit,  conjungere,  non 
autem  disjungere  , & per  totam  aquae  maflam 
falis  hujus  moleculas  difpergere. 

III.  Neque  fimplici  ignis,  aut  caloris  adione 
diflolvitur  , & exaltatur  , thermometrum  enim 
in  aquam  fontanam  immerfum  quum  fal  diflol- 
vendum  infunditur,  non  afcendit.  AdioJ  igitur 
caloris , quae  extra  aquam  illud  non  diflolvit  , 
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neque  intra  aquam  , ubi  major  non  eft  , non 
difiolvit . 

IV.  Neque  aquas  pondere,  & gravitationefal 
hoc  diffolvitur  . I.  Quomodo  aquas  pondus  , & 
gravitatio  falis  molecularum  feparationem  effi- 
ceret ? Etfi  aquae  elementa  tamquam  parvi  cu- 
nei effingantur,  quia  corporis  dividendi  elemen- 
tis fele  infinuent  ; cunei  hi  vi  impuHiva  , aut 
attraftiva-indigent  , quas  illas  valide  inter  cor- 
poris dividendi  elementa  infigat.  Porrq  vis  haec 
quid  aliud  effis  poteft  praster  vim  peculiaris  at- 
tractionis inter  exiguos  hos  aquas  cuneos  , Sc 
falis  dividendi  moleculas?  Aquas  fuperioris  pon- 
dus aeque  contra  moleculas  dividendas  luCtatur, 
ac  contra  hos  cuneos , a quibus  divifio  facienda 
eft:  hoc  ergo  aquas  pondus  nihil  agere  poteft  in 
■falis  diflolutione  . Ceterum  hoc  aquas  pondus  , 
aut  vis  alia  quasvis  generalis,  quae  in  aqua  ef- 
fingatur, molecularum  ceras  feparationem  effi- 
cere facilius  , & citius  deberet  quam  falis  in 
cryftalla  concreti  , illud  enim  corpus  eft  fale 
mollius.  Hoc  tamen  experientiae  contrarium  eft. 
II.  Quomodo  deinde  aquas  gravitatio  falis  mo- 
lecularum  exaltationem  efficeret  ? Fruftra  (alis 
moleculas  in  tenuiffimas  partes  divifas  fuppo-. 
nemus:  quum  fint  has  partes  integrantes  corpo- 
ris aqua  denfioris  , & gravioris  gravitatis  excef- 
fum  fupra  aquam  fervare  debent , nifi  in  par- 
ticulas multo  tenujores  primitivis  aquas  mole- 
culis  divifae  fint.  At  vero  qua  ratione  poffiet  aqua 
in  particulas  fuis  moleculis  tenujores  (alium  mo- 
leculas dividere  ? evidens  eft  , aquas  moleculas 
corpus  dividere  nonpofte,  nili  fe  inejus  poros, 
& conjundas  partes  infinuent;  aquas  vero  mo- 
leculas in  (alis  moleculas  partes  fefe  intrudere 
non  poffie  , qua;  illis  magnitudine  asqualis  non 
effiet  ; nequit  enim  haec  falis  molecula  poros 
habere  , in  quos  aquas  moleculas. illi  asquales  , 
aut  illa  majores  ingredi  poffient, 

105. CONCLUSIO  , Videtur  igitur  (alis  maf. 
' fa 
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fa  in  aqua  depofita  dijfolvl , & infenfiles  parti- 
culas txaltari  nonpofie,  nifi  attraSIione  aut  af- 
finitate inter  falis  , Sc  aquae  elementa  interce- 
dente. 

Sal  primo  in  aquam  delapfum  contiguam  a- 
quam  attrahit,  & ab  ipfa  attrahitur.  Aqua  (a- 
ii  contigua  peculiari  vi  fua  attradiva  falis  , in 
ejus  poros  violenter  inferitur ; exiguas  ejus  mo- 
jeculas  dividit , ac  feparat  : his  particulis  divi- 
fis , & a.mafla  feparatis  fe  faturat. 

Aquae  (Iratum  huic  aquae  falinis  particulis  fa- 
turatae  proximum  ipfum  quoque  vim  omnem 
fuam  attradivam  in  falinas  particulas  exercet  ab 
inferiori  ftrato  attradas,  Sc  exaltatas:  his  igi- 
tur ipfa  quoque  faturatur  ; atque  ita  fale  fpo- 
lians  (Iratum  (ali  contiguum  , illi  vim  fuam 
attradivam  reftituit,  Sc  aptam  reddit  falis  maf- 
fam  iterum  diflolvere  , Sc  attrahere. 

Strata  itaque  aquea  falinis  particulis  fatura 
continenter  a remotioribus  aquae  (Iratis  fuo  fale 
(poliantur  , quae  nondum’  ex  fale  quidpiarn  fa- 
cultatis attradivae  amiferunt  ••  hanc  vero  vim 
totam  in  falinas  proximi  (Irati  particulas  exer- 
cent , quod  partem  jam  attradivae  fuae  faculta- 
tisamifitquantitati  falis  attradi  proportionalem . 

Aqua:  ftratum  igitur  falis  adhuc  diffolvendo 
proximum  perpetuo  fale,  quod  attrahit,  fpolia- 
tum  , Sc  perpetuo  fuam  attradionem  pro  falefi- 
bi  contiguo  recuperans  pergit  continenter  falis 
moleculas  dividere,  &abforbere,  donec  univer- 
fa  aquae  mafla  omnino  faturata  fit  . Q.  E.  D. 

io6.  NOTA.  Quum  aqua  eam  falis  quantita- 
tem , quam  appetit  , attraxit  , & haufit  , Sc 
omnem  vim  fuam  illius  attradivam  confumpfit, 
(ai  fuperfluum  in  fundo  vafis  concretum  rema- 
net , nec  amplius  dilfolvitut  , nifi  nova  aquae 
quantitas  infundatur  , qu$  ad  diflolut  ionem  ex- 
plendam (ufliciat  . Sal  fua  in  aqua  difolutione 
naturam  non  mutat':  quasvis  ejus  molecula  uni, 
aut  pluribus  aquae  raoleculis  conjunda  eandem  , 

quam 


Theoria  Materia.  m 

qjam  in  tota  mada  obtinebat , falis  naturam 
fervat.  Sal  igitur  hac  operatione  dividitur,  non 
decomponitur  : in  partes  fuas  integrantes  divi- 
ditur , nulla  in  partibus  conftituentibus  muta- 
tione. \ 

107.  NOTA  II.  Aqua  fale  fatura  , & a fale 
fuperfluo  , quod  diflolvere  non  potuit  , fepara- 
ta  , fal  omne  , quo  imbuta  eft , particulis  fuis 
adhaerens  retinet.  At  ii  aqua  haec  evaporetur  ; 
qua  ratione  aqua  minuitur,  fal,  quo  aqua  eva- 
porans fatura  erat,  in  cryftalla  convertitur,  & 
fuccefiive  ad  fundum  vaiis  in  exiguas  maiTas  fi- 
miles  , «Sc  regulares  collettum  praecipitatur  . 
Quum  vero  evaporatio  omnino  expleta  eft  ; to . 
tum  fal,  quod  antea  difToIverat,  & exaltaverat 
ad  fundum  vaiis  invenitur  in  fimilia  , & regu- 
laria cryftalla  coacervatum  . 

108.  NOTA  III.  Aqua  dijfolventi f munus  ge- 
rit cum  pluribus  aliis  corporibus  : penetrat  fci- 
Jicet  partes  eorum  integrantes  , eafque  fejungit, 
ac  feparat  , earumque  faspius  vincula  , Sc  con- 
junftionem  diftringit . Hac  ratione  terras  , fa- 
les,  plantarum  fuccos  dividit  ; partibus  his  di» 
vifis  imbuitur  , eafque  divifas  retinet  donec  vi 
pollet , qua  earum  conjunftionem  impedire  pof- 
fit.  Hujus  aquae  proprietatis  , quam  faspius  ae- 
ris , Sc  ignis  aftio  admodum  augere  poteft,  prae- 
cipua caufa  faspius  eft  affinitas  , aut  attraftio 
inter  aquam  , Sc  fubftantias  ab  ipfa  penetratas 
intercedens.  Quum  ipfa  fubftantias  has  attrahat 
Sc  ab  iis  viciffim  attrahatur,  facile  intelligitur 
qua  ratione  earum  dementis  inferatur  quum  a 
validiore  vi  non  detinetur ; Sc  qua  ratione  dif- 
foluta  detineat  earum  elementa  donec  vis  ejus 
attraftiva  fatura,  Sc  exaufta  non  fit. 

109.  NOTA  IV.  Vis  hsec  attraftiva,  «Sc  dif- 
folvens  efficit , ut  fere  nunquam  aqua  pura  fit, 
& fere  femper  extraneas  fubftantias  dillolutasfi- 
bi  commixtas  habeat. 

I.  Quum  fupra  falis  maffas  in  terrae  finu  con- 
tlyf,  Ttm,  i.  t'  ten- 
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* tentas  fluit,  fucceffive  eas  diflolvit,  earum  mo- 
feculis  imbuitur,  & fontes  falfos  efficit. 

II.  In  terrae  fupetficie , in  intimis  vifceri- 
bus  fluens  aqua  terreas,  gypfeas,  feleniticas  par- 
ticulas evellit , -atque  ebibit ; & aquas  duras  , 
(eu  trudas  efficit. 

III.  Per  varias  fodinas  fluens  particulas  aqua 
evellit  volatiles  , fulphureas,  falinas  , metalli- 
cas , quas  diffolutas  tenet;  & fontes  thermales 
efficit  variis  facultatibus  praeditos  pro  principio- 
rum, quae  continent , diverfitate. 

Alit  dijfolutionum  /pedes . 

no.  ASSERTIO.  Aliae  diffolutionum  fpecies 
■ aeque  ac  falium  diflolutio , unice  ab  affinitatis.-, 
feu  peculiaris  attradionis  lege  inter  partes  in- 
tegrantescorporum,  quae  diffolvuntur,  proficifci 
videntur,' 

Affertio  haec  tantum  nonnullorum  experi- 
mentorum explicatione  probabitur,  quorum  phae- 
nomena ab  eadem  caufa  varie  modificata  feroper 
procedunt. 

in.  EXPERIMENTUM  I.  Exiguum  num- 
mum cupreum  in  Icypho  vitreo  depone . Huic 
aqut  fortis , quae  eft  acidum  nitri  a fuo  alkali 
feparatum,  ferme  unciam  affunde. 

EFFECTUS.  Illico  in  fcypho  fenfibilis  effer- 
vefcentia  fit , & ebullitio.  Liquor  magna  vi  fe- 
fe  cupri  partibus  inferit , ejufque  partes  dividit 
& exaltat . 4ncalefcir  , & in  viridem  vaporem 
attollitur  ; & tandem  totus  nummus  evanuit  ,; 
ejufque  moleculae  divifas  diflolutae  funt  in  aqua 
forti,  quam  colore  tingunt. 

Eofdem  ferme  diflolutionis  effe&us  in  ferro 
in  plumbo,  in  metallis  omnibus,  dempto  auro, 
& platina  , quae  non  atterit , aqua  fortis  ope- 
ratur.Si  cum  nummo  cupreo  nummus  aureus  in 
fcypho  ponatur cupreum  diffolvitur  , aureum 
illaefum  perfeverat. 

ut.  EX- 


Theoria  Materia  . . 123 

'na.  EXPLICATIO.  Aquae  fortis  elementa  , 
'quae  totidem  veluti  exigua  fpicula  , feu  ‘cunei 
acuti  admodum  cenferi  poffunt  , magna  vi  in 
cupri  potos  ■,  & moleculas  feruntur , quae  fuc- 
ceflive  a mafla -avelluntur  , ut  liquoris  molecu- 
iis  illas  attingentis,  atterentis,  fecernentis,  ab» 
forbentis  conjungantur. 

I.  Cuinam  caufae  valida  haec  a&io  tribuatur, 
-quae  partes  ita  adhaerentes  fejungit,  nifi  peculia- 
vi attraflioni , 'quae  inter  cupri,  & acidi  nitro- 
fi  elementa  datur  , quaeque  magna  vi  haec  ele- 
menta analoga  alia  in  alia  fert,  & quae  mutuo 
-partium  conflidu  calorem  in  harum  fubftantia- 
rum  inflammabili  parte  excitat  ? 

II.  Ex  nulla  alia  caufa  horum  phaenomeno, 
'rum  ratio  reddi  poteft;  quod  facile  oftenderetur 
ad  hoc  ineptas  demonflrando  materiam  vortico- 
fam , attradionem  generalem  , aeris  adionem  , 
aut  caloris , qui  effedus  potius  ‘ell  , quam 'cau- 
fa ; probabile  ergo  eft  , caufam  a nobis  afligna- 
tam  veram  eflfe . Q.  E.  D. 

113.  EXPERIMENTUM  II.  Tn  alio  vitreo 
fcypho  aut  exiguum  nummum  aureum,  aut  au- 
ri  bradeolas  depone,  tui  femunciam  aqua  regja 
affunde,  quae acidi  nitrofi , & marini  mixtura eft  . 

EFFECTUS  . Aquae  regia;  moleculac  veluti 
‘totidem  exigua  fpicula  magna  vi  auri  poros 
intrant , ejus  elementa  dividunt  , ipfis  jungun- 
tur , & in  tota  aquae  regiae  maflfa  ea  diffoluta 
detinent. 

114.  EXPLICATIO  . Hujus  auri  per  aquam 

regiam  diflolutiohis  caufa  efTe  nequit,  nifif»»- 
liaris  attraEli»  inter  auri  , & aquae  regiae  ele- 
menta . Quum  Caufae  aliae  omnes  tum  ad  hoc  , 
quum  ad  alia  'omnia  diflolurionum  phaenomena 
explicanda  ineptae  fint , verofirnillimum  eft,  eo- 
rum veram  caufam  phyficam  efle  a nobis  afii- 
gnatam.  , 

115.  NOTA.  At  vero  quare  aqua  fortis,  quae 
fe  fola  argentum  diffolvit  -,  non  seque  fe  fola 
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aurum  diffolvit?  Quare  deinde  aqua  regia,  quae 
aurum  folvit,  non  item  argentum  folvit?  Qua- 
mnam mutationem  pro  duplici  hoc  phaenomeno 
efficere  poted  acidi  nitroG  cum  marino  com- 
mixtio? 

116.  EXPLICATIO  I.  Phyfici  nonnulli  ut 
duplex  hoc  phaenomenon  explicarent  ad  diver- 
fos  horum,' metallorum  poros  confugerunt,  quos 
in  argento  aquae  ‘fortis  moleculae  invaderent 
non  item  in  auro  , quos  contra  in  auro  aqua 
regia , non  item  in  argento  difiiceret.  Porro  o- 
mni  ex  parte  prava,  Sc  inepta  cft  haec  explica- 
tio. Siquidem  : - . 

I.  Suppofita  hac  pororam  diverfitate , concipi- 
mus ne  qua  ratione  auri  pori  acidi  nitrofi  mo- 
leculis  inacceffi  , acceffibiles  fiant  , quum  aliis 
moleculis  conjun&ae,  & commixtae  erunt,  quae 
illarum  naturam  non  immutant  ? Hoc  idem  fer- 
me  mihi  videtur,  ac*fi  dicerent  , enfem  evagi- 
natum datum  foramen  ingredi  non  polle  , in 
quod  vaginse  inclufus  , aut  alii  corpori  ejus 
malfam  & figuram  non  immutanti  ingredi  pote- 
rit . In  di  Ablutionibus  enim  integrantes  dilToIu- 
torum  corporum  partes  primigeniam  naturam  , 
adeoque  propriam  maflam  , ac  figuram  fervant. 

II.  Si  contendant,  a diliblutione  majorem  fie- 
ri in  partibus  commixtis  divifionem  , intelligi- 
tur  ne  qua  ratione  argenti  pori  moleculis  aci- 
di nitrofi  acceffibiles  fiant  hifce  ipfis  moleculis 
inacceffi,  quum  ex  mixtione  cum  acido  marino 
magis  attenuatas  fuerint,  a quo  fejungi  poliunt 
ut  in  hos  poros  irruant?  . 

III.  Quascumque  in  duobus  hilce  metallis  di- 
vifio,  quicumque  pori , quaecumque  figura  fuppona- 
tur,  intelligitur  ne  fine  affinitatis  , & attra - 
Bionis  lege  qua  ratione  fluidum,  quod  quie- 
fcens,  & immobile  elfe  deberet,  magna  vi  in 
poros,  &in  horum  metallorum  partes  folidead- 
hasrentes  incurrat : qua  ratione  partes  has  in- 
vicem feparentur,  undequaque  difpergantur  per 
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univerfam  diflolventis  maflam,  & ad  faturatio- 
nis  ufque  terminum  omnibus  hujus  diflolventis 
moleculis  conjungantur?  Inanis  igitur  eft  haec 
explicatio . 

117.  EXPLICATIO  II.  En  tibi  aliam  ita- 
que horum  phaenomenorum  explicationem. 

I.  Acidum  nitrofum,  five  aqua  fortis  argen- 
tum dilfolvit,  non  aurum  ; hujus  enim  acidi 
moleculae  aptae  utriufque  metalli  poros  perva- 
dere argenti  moleculis  , non  auri  affinitatem 
habent.  Ab  argento  igitur,  non  ab  auro  attra- 
hi debent . 

II.  Acidum  nitrofum  marino,  aut  aqua  re - 
lia  commixtum  aurum  difiolvit,  non  argentum; 
acidi  enim  nitrofi  moleculae  acidi  marini  mole- 
culis commixtas , atque  conjundae  nova  tota 
conficiunt  a folitariis  principiis  conflituentibus 
diverfa,  quae  auri  elementis  affinitatem  habent, 
argenti  elementis  non  item.  Quod  acidi  nitrofi 
moleculae  acidi  marini  moleculis conjundae  fint , 
non  propterea  argenti  poros  invadere  ineptae  funt : 
fi  enim  ab  acidi  marini  moleculis fejungerentur, 
pollent,  ut  ante  commixtionem,  in  eofdem  ar- 
genti poros  irruere,  & penetrare.  An  hae  aci- 
cidi  nitrofi  moleculae  ad  illas  acidi  marini  at- 
tradionem  habent,  quae  earum  ad  argentum at- 
tradionem  enervat,  & deflruit,  & ad  aurum 
attradionem  parit?  Non  amplius  igitur  ab  ar- 
gento, fed  ab  auro  attrahi  debent. 

III.  Praclpitationes  Chemica . 

118.  DEFINITIO.  Praclpitatio  chtmica  ope* 
ratio  eft,  qua  corpora  duo  diffoluta  alteriuscor- 
poris  minifterio  feparantur,  cujus  proprietas  eft, 
ut  alterutri  conjungatur  , & alterum  ab  co  , 
cui  jungitur,  feparari cogat . Praei 'pitans  vocatur 
corpus,  cujus  ope  conjundorum  corporum  fe- 
paratio  fit.  Pracipstatum  dicitur  corpus  illud, 
quod  a corpore  , cui  adhaerebat  , fejundum 
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praecipitanti  non  adhaeret,  & paffim  in  fundo- 
vafis  , in  quo  fit  operatio»,  deponitur  . Ex  hac 
^finitione  fequitur,. 

I;  pullam  praecipitationem,  fieri  poflTe  nifi  , 
ex  affinitate  praecipitantis^lffaecipitati  affinita- 
tem fubftantiae,  a.  qua  feparatur ,.  longe  exce- 
dente* Mira  haec  proprietas,,  quam  fubftantiae 
quaedam,  habent  alias,  ita  feparandi,  etfi  intime 
conjunctae  fint,  plurium  phaenomenorum’  tum  * 
in,  chemia,-  , tum  in  univerfa*  phyfica  infi- 
gnium  vera  caufa  eft  . Exempli  caufa y nunquam 
acidum  falis  marini  , & plurimarum,  aliarum 
fub.ftantiarum-  innotuiflet  fine  validiorum  aci- 
dorum minifterio,  quas  facultate  pollent  illa  a 
fuo  alkall  feparandi,  quod  eorum, .veluti  invo- 
lucrum , & bafiseft,..  cui.  veluti  natura,  infixa, 
funt.. 

II, .  Praecipitationem  nullam,  dari,,  nifi  nova, 
praecipitantis  cum  alterutro  ex  principiis  antea 
fimul  conjun&is  & dififolutis.  conjunflio,  fiat 
Si,  aliquando*  chemia  praecipitationes  vocat 
operationes  quafdaro*  hac  conditione*  defti- 
tutas  ,,  hic,  ipfa  fatente,,  vocis  hujus  abu-- 

fus  eft.  ' 

III.  Nunquam: nifi  in  fluidis  praecipitationem* 
fieri;  non  nifi  in  fluido*  fiquidem  poffet  corpus 
a corpore  fejungi  ut  praecipitaretur  . Quum 
corpora  aut  aqua,,  aut  igne  [fluida  fieri  poffint 
duplex,  diftinguitur  praecipitatio,,  altera  hurnid 
altera  fieca.  Ad  primam- omnes  falium  bafi  ter- 
rea, & metallica  decompofitiones  referri  debent», 
qui  in  aqua  diffolvuntur,  'quum  eorum  bafes 
ab  acidis  apto  menftruo  feparandae.  funt  Ad, 
alteram  referri  debent  omnes  metallorum,  & 
rerum  folidarum,  ac  fufilium  feparationes : hae 
fufione,  & alteri  fubftantiae  commixtione,  cujus, 
ope  feparatio  fieri  debet,  obtinentur... 

119.  EXPERIMENTUM.  In  cyathum  vi- 
treum  magnam  aquae  fortis,  perpurgatae  copiam 
infunde,  & in  hac  parvum  argenteum  nummum, 
, - de- 
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dCpone : folvet  hunc  omuino  aqaa  fortis,  & 
diffolutum  detinebit.  Huic  argenti  diffolutioni 
aliquot  cupri  lamellas  immerge:  aqua  fortiscu- 
prum.  argento'  validius  attrahit  , hinc  argentum 
ab  aqua  forti  fejun&um  pulveris  formai  praeci- 
pitabitur, cuprum  vero  in  aqua  forti  diffolve- 
tur.  In  hanc  cupri  diffolutionem  ferri  ramenta 
conjice  ‘ quum  ferrum  ab  aqua  forti  cupro  ma- 
gis attrahatur  ,<  feparabitur  a'  diffol vente  cu- 
prum, & praecipitabitur  i Huic  ferri  diffolutio- 
nr  immerge  zinc:'  adhuc  validius  in  hoc  aget 
aqua  fortis  , quam  in  ferrum  V fejungetur  ita- 
que a diffolven te  ferrum  , 6c  praecipitabitur. 
In  hanc  zinc  diffolutionem  immerge  oculos  can- 
cri; Poft' vehementi flimam  cum  aqua  forti  fer- 
mentationem  ipfam  attrahunt-*  zinc  vero  diflol- 
vente  relicto  praecipitatur  . Huic  oculorum  can  - 
cri  diflolutioni  affunde  fpiritum  urinofum : no- 
va efferyefcen da  fiet  ab'  urinae  attractione  orta 
valide  in  aquam  fortem  agentis;  tunc  vero  ocu- 
li cancri  4 difTolvente  fegregabuntur , & prae- 
cipitabuntur. Tandem  in  hanc  poftremam  diffo* 
iutionem  aliquod  fal  alkali  conijce,-  quum  hoc 
maximam  aquae  forti  affinitatem  habear,  fal  vo- 
latile- urinofum  fefe  a difTolvente'  feparans  fum- 
ma  petet,. unde  fua  levitate  evolabit. 

Experimenta  haec  omnia’  affinitatis,  legem  ai 
nobis  flatutam  manifefie  confirmant  ,,  aqua  tan- 
tum’ eorum'  explicatio>  fumi  poteft  ..  E*  hifce- 
experimentis  quoque  innotefeit',  affinitatem  gra- 
vitatis, aut  levitatis  rationem  non  fequi fae- 
pius  enim  corpus  gravius  a leviori  praecipita*- 
tur  „ & vice  verfa .. 
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PROBATIO  TERTIA. 

Cryflalliz.ationis  pb  momen  a . 

no.  DEFINITIO.  C Ry/lallix.atio  generarim 
cft  operatio,  qua  integrantes  corporis  partes  in- 
vicem fluidi  interpofitione  fejun&ae  determi- 
nantur , ut  fefe  invicem  jungant  , & maflas 
regulari,  & conflanti  figura  efficiant. 

Congruit , ut  patet , haec  definitio  corporibus 
quibufque,  quorum  partes  regularem  difpofitio- 
nem  natura  admittunt;  five  eorum  moleculae 
diaphanae  fint,  ut  in  falibus,  cryftallis , & Ia- 
pidibus pretiofis,  five  opacae  fint,  ut  in  faxis, 
pyritibus,  & foflilibus. 

Ex  falium  cryftallizatione , quam  natura  no- 
bis exhibet,  alias,  quas  ipfa  nos  celat  divina- 
bimus. 


I.  Salium  Cryjlallizatio. 

m.  EXPERIMENTUM  . Microfcopio  /e- 
paratas  fuppone  tres  aquae  guttas  a tribus  fcy- 
phis  extra&as  , in  quibus  feorfim  difloluta  fue- 
rint fal  marinum,  faccharum  , nitrum  ( 103), 
eafque  evaporare  finito  . 

Poflquam  evaporaverint  eas  ad  microfcopium 
infpicc.*  videbis  molectilas  figurae  femper  regu- 
laris, fed  pro  falium  evaporatorum  natura  di. 
verfas.  Sal  marinum  cubos  dat,  faccharum  glo- 
bulos, nitrum  acus . 

■ 122.  ASSERTIO.  Salium  try fiallivatio  uni- 
ei  provenire  videtur  a lege  affinitatis , /eu  pe - 
culiarls  attracUonis  inter  ejufdem  /alis  ele- 
menta . 

DEMONSTRATIO.  Poft  ea,  quae  jam  di- 
ximus & de  materia  vortico/a  , & de  attra- 
ffiene  omnibus  indiferiminatim  corporibus  com- 
muni ( 104),  fupervacaneum  effet^has  caufas 
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in  cryflallizadone  iterum  confutare,  in  qua 
evidenter  nihil  poflunt.  Reliquum  eft  igitur  , 
ut  oflendamus,  hoc  phaenomenon  fponte  fluere 
ex  peculiaris  attrattionis  hypothefi , quam  pri- 
mum dari  pofle,  mox  & dari  demonftravimus  , 
& quam  modo  cryftallizadonis  phaenomenis 
tum  generatim,  tum  fpeciatim  applicabimus 

123.  HYPOTHESES.  Ex  dictis  de  affinita- 
tibus, feu  peculiaribus  attractionibus  conflat  , 
verofimiliter  fupponi  pofle, 

I.  Integrantes  corporum  partes  invicem  te» . 
dentiam  habere,  qua  invicem  accedunt,  jun- 
guntur , & adhaerent,  nifi  quid  obfit. 

II.  In  corporibus  fimplicibus,  feu  parum  com- 
pofitis,  hanc  partium  integrantium  tendendam 
magis  manifefium  , 8c  fenfiiilem  efle,  quam  in 
magis  compofitis:  hinc  prima  magis  poflremis  , 
ad  cryflallizationem  funt  difpofita. 

III.  Etfi  primigeniarum  integrantium  mole- 
cularum  figura  non  innotefcat,  dubitari  tamen 
non  pofle,  has  conflanti  figura  non  efle  praedi- 
tas ipfarum  propria,  & a nullo  creato  agente 
illis  adimenda. 

IV  dique  certum  videri,  partes  has  inte- 
grantes non  tendere,  ut  fimul  jungantur  indi— 
fcriminatim  omnibus  earum  planis,  fed  uno  po- 
tius, quam  alio;  nifi  quum  partes  omnes  om- 
nino aequales  funt , 6c  fimiles ; verofimile  quo- 
que efle,  partium  coojun&ionem  fieri  iis  pla- 
nis, quae  magis  immediatum,  &extenfutncon~ 
ta&ura  praebent . 

124.  cotis ECTARlTTM.  Ex  hac  theoria  pro- 
num eft  cryflallizationis  falium  phaenomena- ex- 
plicare . 

I.  Quo  gradu  aqua  evaporat  falinae  molecu- 
lae,  quae  fixae  funt,  non  volatiles,  ad  ejus  fu- 
perficiem  ab  ipfa  fejunguntur,  nec  ab  aqua  re- 
liqua attrahi,  Sc  abforberi  poflunt ; quae  quum 
Jam  *?fe  fatura  fit,  ut  fupponitur,  vim  falis 
attradiivam  non  amplius  habet. 

F 5 


II, 


1 


130  Tbetria  Materia, 

II.  Moleeulas  hse  Catinae  fu  perabu  udantes 
quarum  numerus  perpetuo  augetur  quo  magis 
aqua  evaporat,  ad  aquae  fuperficiem  immenfo- 
numero  diffufae,  & fufpenfae  'tandem  ita  con- 
tiguas inveniri  debent,  ut  fibi  invicem  occur- 
rant,  & fe  tangant.  Tunc.  ex.  mutua  attradio- 
ne  nullo  obfiaculo  impedita  jungi  & adbasre— 
re  invicem  debent  planis  aut  pundis  magis  analo- 
gis: hinc  figurae,  quam  affumunt,  regularitas. 

III.  Moleculae  has  conjundae  , & in  exiguas, 
ma flas,  regulares , quas  oculus  ad  fuperficiem  a- 
quae  tamquam  pelliculam  detegit ,.  agglomera- 
tae , tandem  aequali  aquae  volumine  graviores,- 
fiunt.  Debent  tunc  igitur  exiguo  gravitatis  ex— 
ceffu  ad  fundum  lente  defcendere ,.  ibique  ad-, 
huc  alias  aliis  conjungi,  Sc  planis  magis  ana- 
logis adhaerere.  Hinc  magnarum  falis. cryftalli— 
zati  maflarum  regularitas  in  aqua  pura,  & fia- 
gnante,  in  qua  nihil  olfiat , quominus  vis  fa- 
linarum  molecularumattradiva  plenum  effeduni; 
(ortiatur . 

IV.  Idem  fieri  debet  ufquead  expletam  aquas* 
evaporationem  . Hinc  totius  falis,  maflae;  in  to— 
ta  aquas  divilas»,  ac  djfperfas  cryftallizatio  regu- 
laris . Q.  E.  D. 

125,  NOTA  I.  Sal  dum-  cryflallizatur-  a to- 
ta aqua.  , cui  diflolutum  conjundum  erat  u 
non  feparatur . Ex.  fua.  cum  aqua-,  affinitate  exr 
tremas  ejus  partes,  tanta  vi.  retinet ,.  ut  ulterio- 
rem aquae  evaporationem  impediat  ..  Reliqua* 
haec  aquas  portio  falis.  cryftalJis*  conjunda.  to- 
tum fecum  efficit  y nec  ab  ipfo  auferri  potefi 
quin  ab  illo  fuas  quoque  figurae  regularitas,  au- 
feratur. Hinc  fequitur  fal  cryftallizatum  efie- 
ex  faJe,  dc  aqua  compofitum..  Chemici-  aquam 
hanc  falis  cryftaljis.  adhaerentem,  vocant  aquam, 
tryft»  lliia  tionlt , 

I.  Oportunus. caloris  gradus  fali  cryftallizato- 
fuas  cryfiallizationis aquam  auferre  potefi  ; tunc 
vero  figurae  regulari  tacera  incolumi,  falis  naturi 
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amittit- Hinc  fequitur,.  aquam  hanc  cryftalli- 
zationis  fali  ut  cryftallizato fortafle  necefiariam' 
falis  naturae,  ut  fal  eft,  non  efle  neceflkriam  r 
fi  vc  e fle  natura  fatim  fuperabundantem . 

II.  Pro  falium  natura  aquae  cryftallizationis; 
quantitas  admodum,  varia  eft..  Nitrum,  & fal 
marinum  exiguam-  ejus  quantitatem,  habeat  r 
fal'  glauberi ,.  Sc  vitrioJum  martiale  ferme  dimi- 
dium fiii  ponderis  aquam  habent  : fales  funt  ,, 
qui  duplumi  fe  ipfis  aquae  pondus  habent. . 

III:  Quum  fali  cryftallizato  cryftallizationis 
aqua  adempta  eft',  fal  hoc  aeri  aperto  expofitum* 
eandem^  ferme  aquae  quantitatem  fibi  comparat 
Hujus  ratio  eft quia  athmosphaera  femper. vapo- 
ribus permultis  imbuta  eft',  quos  vis  falis-  attra- 
divai  trahit'»,  ac  retinet  ferme.  ut’ tunc,  quum> 
evaporatio,  a.  qua»  in-  cryftalla  formatum  fuit  ,. 
ceflavit.  Non  tamen  cryftallorum  regularitatem 
recuperat;  moleculas  fiquidem  perturbatae' libe- 
re, moveri' nequeunt,.  ut  ad’ magis-  analogorum 
planorum^  affini  tatem  componantur .. 

,*  iz6.  NOTA.  II.  Quum;  aqua  , in  qua  fal  quod- 
vis diffolutum.  fit  ,.  placide,  & nulla-  agitatio- 
tione  evaporat  , cryftallizatio' non  nift  fada  fa— 
turatione.  incipit;  Ratio  hujus,  eft  ,.  quia,  mole-- 
culae  falinae  ab  aqua-  evaporata,  feparatse  ante 
faturationem  ,.  illico  a.  reliqua  aqua  attrahuntur, 
& abforbentur,  quae  partem  adhuc  facultatis  fuae 
falis  attra&iva?  fervar.  Quum  aqua  fale  aliquo 
fatura  magna  agitatione  evaporat  ,,  puta*  ad 
ignem,  fal  inde  exurgens,  in  cryftalla.  regularia 
non  eft  efformatum ..  Partium  enim,  aquearum, 
& falinarum  tumultus,.  &agitatio  molecularum 
■falinarum  ad  facies  analogas  attra&ionem  impe- 
dit’ . Malia  falina-.  inde:  exorta-  erit  ergo  malfa- 
irregularis  . 

1x7.  NOTA  IUI  Aqua  marinas  etfi  fale  fa*. 
rura  non  fit,  femper  ejus- magnam  copiam  dif- 
folutam  habet-,  trigefimam  fecundam,  fcilicet 
ierrr.c  fui  ponderis,  partem  ad  Galliae  litora  : Ii. 

E 6.  ita- 
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itaque  in  ingenti  ftagno  ad  maris  oras  placide 
evaporent  aquas  marinae  dolia  trigintaduo , poft 
evaporationem  falis  dolium  in  ftagni  fundo  inve- 
nietur. ALftivo  , Sc  fudo  tempore  horis  vigin- 
tiquatuor  evaporatio  in  tota  fuperficie  eft  pol- 
licis unius.  / 

Simpliciffimo  noc  artificio  in  Rupellenfibus  , 
8c  in  Alnetenfis  traflus  falis  officinis  ferventio- 
ribus  aeftivis  diebus  fal  conficitur,  & cryftalli- 
zatur.  Ingentia  ftagna  funt , quae  mari  com- 
municant, quasque  quum  lubet  ad  datam  alti- 
tudinem replentur.  Poft  aliquot  dies  aqua  eva- 
poravit.- & ad  fundum  invenitur  immenfa  falis 
cryftallizati  copia,  quae  validis  fuftium  i&ibus 
confringitur,  & in  promptuariis  reconditur . Sal 
hoc  ita  ad  oceani  litora  in  Gallia  confeftum 
multo  prasftantius  eft  eo,  quod  eodem  artificio 
in  Hifpania  , in  Italia,  in  Anglia,  in  Belgio 
confici  portet ; five  quod  regiones  magis  in  Bo- 
ream vergentes  parum  caloris  habeant  , 8c  ma- 
gis in  Auftrum  ver fae  nimium  calorem  habeant, 
ut  oportunam  inde  qualitatem  fal  fortiatur  ; fi- 
Vft  *ILua  mar‘na  * 1U£B  non  ubique  asque  fal/a 
e“»  & amara,  in  Gallia  ad  oceani  oras  id  prae- 
cife  habeat  , quod  ad  fal  optimum  efficiendum 
requiritur . 

In I Lotbaringia*  & in  Burgundiae  comitatu  , 
ubi  fontes  falfi,  & ipfo  mari  magis  falfi  repe- 
riuntur,  igne  fub  magnis  cacabis  ardente evapo- 
ratio fit.  Aqua  evaporata,  quae  aliquando  per 
quaedam  evaporatoria  traiicitur  , a quibus  illi 
magna  aquae  copia  adimitur,  & fal  magis  coa- 
cervatur , fal  prius  in  aqua  folutum  in  fundo 
cacabi  invenitur  in  maftam  irregularem,  & non 
cryftallizatam  colledtum.  Sal  boc  eft  , quo  in 
Lotharingia  , in  Burgundiae  comitatu  , & «t 
Helvetia  utuntur. 
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II.  Metallorum  cryflallizatlo , 

128.'  DESCRIPTIO.  Sub/lantia  metallica  , 
de  quibus  alibi  fufiur  ( 569  ),  peculiarem  cor- 
porum claflem  efficiunt  peculiaribus  proprieta- 
tibus ab  alia  quavis  fubftantiarum  fpecie  diftin- 
&am  . Proprietates  hae  omnibus  metallicis  fub- 
ftantiis  communes  praecipue  funt  major  gravi- 
tas , & major  opacitas.  Pes  cubicus  ftamni  , 
quod  metallorum  omnium  leviffimumeft  , libras 
pendet  512,  & femis  ; quum  pes  cubicus  mar- 
moris pendat  tantum  libras  189,  & femis.  I- 
taque  fubftantiae  metallic®  quum  ceteris  corpo- 
ribus denfiores  fint  ( 644  ),  plures  lucis  radios 
refleflere  debent:  hinc  eorum  opacitas , & fplen- 
dor.  Hic  in  metallis  ex  reflexione  tantum  eft’, 
propterea  a gemmarum  fplendore  diverfus  eft  , 
qui  Sc  reflexionis,  & refraflionis  fplendor  eft  . 
Subftantiae  metallicae  dividuntur  in  metalla  per- 
fefla  , in  metalla  imprrfefla , & in  lemime- 
talla  . 

I.  Metalla  terfefta  dicuntur  fubftantiae  quae- 
dam metallicae  , quae  dufliles  , & malleabiles 
vehementiffimo  ac  diuturno  igne  toftae  fixae  per- 
feverant,  nulla  fenfibili  ponderis  , aut  naturae 
mutatione.  Ut  igni  , ita  & aeri,  Sc  humidita- 
ti  nulla  mutatione  refiftunt.  Tria  metalla  per - 
fefla  funt  aurum,  argentum  , platina  . 

II.  Metalla  imperfefla  vocantur  fubftantiae 
quaedam  metallicae  , quae  dufliles,  & malleabi- 
les, ad  datum  ufque  terminum  fixae,  & neuti- 
quam  mutatae  ad  ignem  perleverant.  Si  vero 
vehementiorem  ignem  fubeant,  decomponuntur, 
in  vapores  abeunt  , primigeniam  naturam  amit- 
tunt , in  calcem,  aut  vitrum  convertuntur. 
Aere  , Sc  humiditate  rubiginem  contrahunt  , 
qua  exeduntur  . Cuprum  , ferrum  , ftamnum  , 
plumbum  funt  quatuor  metalla  imperfefla. 

III.  Semimetalla  vocantur  fubftantiae  quasdam 
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metallicae,  quae  nec  fixae  funt,  neque  dufliler,, 

& igni  expolitae  metallicas  fuas  proprietates- 
amittunt  . Semimetalla  omnia  aeque , ac  metal- 
la , magis  minufque  dura.  , & fufilia  funt  ; at 
maxime  volatilia  funt  & nullatenus,  malleo- 
duftilia  ; quibus  proprietatibus  & a perfe&is- 
metallis,  diftinguuntur  , quae  femper  duflilia , 

& malleabilia  funt,,  nec- in  vapores,  exhalant  ; 

Sc  ab  imperfedis,.  quae  ufque  ad  cerrum  caloris 
gradum  dudilitatem,  & fixitatem  fuanvfervant.. 
uintimonium ,,  bismuth , alne  t,  ctbult , « rfeni  cnm  > 
funt  quinquae  femimetalla . 

IV.  Mtrcnrius , qui  duas  genericas,  & prae- 
cipuas metallicarum^  fubfiantiarum  proprietates, 
habet,  peculiarem  a fe- cladem  efficere  videtur.. 
Perfe&is.  metallis  affinis  eft  puritate,  & gravi- 
tate;. imperfeftis,  volatilitate  ab.  utrifque  dif- 
fert fufibilitare  ..  Ad  ignem  fixus  ufque:  ad  aquae  • 
ebullientis  calorem,  fi  augeatur  calor  in  vapo- 
rem abit;  &.  tandem  violento,  & diuturno  i- 
gne  in  calcem  vertitur..  Minimus,  caloris  gra- 
dus illum- liquidum  fervat ; at  folidus  fit  , du- 
ft' lis  ,,  &■  maUfcabilis-  maximo  frigoris  gradu 
qui  arte  mixtis  nivefalibus  obtinetur  (615)  ; uc 
Petropolitanis  experimentis,  confiat  in  acri  fri- 
gore diei,  25  decembris;  1759.  peraflis  . 

129»  NOTA.  I.  Integrantes,  perfedlorum  me- 
tallorum partes. deftrui , non  poffe.  videntur . Ar- 
dentiffimarum.  fornacum.  vis  ,,menfiruorum  vio- 
ientiffimorum  commixtio  tantum  partes  has  in- 
tegrantes, invicem  feparant,  non  tamen  eas  de- 
componunt,  aut  primigeniam,  earum  naturam^ 
mutant ; adeo-  ut  pofiquam  innumeris  modis- a- 
gitatac  , & fubadae  fuerunt  , pofiquam  innume-  * 
ris  menfiruis.  fuerunt  commixtae,,  pofiquam  per-  I 
plures  continenter  annos  chemicarum  fornacum 
vim  pertulerunt- ,.  fi  a.  fubfiantiis,  quibus  com- 
mixtae fuerant- ,.  feparentur,  eandem,,  quam  pri—  !• 
us,  adhuc  naturam- habere  & idem  metallum 
efficere  deprehenduntur,  Neque demoftratum-effi, 
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fpeculum  caufticum  regiae  /ciendarum  Acade- 
mi* igne  fuo.  integrantes  perfe&orum.  metallo- 
rum partes,  decomponere.  ( 150;  )'. 

i30iNOTA  II.  Integrantes  i mperfe&orum  me- 
ta lorum  , & femimetallbrum  partes.  certiffime 
deftrui  po/Tunt eas  enim  a£Ho  ignis  in  calcem, 
vertit,  & in  vitrum  , & primigeniam  illis  me- 
talhcam  naturam  adimit..  Metalla,  imperfefla  , 
Sc.  femimetalla  mixta  funt , quae- ignis,  decom- 
ponit,,  fetr  quorum  partes  condituentes  dividit,, 
ac-  feparat . Partes  hae  conflituentes..  praecipue, 
lunt  pblogtjlicum. , 8c  terra  elementarii.  Terra 
elementaris  phlogidico,  Ceu  principio  inflamma- 
b.ih,  fpoliata cui  conjundta  erat-,  evadit  fim- 
plex.  arena  apta  in  calcem,  Sc  ia  vitrum-  verti  •. 

irnPl  0habile- ed  metalla  perfecta  quoque 
phlogidico,.  & terra  dementari  tamquam  parti- 
bus condituentibus  conflare,  quas  ne  vehemen- 
.tiflimarum.  quidem,  fornacum  ardor. fejungerepof-. 
fit ,.  ac  decomponere  .. 

Innumeris,  ob/ervationibus.  conflat-  %3_  omnes. 
metallicarum  fubflantiarum  fpecies  crydallizari , 
feu:  figuras  regulares  libi  proprias  fumere.  H*c 
metallorum  cryflallizado  cum  gemmarum  cry- 
ftallizadone  explicabitur., 

UT.  Gemmarum,  ery (l alligatio.. 


I&ter  gemmas  de  crydallo  tantum,  & de  a» 
damante  Joquemur  y quaer  du*  pro.  ommum  crj- 
ltallizatione  erunt  exemplo.. 

* 3 DESCRIPTIO  l.  Cry (lallum  nativum  , 
montanum,  lapis,  ed  durus,  diaphanus,  in 
pri/mata.  hexagona,  formatum,  utrinque  hexago- 
nis pyramidibus  terminata-. 

x.J,*.  DESCRIPTI  O II.  Adamas,  eft  quoque 
Iapis,  omnium  gemmarum  duriffimu3  , nitidifli- 
pretiofiflimus.  Invenitur  natura  ipf*  in 
prilmata.  hexagona  pyramidibus  quoque  bexago. 
ms,  terminata  formatus.  Alii  quoque  adamantes 
luat  dtverfo  modo  crydallizari , 133. 
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133.  ASSERTIO.  Gemmarum  , fr  metallorum 
eryflalllzatio  unice  ab  affinitate  , feu  peculiari 
inter  partes  integrantes  attraliione  procedere  vi- 
detur . 

DEMONSTRATIO . Pofi  accurateexpofitam 
in  Talium  cryflallizatione  theoriam  ( 113  ) , 
patet , fatis  ]am  efle  theoriam  hanc  genericam 
reddere»  ut  ad  omnes  omnino  cryflaflizationes 
accommodetur.  Sit  igitur  corpus  quodvis,  cry- 
fiallum  , metallum,  adamas,  aliud  quodpiam  , 
quod  partes  integrantes  fejunftas  habeat  fluido 
interpofito,  puta,  aqua,  a qua  difiolutae,  &in 
idem  receptaculum  veflae  fuerint . 

I.  Evidens  eft,  fi  hujus  fluidi  pars  evaporet, 
partes  has  integrantes  invicem  proximas  faftum 
iri  ; & magis  magifque  fluido  eas  feparante 
imminuto  , tandem  coalituras  , feque  taduras  . 
Poterunt  quoque  invicem  conjungi  quum  ita 
proximae  fuerint , ut  mutua  inter  fe  tendentia 
fpatium,  quo  diftant,  percurrere  poterint . 

II.  Si  dum  fucceffive  fluidum  hoc  imminui- 
tur, libere  illis  , & per  tempus  liceat  fefe  in- 
vicem jungere  planis  magis  analogis  , malfas 
efficient  conflanti  , & femper  fimili  figura  do- 
natas . 

III.  Si  tam  cito  abeat  fluidum  interjeftum  , 
ut  partes  cryftallizabiles , quas  fejungit,  proxi- 
mae fint  , & tangantur  antequam  politionem 
mutuam  Tumere  potuerint,  ad  quam  natura  ten- 
dunt: tunc  partes  hae  temere  fefe  conjungunt 
planis  in  violento  contadlu  mutuo  occurrenti- 
bus: mattas  quidem  folidas  determinatae  fpeciei 
efficiunt  ; at  quae  nullam  determinatam,  & re- 
gularem formam  obtinent. 

Generica  Cryfiallix.ationis  theoria . 

134.  COROLLARIUM  . Ex  hac  generica cry- 
flallizationis  theoria  cryftallizatiunes  omnes  fa- 
cile explicantur* 

I.  Re- 
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I.  Regulares  formae  crydalli  montani , gem- 
marum, fpathi  , quarundam  dalaftitum  , piae- 
rarumque  pyritum,  plurium  folTilium , nonnul- 
lorum metallorum  purorum,  operi  modo  expli- 
cato tribuendae  funt:  lentae  fcilicet  , & placi- 
dae per  aquam  integrantes  horum  corporum  par- 
tes dilfolutas  vehentem  feparationi. 

II.  Unionum  in  conchis  origo,  lapidis  in  ve- 
fica , lapidis  bedoartici  in  quorundam  brutorum 
flomacho,  capite,  vefica,  intedinis,  eadem  ed. 
Arenae,  aut  fales  fixi  puriffimi,  & tenuiflimi, 
conchae  glandulas  permeantes  intra  quaedam 
tedacei  hujus  receptacula  coacervantur  : ibi  li- 
bere pro  naturali  tendentia  junguntur,  & dif- 
ponuntur,  quum  amplius  exitum  cum  fluido  ve- 
dore  non  obtineant.  Arenae,  aut  fales  fixi  im- 
puriores, & eradi  ores  radiantem  renum  fubdan- 
tiam  permeantes  in  vefica  fubfidunt : ibi  cry- 
ftallizantur  , nifi  libere  cum  fluido  ve&ore  e- 
rumpere  poffint.  Nec  ofirea  omnia,  nec  omnes 
homines  hifce  crydallizationibus  obnoxii  funt  ; 
neque  enim  odrea  omnia  , aut  omnes  homines 
receptacula  habent  apta  hanc  fluidi  ab  arenis  , 
& falibus  ab  ipfo  ve&is  fecretionem  facere. 

III.  Eadem > quoque  quarundam  congelatio- 
num, quas  in  aliquibus  cryptis  miramur,  origo 
ed.  Aqua  terras,  & rupes  guttatim  permeans 
ad  intimam  cryptarum  fuperficiem  arenis  tenuif- 
fimis  ab  ipfa  dilfolutis  gravis  pertingit.  Dum 
fenfim  fine  fenfu  evaporat  , arenae  hae  invicem 
accedunt  , & libere  ad  plana  analoga  compo- 
nuntur, crydallizationefque  'efficiunt  fpecie  di-' 
verfas  pro  fuarum  figurarum  diverfitate. 

IV.  Subdantias  metallicas  proprias  quoque  cry- 
dallizationes  obtinent  ab  eodem  principio  or- 
tas: hujufmodi  ed  celebris  ftella  reguli  antimo- 
nii;  hujufmodi  rami  quidam  regulares  , in  quos 
aliquando  metalla  pura,  aurum,  argentum, cu- 
prum, fponte  efformantur.  Illudres  quidam  che- 
mici  quum  diverfa  metalla  maximo  caloris  gra- 
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du  fufa-fucceffive  detinuiflent,  eaque  lentilfime 
frigefcere  , St  coagulari  fiviffent',  obfervarunt  , • 
fubftantiam  quamvis  metallicam  regulari  forma1 
difponi  fibi  propria,  quae  non  nili  a partium  in- 
tegrantium metalli'  cujufque  tendentia  evenire 
poteft  , qua  fymmetricam  difpofitionem  affe- 
rant. Adnotaverat  Reaumurius1 , • antimonium 
violento  igne  fufum,  & lente  frigefaflum  fera- 
per  radiantis  ftelfae  formam  induere,  ex  ten- 
dentia partium  ad  hanc  difpofitionem  capien-- 
dam.  Porro  Stellas  hujus  ad  fanae  phyficae  fa- 
cem myfterium  evanuit. - 

Viirlficatio,  • 

nj 5 .OBSERVATIO  . Vitrum  eft compofitum 
ex  arena  perpurgata,  & ex  variis- falibus  fixis,- 
quae  res  vehementiflimo  igne-  funduntur;  Arena 
foBtaria  non  eft  fufilis.  Sales  fixi  , quor  chemia 
ex  foffilibus,  & vegetabilibus  extrahit  , per  fe 
fiifiles , vehiculum  funt  ad  arenae  fufionem  . La- 
pides plures  contriti,  & purgati,  artna  , quase- 
tiam  terra  dementaris  vocatur,  qualitatem  ob- 
tinent'. Sales}  fixi  , qui  fixitate-  evaporare  ne- 
queunt, Sc  in  effervefcentia  diflipari  ignis  vi. 
diviff,  Sc-.  fuff  in  arenae  poros  violenter  intrant, 
quos  quaquaverfum  penetrant',  ac  difiiciunt 
ita  ut  in  immenfo  elementorum-  numero1  arenae 
vix  fenfibile  granum  componente  vix*  unica  for- 
tafle  erit  arenae  atomus , quae  a fibi  proxima 
per  falis  fixi  atomum  non  fitdivifa,  Quummaf- 
fa  haec  ita  divifa  , Sc  commixta  , quovis  arenae 
elemento  alteri- falis  fixi  elemento  conjun&o  ,, 
a>  vividifiimo  igne  penetrata  eft,  unde  mollis  e* 
vadit,  Sc  flexilis,  poteft  ipfa quamcumque  for- 
mam fumere,  quam  illi  ars  indere  velit,  eam- 
que  lente,  Sc  caute  frigefcens  , & obdurefcens 
perpetuo  fervat.  Ab  Jiac  pradtic*  vitrificationis, 
theoria  praecipuas  vitri  proprietates  defcenduntv 
L.  Vitrum  fragile  eft  i conftal  enim  particu- 
1 . lis. 
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lis  Heterogeneis,  quae  exiguam  inter  fe  affini- 
tatem habent,  nec  invicem  conne&untur  , nifi 
exiguo  angulorum , aut  pundprum  parum  fym- 
paticorum  numero;  haec  proinde  nunquam-  mu- 
tuo firmiter,  adhaerere  debent. 

IL  Vitrum  Haphanam  eft  * particulae  hete- 
rogeneae  fiquidem,  quibus  confiat,  parum  invi- 
cem connexae  innumeros  inter  fe  poros  , & me- 
atus relinquunt,  qui  ubique  liberum,  luci  adi- 
tum praebent  Pori-  hi , feu;  meatus-  innumeri- 
quaquaverfum  femitas  ad  fenfum  reflas  effici- 
unt , quas-  libere  tenuiffimi  globuli,  feu  radii 
lucis  traiiciunt.. 

111..  Vitrum  eft  cryftallum:  artificiale  multo- 
minus  nativo feu  montano  durum  nati  vum  e- 
nim  elementis,  confiat  homogeneis  terrae  demen- 
taris , quae  ab  aqua  divifa,.  & vefla  libere  mu- 
tua attraflione  junguntur  invicem,  majoribus  , 
magifque  fympaticis-  planis,  adhaerentia ; proinde 
majorem  adhaefionem  obtinent  conjunflarum  fu- 
perficierum  magnitudini,  & affinitati  proportio- 
nalem. ( i»j  ).. 

Si.  ignis  haberi  pollet  ita.  validus  ,.  qui  are- 
nam puram,. feu-  terram  elementarem  funderet,. 
&.  diu  fufam  fervaret nulla  falium  , aut  alio- 
rum menftruorum.  ope,,  quae  addi  debent  ad  fu- 
fionem  obtinendam  , probabile  eft',  fieri  artepof- 
fe  cryftalla  ,,  quae  pulcritudine , & duritie  cry* 
ftalla  nativa,.  & plures-.  gemmas,  aequarent ; hae 
fiquidem  naturales  crydallizationestantumfunt .. 
Plaeraque  cryftalla  vitae  ufibus  infervientia  funt 
tantum,  vitrum,  aut  cryftallum  artificiale  .. 

probatio,  ultima.. 

Pleraque  alia  phinomena ,. 

136..  OBSERVATIO.,  T Egit  affinitatis  aflio- 

L nem,  & influxum 
in:  plaerifque  aliis,  phaenomenis,  alibi  adnotabi- 

mus. 
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mus,  quae  operis  hujus  decurfu  explicanda  c- 
runt,  nec  aut  ab  impulfionis,  aut  a generalis 
attractionis  lege  proficifci  poffunt  . Praecipua 
tantum  hic  indicabimus  . 

I.  Duritiei  , & elafticitatis  phaenomena  ab 
hac  phyfica  caufa  pendere  praecipue  videntur  • 
ut  primi  hujus  tranatus  feClione  altera  often- 
dsmus  . ( ai  i,  22  S ) . 


H.  Vaporum  ,L&  exhalationum  afcenfus  in 
athmolpharam,  unde  meteora  omnia  procedunt, 
praecipue  a peculiari  attractione  oriri  videtur 
inter  aeris,  & aquae  elementa  , tum  Sc  inter 
quafdam  terreftres  exhalationes.  Sive  haec  af- 
finitas, feu  peculiaris  attraftio  (iorum  elemento- 
rum continguitatem  tantum  poftulet;  five  me- 
dium aliquod  exigat,  uti  materiam  igneam,  aut 
eleCtricam,  quae  illa  difponat,  ut  validius  fefe 
attrahant  complexam  affinitatem  efficiendo  . 
( «7  )• 

Pf>yficum  regnorum  animalis,  vegetabilis, 
* k j mac^*namentum  aeque  magna  ex  parte 
ab  eadem  fimplicis , aut  complexae  affinitatis  le- 
ge pendere  videtur;  impulfionis  enim,  Sc  gene- 
ralis attraCtionis  leges  femper , Sc  ubique  ineptae 
videntur  ad  trium  horum  regnorum  phaenome- 
na explicanda  . 

IV.  In  colorum  quoque  experimentis  lex  ea- 
dem eluce, cit  . Quare  nam  purpura  omnes  radio- 
rum  lpecies  abforbet , praeter  rubros,  quos  re- 
fleCtit  , nifiex  affinitate  complexa  inter  pannum 
huna  tua  tinCtura  imbutum  , Sc  radiorum  fpe- 
cies , quas  abforbet  ? 


Horum  phaenomenorum  colIeCtio  phyficostan- 
dem  praeter  impulfionis,  Sc  generalis  attraClio- 
ms  leges  tertiam  affinitatis  , aut  peculiaris  at- 
tractionis legem  admittere  coegit,  quae  elemen- 
ta quaedam  inter  fe  analoga  in  contaCtu,  aut  in 
maxima  proximitate  tantum  afficeret. 

Nonnulli  phyfici  proceflerunt  : hi  prster  at.  . 
trattionis  legem , de  qua  hic  fermo  , repul ponit 
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legem  in  natura  fe  detexiffe  putaverunt;  ita  ut 
diverfae  materiales  fubftantiae  adconta&um  ref- 
pe&u  diverforum  elementorum  vim  habeant  at- 
tradtivam  , & vim  repulfivam  , quarum  neutra 
ab  altera  pendeat,  & utraque  juxta  peculiares» 
& fibi  proprias  leges  agat.  Hanc  repulfionis  le- 
gem, quae  nullo  inniti  fundamento  videtur , im- 
pugnare pergimus. 

Legit  repulfionis  inutilitas. 

137*  ASSERTIO.  Leges  repulfionis  in  nutum 
admittendi  nulla  eft  necejfitas . 

DEMONSTRATIO  . Caulas  fine  neceflitate 
non  funt  multiplicandas,  nifi  fcilicet  id  phaeno- 
mena poftulent  hanc  caularum  multiplicitatem 
exigentia;  fi  ergo  fine  repulfionis  legibus  phaeno- 
mena explicari  poliunt  , has  ut  fuperfluae  reii- 
c.endae  lunt.  Atqui  phaenomena,  quae  a repul- 
fdone  oriri  cenfentur,  communibus  impulfionis  , 
& atiradlionis  legibus  explicari  poffunt , ut  pr®- 
cipua  ex  his  afferentes  oftendemus  ; nulla  ergo 
eft  neceftitas  repulfionis  leges  admittendi . 

138.  EXPERIMENTUM  I.  Si  plures  diver- 
lorum  pannorum  tasniae  rori  exponantur,  obfer- 
vamus  , ex  his  aliquot  plurimo  rore  imbui  , a- 
lias  minus  ebibere,  alias  nihil.  Ergo  quum  ros 
aeque  ubique  in  terram  cadat  , lanae  aliquot  , 
aut  colores  vim  repulfivam  habere  debent , quae 
iis  pannis  rorem  adhaerere  vetet  . Id  ipfum  in 
metallis  rori  expolitis  obfervatur,  &ex  his  ea* 
dem  confedtaria  deducuntur. 

CONFUTATIO.  Experimentum  hoc  affinita- 
tis , aut  pecuiiaris  attractionis  legem  probat  , 
non  repulfionis. 

I.  Panni,  qui  ros  ebibunt  , aquae  affinitatem 
habent,  quam  perpetuo  ablorbent,  uti  & fales, 
vapores  per  athmofphasram  diffufos , eos  retinent 
oc  fibi  adhaerere  faciunt;  rore  igitur  imbuti  ef- 
fe  debent . 


II. 
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II.  Panni,  qui  rorem  non  ebibunt  , hac  affi- 
nitate aquae  carent  , procul  dubio  , ex  colori- 
bus , quibus  tindi  funt  , quare  athmofphzricos 
humores  non  exfugunt . Siquae  vero  roris  parti- 
culae gravirate  in  ipfos  cadunt  , hae  quas  pan- 
nus fibi  adhaerentes  non  efficit  , perpetua  aeris 
agitatione  afportantur  ; ad  fenfum  itaque  rore 
imbuti  efie  'non  debent . 

Idem  dicas  de  metallis,  quae  pro  polita  , aut 
•afpera,  abfterfa,  aut  fordida  fuperficie  magis  mi- 
nufque  ad  rorem  attrahendum  funt  difpofita  . 

139.  EXPERIMENTUM  II.  In  pluribus  che- 
micis  diflol ution ibus  alias  partes  videmus  invi- 
cem accedere  ; ergo  aliae  partes  qiutuam  attra- 
dionem,  aliae  mutuam  repullionem  forti tae  funt , 

CONFUTATIO  . Probat  hoc  experimentum 
attradionis,  & impulfionis  leges,  non  repulfio- 
nis . Subftantiae  duae  mutuam  peculiarem  attra- 
dionem  habentes  conjungi  , & commifceri  ne- 
queunt , quin  moveantur  , quin  eundem  reci- 
proce tendendae  motum  partibus  non  analogis 
fibi  contiguis  imprimant  , quae  impulfione  pref- 
fae  alio  pergunt.  Hinc  apparentes  repulfiones  •, 
quae  tantum  impulfionis  a partium  fefe  artra- 
hentium  affinitate  orta:  effedus  funt. 

Repulfionis  phaenomena,  quae  in  magnete,  8c 
in  eledricitate  oblervantur  ab  impullione  mate- 
riae affluentis,  & efHuentis  procedunt,  ut  alibi 
explicabimus  (1096)  ; non  ergo  repulfionis  le- 
gem probant . 

140.  EXPERIMENTUM  III.  Gryflallinam 
laminam  ftamno  obdudam  foli  obiice  .*  radii  o- 
innes  inter  fe  paralleli  refleduntur  ad  anguium 
angulo  incidentia:  aequalem.  jHoc  polito  fic pro- 
ceditur . Plana  cryftalii  fuperficies  microfcopio 
infpeda  -cavitatibus  , & eminentiis  afpera  appa- 
ret ; non  ergo  maxime  exiguis  lucis  globulis  , 
aut  radiis  aequale  planum  exhibet  aptum  eos  pa- 
rallelos refledere.  Debent  ergo  radii  antequam 
cryllallum  tangant  refledi . Quare  intercrylhl- 

lum 
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«um  8c  radios  lucis  vis  repellens  efle  debet  , 
quas  in  minima  diflantia  radios*  hos  parallelos 
refledat.. 

CONFUTATIO  . Experimentum  hoc  , quod 
magnum  phyficae  myflerium  continet,  nullo  pa- 
do  repuifionem  probat  . Difficile  faneefl  conci- 
pere qua  ratione  radii  ducis  paralleli  refledan- 
tur  fuperficiem  offendentes  -ipfis  fortaffe  aeque 
afperam,iac  montana  terras  fuperficies  effiet  glo- 
bis bellicis  .in  ipfam  parallelis  conjedis.  At  non 
proinde ifequitur.,  >inter  cryflallum.,  :&  radios 
vim  repulfivam  effie  admittendum , quaeantecon- 
tadum  radios  hos  refledat  . Vis  haec  enim  diffi- 
cultatem non  tollit  ; moleculae  fiquidem  , qus 
cryflalli  fuperficiem  faciunt,  quum  cavitates, & 
prominentias  habeant.,  patet  tpunEla  rtpulfiv » 
ipfis  extra  cryflillumfubflituta eandem  reflexionis 
inaequalitatem,  8c  irregularitatem  in  radiis  pare- 
re debere  : quandoquidem  hi  profedo  ad  aequales  a 
cryflalli  elementis  , .aut  a pundis  repulfivis  di- 
ftantiasrefleduntur.  Supponamus  itaque,  pundum 
repulfionis  a cryflalli  elementis  lineam,  aut  mil- 
lies  millefimam  lineas  partem  diflare  . Evidens 
efl,  fuperficiem  mente  conceptam  ad  hanc  a cry- 
flal  li  pundis  diflantiam,  aeque  ac  cryflallum  ipfum, 
inaequalem  fore.  Haec  ergo  hypothefis  novam  in 
naturam  legem  invehens  veterem  difficultatem 
.non  tollit , quae  intada  perleverat . 

CON  Cll/SIO. 

X41.  COROLLARIUM-.  Ex  allatis  experi- 
mentis, & hoc  articulo  explicatis  conflat  , aut 
experientias  lumini  decaufis  phyficis  renuncian- 
dum  efle  ; aut  affinitates  , feu  peculiares  inter 
quafiam  fubfiamias  «ttra&iones  in  natura  efle 
agnofcendas.. 

Tres  igitur  habentur  caufae  primitivae  , a qui- 
bus naturae  phaenomena  derivantur  ; impulfio 
fcilicet,  attraElio  generalis  , affinitas  , feu  at- 
radio  peculiaris  . A R- 
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hii  mutata , aurum  efficerent  . Idem  dicas  de  a- 
quae,  lapidum,  aeris,  lucis , omnium  corporum 
elementis. 

II.  Qui  materiae  beterogeneitatl  favent,  volunt 
diverforum  corporum  elementa  non  tantummaf- 
fa,  & figura,  fed  fubflantia  ipfa,  qua  conflant  , 
difiimilia  e (Te  ; duri  elementa  , exempli  caufa  , 
fubflantia  conflare,  quae  aurum  tantum  efficere 
polfit*,  adeo  ut  fi  haec  auri  fubflantia  in  mole- 
culas  confingeretur  omnino  terrae  aut  aeris  ele- 
mentis mada  , & figura  ftmiles  , adhuc  aurum 
eflent,  nunquam  aer,  aut  terra  fierent. 

Experientia  , magna  illa  phyficae  fax  , nul- 
lam hic  nobis  lucem  impertitur  , mira  fiqui- 
dem  primigeniorum  elementorum  tenuitas  illa 
obfervationibus  attingi  non  finit , nec  in  fe  ipfis 
contemplari  patitur  . Reliquum  efl  igitur  , ut 
fpeculatione  , & conje&uris  adjuti  alterutram 
fententiam  ampledtamur.  Hanc  quoque  viam  phy- 
ficus  fcqui  potefl  , quum  experientiae  luce  de- 
ftituitur . 

PROPOSITIO  I. 

143.  Nulla  ratio , experimentum  nullum  mate- 
riam heterogeneam  probat:  fimplicius  itaque  , ma - 
gifque  rationi  conj entaneum  eft  , materiam  tan- 
tum homogeneam  in  natur»  admittere . 

DEMONSTRATIO  . I.  Experimentum  nul- 
lum materis  heterogeneitati  favet  ; nequeunt 
enim  intime  primigenia  materis  elementa  ob- 
fervari ; figurs  vero  , colorum  , faporum  , vo- 
luminum diverfitas,  qus  in  malfis  ex  his  ele- 
mentis conflatis  deprehenduntur  sque  cum  ma- 
teris homogcneitate  , ac  cum  heterogeneitate 
conciliantur. 

II.  Ratio  nulla  materiam  heterogeneam  pro- 
bat i metallorum  fiquidem  perfeilorum  immuta- 
bilitas , univerfi  orbis  varietas  , prscipuorum 
naturs  agentium  immutabilitas  , a quibus  uni- 
£byf,  Tom.  l,  G ce 
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ce  probationes  defumuntur  , aeque  cum  bomo- 
geneae  materias  elementis  ftare  poflunr  , quibus 
Deus  diverfas  maflas,  & figuras  indiderit  nulla 
unquam  vi  creata  permutandas. 

III.  Experientia  conflat,  Deum  modis  fimpli- 
cibus  aeque  , ac  faecundis  agere  folere  , nullis 
caulis,  ac  principiis fuperfluis  adhibitis,  ubi  uni- 
ca  caufa,  & principium  unicum  fatis  fit  . Hac 
cbfervatione  innititur  axioma  philofophicum  ; 
in  explicandis  naturae  phaenomenis  principi a fi- 
v nt  necejfitate  non  ejfe  multiplicanda  . Ut  ergo 
naturam  imitemur  ejus  opera  , & effetius  ex- 
plicantes , duplicem  materiae  fpeciem  admittere 
non  debemus  ubi  una  fufficit  . Ergo  fimplicius, 
magifque  rationi  coafonum  eft  materiam  tan- 
tum homogeneam  innatura  admittere.  Q. E, D. 

PROPOSITIO  M. 

144.  Materia  homogenta  immenfam  elemento- 
rum diverfitatcm  prabere  potefi  ad  miram  natu- 
ra varietatem  explicandam . 

DEMONSTRATIO  I.  Quum  materia  in  in- 
finitum augeri  , & minui  pofflt  , evidens  eft  , 
poffe  Deum  ex  materia  homogena  quemvis  ele- 
mentorum numerum  efHcere  maffadiverforum  in 
quavisaflignanda  arithmetica , aut  geometrica  pro- 
portione ; adeo  ut  minora  ad  majora  iint  aut  ut 
feries  crefcens  numerorum  naturalium  ,1,2,3, 
4, 5,  6 , 7, 8,  &c.  aut  ut  horum  numerorum 
quadrata,  1 , 4 , 9 > , 2 J , 36 , 49  , 64  , &c.  aut 

in  arbitraria  quavis  ratione  aut  proportionali  # 
aut  non  proportionali.  • 

II.  Quum  inexhauftum  partium  numerum  ha- 
beat materia  , quarum  quaelibet  diverfa  figura 
donari  poteft ; evidens  eft  , poffe  Deum  ex  ma- 
teria homogenea  numerum  elementorum  effice- 
re in  infinitum  figura  diverforum.  Illapolyhae- 
dra  laevibus,  aut  afperis  planisin  infinitum  nu- 
mero , figura  , magnitudine  planorum  regula- 
rium. 
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rium  , aut  irregularium  variari  poterunt  : hatc 
convexa,  aut  concava,  ramofa,  aut  adunca  po- 
terunt asque  in  infinitum  variari  ramorum  , u- 
ncorum  , cavitatum  multitudine,  & figura. 

III.  Evidens  efl  ab  hac  aelementorum  diverfi- 
tate  quamlibet  varietatem  in  compofitis  produci 
poffe.  Exempli  gratia  , globuli  mada  ferme  in- 
finite minima  velocitatem  maximam  obtinere 
poterunt  ; per  tenuiflima  foramina  fumma  faci- 
litate tranfire  poterunt : talis  fortafle  lux  efl  « 
Elementa  cubica,  feu  parallelepipeda  fimul  con- 
anda pauciora  vacua  inter  fe  relinquere  pote- 
rant, 8c  denfiores  maflas  eflicere  ; tale  fortafle 
erit  aurum  . Elementa  fphsrica  , conica  , aut 
cylindrica  maxime  laevia  compofita  efficere  po- 
terunt non  adhaerentia  , feu  fluida:  talis  fortaf- 
fe  efl  aqua  . Elementa  ramofa,  adunca,  afpera, 
convexa , concava  minus  arde  jungentur  , ma- 
jora vacua  inter  fe  relinquent  ; maflas  minus 
denfas  efficient  : hujufmodi  fortafle  efl  plaera- 
umque  arborum  cortex  . Diverforum  elemento- 
rum commixtio  evidenter  infinitis  modis  , & 
gradibus  variabilis  varia  mixta  utcumque  varia 
efficere  poterit . Ergo  materia  tantum  homoge- 
nea  innumera  elementa  fufficere  potefl  apta  mi- 
ram naturae  varietatem  explicare.  Q.  E.  D. 

PR.OPOSIT10  iii. 

145.  Verofimile  efl , materi a elementa  fu  fi  fi  an- 
tla  bomogtuea , qua  fimul  confunduntur  , modifi- 
cationibus beterogenea , quibus  difimguuntur  , a 
Deo  maffas , figuras  accepiffe , qua  et  fi  in  fe 
divifibiles , tamen  a nullo  creato  agente-atteri , 
aut  dividi  poffint . 

DEMONSTRATIO.  I.  Verofimile  efl  , ma- 
teriam in  fe , & natura  fua  efle  homogeneam  , 
ut  oflenfum  efl  (143  ) ; ergo  corporum  diverfi- 
tas  , quae  ab  homogenea  fuorum  elementorum 
fubflantia  non  procedit  , ab  heterogeneis  horum 
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modificationibus  oriri  debet . Quod  ergo  corpus 
fpeciei  alicujus  efle  facit  >•  aurum,  aut  argentum 
potius,  quam  terram,  aut  aquam,  eft  diftin&i- 
va  horum  elementorum  forma  neceflario  aut  a 
maflae  quantitate  , aut  a figurae  qualitate  , aut 
ab  utraque  fimuJ  enafcens. 

II.  Quum  corporis  alicujus  (auri  exempli  gra- 
tia) natura,  & fpecies  aut  a mafla  , aut  a figu- 
ra elementorum,  aut  ab  utraque  fimul  conftitua- 
tur  ; fequitur  ad  corporis  naturam  immutan- 
dam fatis  fore  fuorum  elementorum  maflam  , 
aut  figuram  immutare  ; & fiqua  funt  corpora  , 
quorum  naturam  nullum  agens  creatum  muta- 
re poffit  , hoc  ideo  efle  , quia  eorum  elementa 
a nullo  creato  agente  atteri  polfunt.  Atqui  cor- 
pora funt,  quorum  naturam  nullum  agens  crea- 
tum mutare  poteft;  uti  metalla  perfcfta,  aqua, 
aer,  lux  . Quot  modis  chemia  metalla  perfedta 
non  fubegit,  quin  unquam  eorum  naturam  mu- 
tare potuerit!  Verofimile  ergo  eft,  metallorum 
perferiorum  elementa,  non  ea  lolum  , quae  eo- 
rum partes  conftituentes  efficiunt  , verum  ea 
quoque,  quae  integrantes,  natura  infeftilia  efle 
& immutabilia.  Quo  horrendo  impetu  marisun- 
dae  montium  inftar  in  tempeftatibus  , quibus  ab 
initio  temporum  agitantur  fcopulis  alliduntur  ! 
Quo  furore  aer  faepius  in  vehementiffimos  tur- 
bines raptus  fylvas  invadit  , quas  evellit  , do- 
mos, quas  diruit,  campos,  quos devaliat , mon- 
tes ipfos,  quos  concutere  pofle  videtur!  Quam 
mira  velocitate  lucis  globuli  1423016  globo  a 
tormento  exploflo  celeriores  maenia  diruente 
(854),  corpora  petunt,  a quibus  abforbentur, 
aut  refleduntur  ! Atqui  experientia  indicat',  ve- 
hementiffimas  has  agitationes,  quas  ab  initio  tem- 
porum elementa  aquae  , aeris,  lucis  fubeunt  tres 
has  fubflantias  neutiquam  immutare , quae  femper 
eaedem,  natura  eadem,  nil  magis  attenuatae  per- 
feverant;  ergo  aquae,  aeris,  lucis  elementa  na- 
tura infe&ilia  , & immutabilia  efle  debent . 
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III.  Jure  experientia  dufti  judicamus,  corpo- 
ra efle  , ut  metalla  perfera  , aer,  aqua,  lux  , 
quorum  elementa  natura;  viribus  atteri  neque- 
unt; nulla  experientia  dudJi  judicare  pofliimus, 
corpora  efle  , quorum  elementa  primigenia  eo- 
rum partes  conflituentes  efficientia  naturae  viri- 
bus atteri , & dividi  poflint ; ergo  analogice  de 
elementis,  quae  experientia  , Sc  obfervatione  at- 
tingere nequimus,  judicantes  ex  iis,  quae  expe- 
rimentis , & obfervationibus  noflris  fubeunt  , 
jure  cenfemus  , corporum  elementa  efle  natura 
infedilia,  Sc  immutabilia. 

IV.  Si  quaevis  maceriae  elementa  natura  iii- 

fe&ilia,  Sc  immutabilia  non  edent,  haec,  quae 
maflae,  Sc  figurae  diverfltate  corporum  varieta- 
tem efficiunt,  perpetuo  affridu  ex  permanente 
naturae  a&ione  orto  fuos  angulos,  prominen- 
tias, fuperficies  elidere,  & atterere  deberent  \ 
his  angulis,  ac  prominentiis  amiffis  fphaericam 
ferme  figuram  induere  : quo  fieret  , ut' 

natura;  harmonia,  varietas,  ftabilitas  in  prin- 
cipiis fuis  ipfis  immutaretur  . Experientia  igi- 
tur, quae  hanc  naturae  harmoniam  coflantem  , 
Sc  immutabilem  oflendit,  rationem  praebet  , 
qua  dicamus,  corporum  omnium  elementa  in- 
fedlilia,  Sc  immutabilia  natura  efle,  atque  adeo 
a nullo  agente  creato  divifibilia.  Q.  E.  D. 

146.  COROLLARIUM  I.  llinc  fequitur  , 
nos  tantam  in  corporum  divifione  contigua  olo - 
menta  ftparart  poffe , quin  unquam  primigenio- 
rum elementorum  angulos,  Sc  maflas  atterere pof- 
fimus,  quorum  partes  componentes  tenacitatd 
adhaerent  veluti  infinita  a Deo  libere  decreta, 
ut  corporum  principia  immutabilia,  Sc  perma- 
nentia fint.  Combuftio,  putrefaftio,  diflolutio 
integrantes  corporum  partes  dividunt,  & de- 
componunt  , conflituentes  nihil  immutant  » 
quae  poft  decompofitiojiem  eaedem  perfere- 
rant. 

147.  COROLLARIUM  II.  Hinc  etiam  fe. 
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quitur,  fluite  agere  ahhymiflut , qui  in  Infide 
pbilo/ofkali  oleum  , operam  perdunt. 

Lapidem  philofophalem  quaerere  eft  artem  in- 
veftigare  elementa  cupri  , aut  ftamni , aut 
plumbi,  aut  mercurii,  aut  terrae;  aut  aliorum 
mixtorum  in  auri,  aut  argenti  elementa  con- 
vertere. Stulta  eft  haec,  & vana  inquisitio  in 
quovis  de  corporum  fyftemate  rationi  conlenta- 
neo;  in  quovis  enim  fyftemate,  in  quo  incon- 
cufta  admittatur  naturae  ftabilitas,  live  Zeno- 
nis, Sive  Gaftfendi  , live  multo  probabiliorem 
fencentiam  noftram  fequaris,  femper  in  primi- 
geniis materiae  elementis  immutabilitas  eft  ad- 
mittenda . 

Si  diverforum  corporum  elementis  elemento- 
rum auri,  & argenti  mafla  , & figura  induci 
pollet,  corpora  haec  in  aurum,  & argentum 
converti  pollent.  Verum  tot  faeculorum  expe- 
rientia poft  tot  inanes  conatus  fatisprobat,  ho- 
minibus datum  non  efle  hanc  metamorphofim 
operari ; naturae  vero  ftabilitas  a Deo  decreta 
necellario  poftulat , metamorphofim  hanc  ab  a- 
gentibus  creatis  fieri  non  polle,  ceterum  agen- 
tia creata  primigenia  corporum  elementa  im- 
mutantia naturae  harmoniam  , & ordinem  a 
Deo  ftatutum  evertere  pollent. 

OBJECTIONES  CONFUTANDA. 

148.  OBJECTIO  I.  Praecipua  homogeneitatis 
probatio  eft  dives  , & foecunda  fimplicitas  in 
Dei  creatoris  operibus  fuppofita  . At  vero  cer- 
tum ne  eft  , Deum  fimpliciores  , magifque  ge- 
nericas  vias  fequi?  Minorem  ne,  roinufque  di- 
vitem in  fuis  operibus  fele  oftenderet  Deus  li 
principiorum  prodigus  potius,  quam  parcus  ef- 
fct,  ut  effe&us  multiplices,  & varios  produce- 
ret? Ceterum  fimplicius  erat  mundum  unico 
inftanti  producere,  quam  fex  diebus;  & tamen 
Deus  diebus  fex  creationis  opus  perfecit;  nullo 


TheorU  Materi*.  _ 151 

igitur  jure,  fimpliciores,  magifquegenericas vias 
Deum  fequi  fupponeretur. 

RESPONSIO.  Nobis  ratione  conflat,  Deum 
natura  ia  operibus  fuis  perfe&e  liberum  nulla 
neceflitate  adduci  , ut  femper  vias,  quas  nos 
fimpliciores  cenfemus  fequatur.  Fatemur  itaque, 
poffe  illum  ab  his  quoties  libeat  rationibus  fuafa- 
pientia  diguis  recedere . 

II.  Infallibili  revelationis  au&oritate  conflat, 
Deo  placuifie  diebus  fex,  non  unico  inflanti  ma- 
gnum creationis  opus  explere;  five  ut  majorem 
huic  eventui  mirifico  majeflatem,  8c  fenfibili- 
tatem  affunderet,  qua  mentes  noflras magis  af- 
ficeret, Sc  admiratione  repleret,  five  fublimio- 
ri  aliquo,  ac  profundiori  judicio  fuo  , quod 
ejus  lapientia  fatis  teflatur  dura  illud  nos 
celat. 

III.  Experientia  conflat,  Deum  in  fuis  ope- 
ribus omnino  liberum  fimpliciores , & fcecundio- 
resvjas  elegiffe  ad  naturam  perpetuo  fervandam; 
una,  eademque  gravitatio  fiquidem  corpora  om* 
nia  ad  eorum  centra  trahit,  & omnia  inde 
emanantia  phaenomena  operatur;  una,  eademque 
elaflicitas  univerfam  aeris  maflam  excitat,  & 
omnes effe&us inde defcendentes producit ; unus , 
idemque  ignis  elementaris  res  omnes  fenfibiles 
afficit,  quas  movet,  feparat  , aut  proximas  facit; 
jungit , aut  fejungit,  fovet,  aut  deflruit  pro 
fuae  a Itionis  quantitate.  Ex  quibus  inferimus, 
quoniam  Deus  paffim,  & conilanter  fimplicio* 
ribus,  Sc  fecundioribus  modis  agit,  nec  ratio 
ulla  oflendit  in  materiae  elementorum  produ- 
ctione a magnifica  hac  , & fublimi  methodo 
receffifle,  multiplices  materiae  fpecics  non  effe 
admittendas  ubi  una  (ufficiat. 

IV.  Deus  non  fane  minus  divitem,  & mi- 
nus fapientem  fefe  offenderet  fine  ratione  prin- 
cipia , Sc  caufas  prodigens  ; eo  pafto,  quo 
artifex  fe  minus  doftum  , minufque  peri- 
tum praeberet  elaltra,  Sc  rotas  multiplicans  in 
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machina  pauciores  poftulante.  Porro  quasnam 
eue  poteft  ratio,  cur  in  natura  perpetuo  inuti- 
Jis  caularum,  Sc  principiorum  redundantia  po- 
natur , quum  unica  caufa , unicumque  princi- 
pium lumciens  fit,  Sc  neceflarium/  ergo  ratio 
noftra  pro  materia  homogenea  maxime  philofo- 
phica  eft  , Sc  folidiffima  . 

149*  OBJECTIO  II.  Quisfibi  perfuadeatgrave» 
& foJidum  corpus,  cujufmodi  eft  marmor,  & 
quercus , eadem  materia  conftare , qua  corpus  leve, 
& fluidum,  qualis  eft  aer,  & lux?  tam  diver- 
las  proprietates  non  ne  in  hifce  corporibus  di. 
rerfam  fubftantiam  annunciant. 

RESPONSIO.  I.  Aer,  qui  levis  videtur, 
veram  babet gravitatem  fuarum  molecularum  gra- 
vitati proportionalem  ; ut  alibi  oftendemus  . 
Aer,  qui  minime  refiftere  videtur,  quum  exi- 
tum habet,  quo  libere  erumpat  , refrftentiam 
fuam  fenfibus  patefacit  quum  magnus  inverfu-s 
cyathus  aquae perpendiculariter immergimur , fub 
quo  exiguum  fuberis  fruftum  fit  collocatum  ad 
aquae  in  cyathi  intimo  elevationem  indicandam. 
Fluida  haec  aeris  mafTa aquam  inter,  & vitrum 
inclufa,  etfi  parum  habeat  materia;,  conftat ta- 
men partibus  reipfa  folidis , Sc  impenetrabili- 
bus , quas  fpatium  exclufiveoccupant,  aquae  va- 
lide refiftunt,  Sc  ne  ad  cyathi  fundum  attolla- 
tur impediunt , Sc  quum  flexiles  , Sc  clafti- 
cae  fint,  ad  minus  volumem  adigi  quidem  pof- 
funt,  ad  nullum  nunquam  adduci  poffunt . Pes 
aeris  cubicus  non  eft  oflingenties  pede  cubico 
aquae  minus  gravis , nifi  quia  primus  materi» 
quantitatem  habet  octingenties  altero  minorem* 
fi  ergo  in  pedis  cubici  fpatio  collocarentur  o. 
ctingenties  totidem  aeris  moleculas,  quot  ia 
aeris  pede  cubico  funt,  mafla  fieret  dcnfitate 
aquae  aequalis  , abjete  , Sc  quercu  denfior  , 
quas  ligna  aquae  fupernatant. 

II.  Lux  elementis  conftans  multo  tenuiflimis, 
ac  incredibili  celeritate  propulfis  infpeculi  cau- 
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(lici  focum  colleda  aurum  fundit,  lignum  in- 
cendit, corpora  magis  compada,  magifque  re- 
fradaria  dividit,  & in  calcem  vertit.  Habet 
ergo  materia  lucis  mafiaro  , quae  in  velocitatem 
duda  vim  motricem,feu  quantitatem  motus  efficit: 
ergo  notabilis  hujus  materiae  quantitas  in  unum 
colleda,  & motu  fuodeftituta  maflam  folidam , 
refiftentem,  palpabilem, impenetrabilem,  gravi  tan- 
tem,  ut  cetera  corpora  fenfibilia  , efficere  poflet. 

III.  Quare  ergo  aeris,  aut  lucis  materia  in 
notabilem  mafiam  colleda,  & in  moleculas  au- 
ri, aut  marmoris  moleculis omnino fimiles  tranf- 
formata  eofdem  effedus  parere  nonpotefi,  quos 
aurum,  aut  marmor?  Si  vero  acris  aut  lucis 
materia  condenfatione  multa , & modificationibus 
diverfis  eofdem  effedus  parere  potefi , quos  aurum 
aut  marmor;  quonam  jure  afferi  poterit,  mate- 
riam, qua  aer,  aut  lux,  aurum,  aut  marmor 
componitur  alia  , quam  diverfarum  modifica- 
tionum ratione  in  his  corporibus  differre  ? 

IV.  Notum  efi,  adamantem  vehementi  igni 
expofitum  evaporare , totumque  avolare  nullo 
fui  veftigio  relido  ; ut  innumeris  experimen- 
tis confiat  in  Gallicis  nunciis  relatis  anno  1771. 
pagina  280.  Si  h«ec  evolantia  adamantis  elementa 
viderilpdHent  , quis  putaret  tenuiffima  haec  corpo- 
ra fimul  conjunda  corpus  efficere  poffe,  quale  efi 
adamas  ? Profedo  materiam  homogeneam  refpuen- 
tibusmoleftiffima  erit  hae  cobfervatio  . Idem  di- 
cas de  auro  ad  fpeculi  caufiici  ignem  volatili. 

150.  OBJECTIO  III.  Inter  praecipuas  proba» 
tiones  pro  elementis  infedilibus  efi  metallorum 
perfedorum  immutabilitas  . H*c  vero  nonne 
faJfa  oftenditur  experimentis  in  Academia 
fcientiarum  relatis  ad  annos  1702,  & '707? 
Illa  vero  hujufmodi  funt. 

Thfchirnaufen  nobili  genere  in  Lufatia!  natus 
exeunte  faeculo  proxime  fuperiore  artem  inve- 
nit cryftallinas  lentes  efficiendi  trium,  velquat- 
-tuor  pedum  diametro  , ftriis,  & bullis  caren- 
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tes . Celebris  Dux  Aurelianenfis  , qui  artes  , 
ac  optimas  difciplinas  , faltem  aeque,  ac  volu- 
ptates amabat,  unam  ex  miris  hifce  lentibus 
{ibi  comparavit,  qua  Aurelianenfis  domus  re- 
giam Academiam  uti  finit.  Speculum  hoc  cau- 
dicum aeftivo  die,  & fudo  foli  expolitum  im- 
menfam  radiorum  vim  in  focum  colligit,  quos 
altera  minor  lens  magis  adhuc  coacerrat  ; ho- 
rum a (divitas  ardentiffimarum  fornacum  hadle- 
nus  inventarum  vim  exfuperat. 

Si  auri  fruftum  carboni  impofitum  fpeculi  h u- 
jus  foco  objicitur  , illico  aurum  funditur , e- 
bullit,  crepitat,  in  liquidos  globulos  ad  feptem, 
aut  o&o  pollices  refilit:  hi  charta  collegi  aureum 
pollinem  tenuiffimum  exhibent  . Quum  aurum 
fufum  eft , fi  paulum  a fpeculi  foco  removea- 
tur, ejus  pars  in  fumum  flavum  abit;  pars  re- 
liqua in  vitrum  convertitur  , cujus  color  au- 
rum refert,  gravitas  tamen  vitro  major  multa 
minor  eft  auri  gravitate.  Ergo  auri  elementa  in 
hoc  experimento  atteruntur  > & naturam  mu- 
tant . Ergo  auri  elementa  infettilia  non  lunt  > 
nec  immutabilia  , 

RESPONSIO.  Duabus  rationibus  contra  ele- 
mentorum materiae  immutabilitatem  hoc  experi- 
mentum nihil  probat,  r.  qu>a  n°n  fatis  denni- 
tum  eft,  elfe  auri  elementa,  quae  in  vi^una 
convertuntur  r 2.  quia  etfi  hoc  verum  enet  ^ 
non  propterea  fequeretur , auri  elementa  in  lc 
ipfis  attrita  , & diflefla  fuiffe. 

I.  Demon jlratum  non  efi } ejje  auri  elementa > 
qut  in  ritrum  eenvertantur . Vitrum  hoc  ex 
terreis,  & falinis  carbonis  particulis  effici  po- 
teft  a calore  ex  carbone  ipfo  , & contiguis  cor- 
poribus in  experimento  adhibitis  exaltatis,  ieu 
quae  jam  per  aerem  diffulae perpetuo  fimul  cum 
aere  in  materiam  ebullientem  ruunt  quamdiu 
experimentum  perdurat . Aurum  in  Ipeculi  loco 
pefitum  in  craffiones  particulas  difpergitur  a 

vebementiori  calore  propulfast  aurum  aliquan- 
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tulum  ab  hoc  foco  remotum , & minori  calori 
expolitum  ebullire  pergit,  & in  [tenuiores  par- 
ticulas difpergi,  quae  fumum  evaporantem  effi- 
ciunt. Dum  in  experimento  aurum  a foco  re- 
motum in  fumum  abit  , auri  elementa  in  in- 
fenlibiles  particulas  diffipantur  aftione  ignis di- 
vifas,  & disjedas,  quin  decomponantur , Ena- 
turam mutent ; & eorum  loco  fuccedunt  are- 
nae» <5c  fales  ab  aere  vedi  , qui  fuccefive  in 
materia  ebulliente  coacervantur  , & aftione 
ignis  vitrificantur  ( 604  ) : hinc  vitrum  effor- 
matur , quod  poft  experimentum  auri  loco  in- 
venitur ( 135  ).  Vitrum  hoc  communi  vitro 
gravius  eft ; in  hoc  vitro  liquidem  complures 
relident  auri  molecula  natura  non  immutata, 
quas  fal  & arena  alligatas  tenent  in  fuis  cavi- 
tatibus, & a quibus  arenae,  & fales  vitrificati 
aureum,  quodiftingutftur , colorem  mutuantur. 

Quod  auro  id  ferme  & argento  in  hjfce  ex- 
perimentis contingit.  Argenti  fruftum  carboni 
impolitum,  & fpeculi  foco  objeftum  funditur  , 
ebullit,  crepitat,  & in  guttulas  relilit;  pau- 
lum a foco  remotum  in  fumum  abit;  & in  fua 
liquida  fuperficie  pulvilculum  veluti  vitreum  ex- 
hibet, qui  dum  formatur  quoque  evaporat,  ac 
proptere*  maflam  vitream  poli  experimentum 
oblervandam  non  relinquit.  Fortafie  pulvis  hic 
vitreus,  qui  in  iiquefafli  argenti  fuperficie  de- 
tegitur, arena  , £c  fatibus  confiat  , quos  aer 
perpetuo  in  metallum  fufum  vehit,  & ignis  vi- 
trificat  fiatim  ac  advenerint.  At  vero  quare 
vitrum  hoc  in  argenti  experimentum  diffipa- 
tur,  dum  in  fubfifiente  mafia  in  auri  experi- 
mento perleverat?  Extra  rem  omnino  qusefiio 
n®c  eft.  In  auro  aut  affinitas  fupponi  poteft  , 
aut  tenacitas , aut  proprietas  quacumque  apta 
arenas,  oc  fales  vitrificatos  detinere,  qu*  non 
jtem  in  argento  fit  . Ferme  eadem  phasnomena 
prasbet  Ipeculum  caudicum  in  platina  metallo- 
rum omnium  maxime  refradlario. 

G 6 II. 
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II.  E* fi  virum  effit , auri  elementa  i»  vitrum  , 
(inverti , »0»  propterea  fequeretur  auri  elemen- 
ta i»  {•  attrita  y aut  abrafa  fuiffe).  In  hypo- 
thefi , in  qua  fubftantia  ipfa  aurum  componens 
in  vitrum  converfa  eft,  metalla  perfeda,  ut& 
ceterae  fubftantiae  metallicae,  vera  mixta  funt, 
quorum  praecipuae  partes  conftituentes  erunt 
phlogifticum  , & terra  elementaris  ( 130  ) . 
Terra  elementaris  in  metallis  perfedis  fuo  phlo- 
giftico  fpoliata,  quod  in  fumum  abit,  fimplcx  ' 
terra  remanet  apta  vitrificari,  ut  terra  cetera» 
rum  fubftantiarum  metallicarum;  porro  hoc  in 
auro  vitri  ficato,  ut  in  plumbo  vitrificato,  lim- 
plicem  tantum  decompofitioneto , aut  fuorum 
principiorum  ieparationesn  indicat , ex  plurium 
falium  fixorum  inter  elementaris  terrae  elemen- 
ta  infer tionem  , nulla  primigeniarum  terrae 
hujus  partium  mutatione . 

151.  OBJECTIO  IV.  Quotidie  novae  machi- 
nae , novaque  inftrumenta  conficiuntur  apta  na» 
turae  vires  augere.  Quomodo  probabitur  ijun- 
qoam  inventum  iri  inftrumenta,  & machinas  » 
quae  primigenia  corporum  elementa  diflolvant  , 
eorum  fcilicet  partes  conftituentes,  quae  fimql 
conjundae  integrantes  componunt  ? Quomod®. 
probabitur,  chemiam,  quae  partes  has  integran- 
tes diflolvit , ac  feparat  , nunquam  & confli- 
gentes difloluturam,  quae  Sc  ipfae  funt  i&fini- 
tis  partibus  compofitae  ( 62  ) ? Ergo  licet  pri- 
migenia corporum  elementa  omnium  creatorum 
agentmm  viribus  hadenus  obfliterint,  non  pro- 
pterea  fequitur  a creatis  viribus  conteri  non 
pofle . 

RESPONSIO.  Verofimile  eft,  naturae  adio» 
nem  nunquam  majorem  futuram , quam  hade- 
nus  extiterit  : verofimile  eft  , agentia  creata 
nunquam  inftrumenta  inventura,  quorum  adi- 
vitare  naturae  adivitas  fuperetur  in  urbium  in- 
cendiis, in  ardentibus  vulcanorum  eruptioni- 
bus, in  horrendis  fulminis,  & terrae  motus 


Dujitiifid  by.Googl* 


Tbetrit  *lerU  . I J7 

phaenomenis,  in  perpetuo  maris  aeftu,  in  tur- 
binum,  & lucis  agitationibus,  trgo  verofimile 
eft , creatorum  agentium  attionem,  quae  hacte- 
nus primigenia  naturae  elementa , quibus  con- 
flat, permutare  non  valuit,  .neque  impofterum 
illis  mutationem  inducere  polle  , qua  naturae 
harmonia,  & Habilitas  deflrueretur . 

151.  OBJECTIO  V.  Elementa  corporum  per* 
petuo  mutantur,  diflolvuntur,  & iterum  com- 
ponuntur. Elementa  ligni,  exempli  gratia,  de* 
componuntur  combuftione,  aut  putrefactione  in 
terrae,  ignis,  aeris,  aquae  elementa,  & in  fa- 
Jes  varios.  Elementa  haec  decompofita  in  ter- 
ras, aut  in  aerem  difpenfa  iterum  in  alia  ele- 
menta componuntur,  quibus  nova  corpora  fiunt, 
folTilia,  vegetabilia,  alia.  Ergo  elementorum 
infecabilitas  univerfae  naturae  theoriae  adver- 
fatur . 

RESPONSIO.  I.  Combuftio,  & putrefafiio 
compofitum  immutant  , ac  deftruunt,  non  par- 
tes primigenias  compofitum  efficientes:  integran- 
tes mixtis  partes  diffolvunt,  non  conftituentes . 
Sit  ligni  atomus  congruis  conflans  partibus  mi- 
xtis terreis  , falinis,  igneis  , aereis,  aqueis  . 
Quid  in  hanc  atomum  agit  combuftio,  aut  pu- 
trefaCtio?  particulas  heterogeneas  dividit,  ac  fejun- 
git,  quarum  colle&ione,  Sc  fpecie  determina- 
tur haec  atomus,  ut  fit  lignum  potius,  quam  mar- 
mor ; non  tamen  primigenia  elementa  conterit, 
quae  funt  hujus  atomi  partes  conftituentes.  Ae- 
ris, ignis,  aquae,  terrae  moleculae  decompofi- 
tioae  ab  hac  ligni  atomo  eduCtas,  extra  compo- 
fitum id  ipfum  funt,  quod  erant  in  compotito, 
modo  commixtionem  excipias.  Si  aquam,  o- 
leum,  vnum  fimul  commifceam  , peculiare  mix- 
tum exorietur,  in  quo  fingula  haec  fluida  il- 
lud conftituentia  propriam  naturam  fervant  , 
Trium  horum  liquorum  feparatio  mixti  natu- 
ram deftruet , non  vero  trium  mixti  conftitu- 
tivorum  naturam.  Idem  dicas  de  naturali  mix- 
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tione , a qua  mixtum  oritur  . Partes  conftitu- 
entes  in  compofitione  propriam  naturam  fer. 
vant;  decompoficio  eas  tantum  ab  heterogeneis 
particulis,  quibus  conjun&ae  erant,  fejungit. 

II.  Primigenia  corporum  elementa,  qusecom- 
buflio,  aut  putrefadiio  fe jungit,  ac  feparat  in 
aerem,  aut  in  terram,  aut  in  aquam  difperfa  , 
nova  mixta  componuntaut  natura  fimilia,  aut, 
ut  faepius , diverfa . Hoc  vero  in  hifce  elemen- 
tis non  novas  maflas , aut  figuras  indicat , fed 
tantum  novas  coiledtiones,  novas  mixtiones  , 
novas  conjundliones  aut  a diverfis  affinitatis  gra- 
dibus ea  attrahentibus  ortas,  aut  diverfa  vehi- 
cula , quibus  deferuntur,  aut  diverfos  meatus 
illis  exitum  praebentes,  aut  interdicentes.  Sit 
arbor  quaevis,  cerafus  exempli  gratia,  in  horto 
pluribus  diverfis  arborum  fpeciebus  confito  . 
Cerafus  haec  non  aequalem  affinitatem  habet  e. 
iementis  omnibus  radici  proximis;  quaedam  igi- 
tur prae  ceteris  fortius  , & copiofius  attrahet  . 
Pori,  & intimi  arboris  hujus  meatus  tum  in 
radicibus  terrae  fuccos  haurientibus  , tum  in  ra- 
mis , & foliis  athmosphaericos  vapores  exfu- 
gentibus  non  seque  facilem  omnibus  elementis 
orificio  occurrentibus  aditum  praebent:  facilius 
igitur  & majori  copia  elementa  quaedam,  quam 
alia,  arbor  excipiet.  Hinc  foliorum,  ramorum, 
corticis  , trunci , frudtuum  diverfitas  inde  or- 
ta , quod  cerafus  haec  primitivorum  elemento- 
rum mixtione  efficitur,  & foecundatur  ab  ea 
diverfa,  quae  malum,  pirumque  fibi  proximum 
efficit , ac  fecundat . 
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SECTIO  SECUNDA. 

NATURA  CORPORUM. 

153.  OBSERVATIO.  ^^Aturas  corporum  co- 
gnitio eft  & principiorum  ilia  conftituentium  , 
& proprietatum  illa  dillinguentium  cognitio  . 
Hac  duplici  ratione  corpus  generarim  perpende- 
mus nullam(adhuc  peculiarem  corporum  fpcdem 
con fiderant es. 

| ARTICULUS  PRIMUS. 

_y  PRINCIPIA  CORPORUM. 

«54.  OBSERVATIO.  ^Mni  tempore  novit 
philolophia  , plasraque  corpora  naturalia  decom- 
pofitione  refolvi  pofle  in  fubffantiasminascom. 
pofitas  valde  inter  fe  fi  miles , & (ere  femper 
eafdem , quaecumque  fit  compofiti  difloluti  na» 
tura  . Praecipua  hac  obfervatione  palTim  puta- 
tum eft  , diverfas  corporum  Ipeeies  naturam 
conftituentium  conflare  paucis  duntaxat  fim- 
plicioribus  fubftantiis,  quarum  diverfa  quanti- 
tas corporum  omnium  tum  fitnplicium  , tum 
compotitorum  diverfitatem  efficeret:  & quarum 
unicam  corpora  timplicia  , plures  firaul  mixtas 
compotita  continerent . 

1 jj.  DEFINITIO.  Subftantise  has  fimplicio- 
res  fi  ad  poftremam  naturalem  decompofitionem 
adduftae  fupponantur,  tunc  id  erunt,  quod  cor- 
porum principia  dteitur  . Harum  fimpliciornm 
fu-ftantiarum  numerus,  & qualitas,  feu  prin- 
cipiorum in  plures  diverfas  fentantias  philofo- 
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phos  dirtulit , atque  adhuc  diftrahit,  quas  mo- 
do exponere  pergimus. 

SENTENTIA  I. 

Qua  tuor  elementa  Ari/htelis , 

15 6,  EXPLICATIO.  A Riftoteles  vado  , ac 
xY.  profundo  ingenio 
vir , qui  philofophiae  nubes  aliquot  , & magnam 
lucem  induxit  ; qui  omnia  fimul  cognitionum 
genera  complexus  diale&icae  leges  Aatuit  , re- 
ifta  eloquentiae  ac  poeticae  praecepta  tradidit  , 
naturam  ea  perfeftione  novit  , qua  fua  aetate 
nofci  poterat;  at  qui  nimia  fama  aetatis  fuas  , 
& fubfequentium  philofophos  poft  fe  trahens  , 
adverfo  fato  imperium  in  rationem  exercuit,  & 
interpretes  haberi  meruit  obfcuro  ingenio , & 
involuto,  unde  & magiftro  dedecus  pareretur  ; 
Ariftoteles,  inquam,  prineipia  eorporum  elfe (la- 
tuit materiam  homogeneam  in  quatuor  primi- 
geniorum elementorum  fpecies  divifam  , quae 
tantum  mafiis,  & figuris  diftringuerentur  , un- 
de formam  veluti  diftindtivam,  ac  determinantem 
obtinerent.  Quatuor  haec  primigenia  elementa 
funt  aer,  terra , aqua  , ignit.  ( 187  ). 

Mirum  fane  videbitur  , poft  recens  ob/erva- 
ta,  &.  inventa  a Boylaeo  , Halefoo  , Beehero  , 
Stbalio,  & a fuperiorum  aetatum  celebrioribus 
phy  ficis  , & chemicis  , nunc  quoque  admittenda 
ede  tamquam  principia  corporum  quatuor  illa 
elementa,  quae  Empedocles,  & Ariftoteles  ta- 
lia efle indicaverant  tot  faeculis  antequam  ehemi* 
cae cognitiones  illuxiflent  adhanc  veritatem  con- 
firmandam necefiarim  . Enimvero  quacumque  ratio- 
ne chemia  corpora  diflolvat , & dividae  , nihil  e* 
iis  unquam  praeter  quatuor  hafce  fubftaBtias  e- 
duxit  . Irtitio  , ac  in  prima  analyfi  purae  , fim- 
plices,  aliae  ab  aliis  fejun&ae  non  obtinentur  ; 
at  quae  a primis  leparationibus  habentur  iterum  , 
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atque  iterum  analyfi  fubjeflae  tandem  nihil  a- 
Jiud  exhibent  , nifi  quatuor  hafce  fubftantias  , 
quae  fortafle  nondum  fimplices  , tamen  ultimus 
funt  chemicae  analylis  terminus  ; nec  ars  ulte- 
riorem  anaJyfim  exihebere  valet . 

SENTENTIA  II. 

Materia  prima , fr  fecunda 
Peripateticorum . 

157.  EXPLICATIO.  T)Eripatetici  Ariftote- 
i.  lis  magiftri  fui  pro- 
cul dubio  doftrinam  deformantes  principia  cor- 
porum efle  fUtuebant  materiam  primam,  & fe- 
cundam . Materiam  primam  concipiebant  ut  fn- 
bjedtum  vagum , & indeterminatum  , quod  ex 
fe  nullam  habebat  formam  determinantem  , ac 
quod  omnes  omnino  formas  admittere  poterat  . 
Subjeftum  hoc  vagum , & indeterminatum  G 
quando  formam  fubflantialem  accipiebat  , quae- 
cumque ea  eflet , puta  , formam  fubftantialem 
aeris  , aut  aquae,  aut  ligni,  aut  faxi  , aut  lu- 
cis propriam  ; illico  quod  antea  erat  materia 
prima  , fiebat  materia  fecunda  ad  peculiarem 
fpeciem  addu&a,  aer,  aqua  , lignum  , faxum  , 
lux  , pro  formae  fubftantialis  illi  applicatae  na- 
tura . 

Per  Peripateticos  principia  corporum  erant 
materia  homogenea  in  diverfis  corporibus  diver- 
fa  efte&a,  & diftin&a  ex  formarum  fubftantia- 
lium  diverfitate,  quae  ejus  veluti  anima  erant, 
Quaevis  corporum , & elementorum  fpecies  pe- 
culiarem Aiam- formam  fubftantialem  habebat  a 
cujufvis  alius  corporis  fubfiantiali  forma  diver- 
fam  , atque  diftinflam  ; Gcuti  anima  Alexandri 
ab  anima  Pori  diftin&a  erat,  & ab  anima  Bu- 
cephali diverfa. 

Vegetabilia  ab  hominibus,  & brutis  diverfa, 
fed  ut  illa  animata  animam  veietativam  habe- 
bant , 
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bant  fingula  eorum  formationi  praefidentem  , & 
oportunos  terrae  fuccos , & individui  , cujus  i- 
pfa  pars  erat,  naturas  confentaneos  feligentem. 
Sylveftris  arbor  infita  praeter  primitivam  ani- 
mam, infiti  furculi  animam  habebat:  hac  ratio- 
ne fapidiora  poma  edebat;  aptius  enim  in  illa 
binae  animae,  quam  una  agebant.  Diverfa  com- 
pofita  ex  hac  materia  prima,  & ex  his  formis 
fubftantialibus  diverfis  proprietatibus  donata  ge- 
rant , quarum  nulla  caufa  afferebatur;  proprie- 
tates has  a materia  prima  , & a forma  fubftan- 
tiali  in  quavis  corporum  fpecie  illi  conjun&aid 
erant  , quod  qualitates  occultas  appellabant  . 
Exempli  caufa,  aqua  refrigerabat,  quia  forma 
fubftantialis  aquae  qualitate  occulta  refrigeran- 
te praedita  erat;  ignis  urebat  , quia  ligni  for» 
ma  fubflantialis  qualitatem  occultam  habebat 
combuftibilem. 

Infigne  formarum  harum  fubftantialium , oc 
qualitatum  occultarum  peripateticarum  vitium 
efl , eas  nec  definiri , nec  concipi  pofle  ; eafque 
ad  omnia  explicanda  , nihil  explicando  , ad- 
hiberi . 

158.  NOTA.  Quod  hoc  abfurdum  peripateti- 
corum delirium  invexit  eft  procul  omni  dubi- 
tatione ftolida  ecquivocatio , qua  materiam  ah- 
flralt*  con  fi  Aeratam , & praecifive  cum  materia 
ut  efl  in  fe , & natura  fua  confuderunt.  Mate- 
ria abftra&e  , & prascifive  confidetata,  five  ut 
fimplex  materia  nullam  determinatam  corporum 
ipeciem  menti  exhibet:  eft  hasc  materia  prima 
peripateticorum  , quee  ita  abftradle,  Sc  praecifi- 
ve  exiflere  nequit  nifi  in  ideis  praecifivis  ( Met, 
114.  na  ) ; & in  diverfis  corporibus  neceflario 
exiftit  fpecificis  qualitatibus  iollrudia,  a quibus 
mens  prasfeindere  poteft  eam  concipiens , at  qui- 
bus re  ipfa  mens  eam  fpoliare  nequit.  Materia 
hasc  natura  homogenea,  fed  femper , & ubique 
neceflario  materia,  nullis  formis  fuftbantialibus 
indiget,  ut  di  ver  fas  efformet  corporum  fpecies: 
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ad  hoc  enim  diverfae  modificationes  fufficiunt 

( 144  )•  * 

Triangulum  generatim  mente  concipere  pof- 
fum,  quin  ftatuam  fit  ne  aequilaterum  , fcale- 
num,  aut  iiofcele:  attamen  triangulum  exiftens 
tinum  ex  his  efle  debet,  Pari  modo  materiam 
in  genere  concipere  poffum,  quin  illam  conci- 
piam  ut  aquam  , aut  ignem,  aut  aerem,  aut 
terram,  aut  aliquid  aliud:  attamen  nulla  mate- 
ria eft,  quae  aliquid  ex  his  non  fit.  Materia 
generatim,  materia  prima  , quae  aliqua  forma 
indigeat , ut  fit  materia  fecunda,  fomniumeft, 
& chimaera. 

SENTENTIA  III. 

sterni  extenft  , aut  inexten/ 4 . 

159-  explicatio.  T^Rincipia  corporum 

1 primigenia  Demo- 
crito, Epicurro,  oc  GafTendo  funt  tantum  ato- 
mi extenfae,  & indivifibiles;  Zenoni  atomi  i- 
nextenfae,  feu  pun$a  phyfica ; Leibnitio  mona- 
des fimplices,  inextenfae , diflimiles,  & natura 
activae. 

Quum  jam  de  materiae  divifibilitate  agentes 
omnia  hac  fyftemata  confutaverimus  , hic  ab 
horum  nova  confutatione  fuperfedebimus.  (55, 
46,  53  )• 


SENTENTIA  IV. 

[ Homiomtria  An ax agor 4 . 

i*®,  explicatio,  a Naxagoras  ciazo- 

...  A menius  veterum 

philolophorum  abfurda  fyftemata  defpiciens , qui 
ad  rerum  univerfitatem  formandam  materiam 
tantum  , & cafum  admittebant,  homiomtriam 
excogitavit  , feu  particularum  fimiJarium  fjr- 
ftema.  Ma. 
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Materia  , inquit  Anaxagoras  , erar  tantum 
principio  rudis  matta  , & informe  chaos.  Su- 
prema intelligentia  , quae  ordinem,  & perfeflio- 
nem  amat  , rudem  hanc,  atque  informem  ma- 
teriam in  plurimas  diverfas  elementorum  fpecies 
elaboravit,  ita  ut  cujufvis  fpeciei  e/ementa  a 
quavis  alia  fpecie  diverfa  , omnia  Inter  Ce  ttmi- 
iia  omnino  fuerint.  Haec  huic  philoCopho  funt 
principia  corporum  . Similia  haec  elementa  mi- 
ra arte  minutatim  concifa  attraffionem  mutuam 
habent,  feu  naturalem  tendentiam,  qua  alia  ad 
alia  feruntur  aequalibus  omnino  viribus,  &qua 
ad  mutuam  conjunCtionem  follicitata  videntur  , 
& a dittimilibus  recedere;  atque  fimul  concur- 
rentia corpora  fuae  fpeciei  efformare. 

Hac  hypothefi  Anaxagoras  magnum  corporum 
generationis  , & reproduCtionis  myfterium  ex- 
plicare contendit.  Rerum  univer/itas  principio 
a Deo  formata,  qui  principia difpofuit,  confer- 
vatur  permanenter  perpetua  immutabilium  ho- 
rum principiorum  attradione.  Corpus  animale, 
humanum,  exempli  gratia,  formatur,  & viget 
propterea  quia  alimenta  , quibus  alitur  partes 
continent  omnino  ttmiles  integrantibus  partibus 
fanguinis,  venarum,  ottium,  nervorum,  mufcu- 
lorum,  pellis , fpirituum  vitalium,  cartilaginum, 
unguium,  capillorum,  ceterorumque.  Particu « 
It  has  fimiUres  alimentis  mixtas  , & confufas 
natura  fua  partibus  humani  corporis  conjungun- 
tur , quibus  ttmiles  funt.  Si  corpus  hoc  morte, 
aut  putrefactione  diflolvatur  } elementa  illud 
componentia  per  terras,  aut  per  athmofphasram 
diffufa , femper  immutabilia  in  partes  animali- 
um, & vegetabilium  coacervantur  , quibus  ana- 
logas funt  , & quibus  iterum  eodem  modo,  & 
machinamento  fequentes  generationes  efforma- 
bunt.  Foetus  recens  conceptus  ex  ipfis  crefcet, 
& vigebit:  homo  ex  his  quas  amiferit  reficiet, 
& permanentem  vigorem  confequetur.  Idem  de 
aliis  corporibus  dicas.  Quercus  germen  inopor- 
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tuno  folo  confitum  paulatim  in  arborem crefcit; 
propterea  quia  terra  , in  qua  explicatur  , illi 
fuccelfive  analogas  particulas  fufficit,  tura  ejus 
trunco,  cortici,  foliis,  frudibus;  quae  particu- 
lae attradione  fua  fimilaribus  hujus  germinis 
partibus  junguntur  , Sc  adhaerent  , quo  magis 
explicatur,  & ex  his  ad  perfedam proceritatem 
alfurgit. 

Poterat  ne  humana  mens  Anaxagorae  aetate 
quidpiam  hac  hypothefi  elegantius  excogitare  ? 
Si  nondum  in  hac  vera  phyfica  e tenebris  e- 
merfa  apparet , hic  jam  elucet  praeter  Dei  na- 
turae audoris  adionem,  magni  Neutoni  attra- 
dionis  germen , tum  chemicarum  affinitatum  , 
& molecularum  organicarum  celebris  Buffo- 

»ii.  ( * ). 


SEN- 


( * ) Lucretius  libro  primo  hunc  hypothefim  itu 
exponit . 

Nunc  & Anaxagorae  ferutemur  homiomeriam  , 
Quam  Graeci  memorant , nec  noftra  dicere  lingua 
Concedit  nobis  patrii  fermonis  egeflas : 

Sed  tamen  ipfam  rem  facile  eft  exponere  verbis. 
Principium  rerum  quam  dicit  , homiomeriam. 
Olla  videlicet  e pauxillis,  atque  minutis 
Offibu’,  lic  & de  pauxillis,  aque  minutis 
Vifceribus  vifcus  gigni , fanguenque  creari 
Sanguinis  inter  le  multis  coeuntibu’  guttis  : 

Ex  aurique  putat  micis  confidere  polle 
Aurum;  & de  terris  terram  concrelcere parvis  ; 
Ignibus  ex  ignem,  humorem  ex  humoribus efl'e  i 
Cetera  confimili  fingit  ratione,  putatque. 


/ 
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SENTENTIA  V. 

Aqua  Thaleti  rerum  omnium  principium . 

i*i.  EXPLICATIO.  HTHaJes  Milefius  fe- 

1 pcem  Craeciac  la- 
pientum  primus  Sc  fcbolae  Jonicae  princeps  do- 
cuit, aquam  efle corporum  omnium  principium. 
Sententiam  fuara  in  eo  Aatuebat,  quod  corpo- 
ra quum  diflolverentur  in  vapores  abibant  va- 
pores in  pluviam,  pluvia  in  plantas,  & frudlus  . 

Opinio  haec  jamdiu  exoleverat:  Vanhelmontii 
celebre  experimentum  illam  ex  oblivione  exci-- 
tavit . Batavus  hic  quandam  terrae  quantitatem 
in  vafe  folitario  collocavit,  in  qua  Iit  licis  ra- 
mum pofuit.  Hic  aeri  expolitus  , & oportune  1 
irrigatus  arbor  effe&us  eA.  Arbore  extirpato  , 
terra  exficata  , & ponderata  , ut  antea  , nihil 
fui  ponderis  amiliAe  inventa  fuit  . Hinc  Van- 
helmontius  infert,  ex  aqua  tantum  falicem  hanc 
creviffe.  PraspoAera  deduftio:  hinc  tantum  fe- 
quitur  ( experimento  accuratius  ab  aliis  phyfi- 
cis  repetito  , quod  tamen  idem  fcrme  eA  pro 
indufiione  a Vanhelmontio  fada  ) , aquam  & 
aerem  ejfe  commune  vehiculum  diver/arum  fub~ 
fi  anxiarum  , Jeu  principiorum  corpora  componen- 
tium . 

I.  Aqua  fortaAe  eA  omnium  corporum  fimpli- 
ciAimum,  & maxime  immutabile.  Chemici  fsl- 
tem  , qui  illam  decomponere  nequeunt  , inter 
primigenia,  & immutabilia  principia  illam  re- 
cenfent . Exiguas  terras  portiones  , quas  filtra- 
tione  , aut  diAillatione  ex  ipfa  extrahuntur , ju- 
re cenlcntur  fubAantia  ipfi  immixta  , 3c  ejus 
naturae  extranea.  Abfurdum  itaque  eA  arbitra- 
ri , aquam  decomponi  , in  terram  mutari,  in 
faies,  in  alia  principia  ad  terreAria  corpora  ef- 
ficienda. 

II.  Aqua  manifeAam  pluribus  fubfiamiis  fibi 

ex- 
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extraneis  affinitatem  habet  108):  eas  permeat, 
diflolutas  tenet  , fecum  trahit  per  vegetantium 
meatus,  quas  ibi  deponit fenfim  evaporans  in  ae- 
ra , cum  quo  pariter  fimplicem,  aut  complexam 
affinitatem  habet. 

III.  Aer  quoque  magnam  pluribus  exhalatio- 
nibus affinitatem  habet  , quas  a terra  elevat  , 
fuis  moleculis  jungit,  & ad  magnam,  licet  di» 
verfam  altitudinem  elevat  . Aqua,  quae  exter- 
nus plancarum  poros  occupat  , exhalationes  per 
aerem  difperfas  attrahit  , eafque  in  plantarum 
intima  adducit  ; ubi  fucco  afcendente  , & de- 
fcendente  veftas  relinquit  partibus  plantae  ana- 
logis conjundas,  ficuti  fenfim  live  fenfu  evapo- 
ratione diffipatur. 

IV.  Hinc  fequitur,  arborem  Vanhelmontii for- 
mari, & in  ingentem  maffam  adurgere  potuifle 
ex  aqua  , qua  irrigata  fuit  , Sc  extraneas  fub- 
ftantias  illuc  invexit  , quin  aqua  ipfa  in  totam 
arboris  fubflanciam  converfa  iit.  Arbor  haec  quum 
appenfa  fuit,  ex  parte  aqua  conflabat  : aqua  e- 
nim  unum  efl  ex  vegetabilium  principiis  . Aft 
arbor  haec  aqua  tantum  non  conflabat;  vegeta- 
bilia fiquidem  aliis  femper  principiis  conflant  , 
quae  funt  aer  , terra  , & ignis  . Terrae  nomen 
hic  , praeter  caput  mortuum  chemicorum,  de  quo 
quamprimum,  immenfam  falium  volatilium,  & 
fixorum  copiam  fignificat . 

163.  NOTA.  Heraclitus  quoque  unum  tantum 
.corporum  principium  efie  arbitratur ; ig  nem  fci- 
licet  . Ignis  , ajebac  ipfe  , in  aerem  mutatur  , 
aer  in  pluviam,  pluvia  in  terram,  terra  incorpo- 
ra omne  genus  . 

Homo  hic  femper  plorans  rifum  excitare  cer- 
te volebat  , quum  pro  pbilofophica  hypothefi 
pueriles  has metamorphofes  venditaret,  quainul- 
Ja  verifimilitudine  donatae  funt. 
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S '.E  N T E N T I A VI. 

Tria  C arte  (ii  elementa  , 

*6j.  EXPLICATIO.  /^Artefius  fande  profef- 

Ius,  rerum  univerfi- 
tatem  creatam  fuifle,  ut  habemus  ex  facris  li- 
teris, perpendit  deinde  qua  ratione  fimpliciflima 
formari  potuerit  . Oa  mihi  , ajebat  Cartefius  , 
materiam  homogencam  , & permanentem  mo- 
tum: haec  duo  mihi  fufficient  ad  mundum  hunc 
vifibilem  formandum . Creet  Deus  materiam  ho« 
mogeneam  fubftantia,  & figura,  eamquein  exi- 
guos cubos  fi  miles  dividat  . In  pleno  omnibus 
hifce  exiguis  cubis  aequalibus  duplicem  indat 
rotationis  motum  , alterum  circa  peculiare  cu- 
jufque  centrum  , alterum  circa'  quaedam  centra 
communia . Hinc  & diverfa  corporum  principiay 
& generalis  naturae  harmonia  exorientur  . Eli 
tibi  fiquidem  quid  ex  hac  fimpliciflima , Sc  fae- 
cundiffima  hypothefi  emergere  debet,  (fig.  6) 

I,  Cubi  hi  A in  pleno  circa  peculiare  cujuf- 
que  centrum  moveri  nequeunt,  quin  eorum  an- 
guli violenter  diffringantur  , & quin  undequa- 
que  e partibus  ita  diftradis  veluti  immenfa  nu- 
bes exaltetur  partium  multo  minimarum  , quas 
diffradtioRis  vis  celerrime  difiiciet  , quamque  ve- 
locitatem perpetuo  fervabunt . En  tibi  elemen- 
tum primum,  materiam  fabilem  D , quae  mira 
velocitate  praedita,  aptaque  figuras  omnes  fume- 
re  , & fucceflive  amittere  fmgulari  facilitate 
corpora  omnia  pervadere  potefl  . Hac  materia 
fol , Hellae,  corpora  omnia  lucida  componuntur 
Primum  elementam  materia  ( ubtilis  motu  alta 
pernicijjimo , nullius  figura  tenax. 

II.  Cubi  hi  circa  peculiare  fuum  centrum  ro- 
tari diu  nequent , quin  affridu  angulares  fuas 
partes  atterant , & in  laevigatos  globos  fefe  con- 
vertant magnitudine  diverfos,  Alterum  hoc  ele- 

men- 
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mentum  eft,  materia  orbicularis  B , cujus  mo> 
leculas , & majori  mafla  , & conflanti  figura  a 
materia  fubtili  diverfac  funt  . Materia  haec  or- 
bicularis immenfa  caelorum  fpatia  replet  : feu 
fpatia  folem  , & Hellas  ab  opacis  corporibus  in 
fuis  vorticibus  revolutis  feparantia  . Secundum 
elementum  materia  globulofa  , materia  et  here  a t 
feu  materia,  qua  in  globulos  efformata  athertas 
Implet  plagas  . 

III.  Cubi  hi  circa  proprium  centrum  in  ple- 
no rotari  non  potuerunt,  quin  eorum  anguli 
folidi  avulfi  majfas  angulares  , informes  ef- 
ficerent & a materia  orbiculari  diverfas  , quae 
veluti  cuborum  diviforum  centrum,  & nucleus 
rotundus  eft,  & a materia  fubtili , quae  veluti 
pulvifculus  eft  a majoribus  divifionis  partibus 
avulfus,  & abrafus  . Eft  hoc  tertium  elemen» 
tum  , materia  ramo/a  , fy  friata  C , maxime 
varia  maflis  , & irregularis  figura  , motui  pa- 
rum apta , ad  foJida , & crailiora  corpora  effor- 
manda  deftinata  , ramorum  , angulorum  , cavi- 
tatum infertione . Terra,  planetae,  cometa^hoc 
praefertim  elemento  conflant.  Tertium  elemen- 
tum, materia  ramofa , materia  friata , ex  qua 
fo'ida  conflantur  corpora. 

IV.  Tria  haec  elementa  adhuc  inter  (e  mix- 
ta & confufa  initio  temporum  in  totidem  ma- 
gnas portiones  divifa  fuerint  , quot  funt  Aeliae 
fixae  ; quaslibet  vero  materiae  ita  mixtae  portio 
impulfionem  generalem  acceperit,  qua  tamquam 
fluidum  circa  commune  centrum  rotari  coa£H 
fuerit.  Hinc  perCartefium  magnorum  vorticum 
origo,  qui  f olis  mechanicis  legibus  hanc  rerum 
univerfitatem  confecerunt,  aut  conficere  potue- 
runt in  totidem  vortices  divifam  , quot  ftellae 
fixae  funt  . Sol  nofter  vorticis  centrum  eft  , in 
quoinnatant,  & circumaguntur  planetae  noftri  , 
quique  ad  proximarum  ftellarum  vortices  ufque 
extenditur  . Stella  quaevis  alterius  vorticis  cen- 
trum eft,  cui  quoque  planetas  noftris  fimiles  in- 

thyf,  Tom.  1.  H na- 
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natant  & cui  Aelia  in  centro  polita  Tolis  lo- 

C°i6a.' EXPERIMENTUM.  Si  velociter  circa 
axem  globus  vitreus  cavus  rotetur  . cui  tria  li- 
quida gravitate  diverfa  inclufa  fuerint»  oleum, 
aqua,  mercurio  ; horum  leviflimum  in  centro  , 

( leu  potius  fecundum  axem)  Aatuitur|i  gravifli- 
mum  ad  periphasriam  fertur;  tertium  medio  lo- 
co fiAitur.  Idem  , inquit  Cartefius,  tribus  ele- 
mentis obvenire  debuit  primitus  in  vortice 
permixtis,  atque  confufis. 

I.  Materia  fuktllis  elementorum  omnium  te- 

nuiflimum,  & mobiliflimum  in  vorticis  centro 
AAi  debuit , ibique  corpus  lucidum  , feu  folem 
efficere  . ■ . 

II.  Materia  angularis  , (6*  flriata  , omnium 
elementorum  gravilfimum,  minufque  mobile  ul- 
terius propelli  debuit  pro  varia  ejus  inertia  ad 
vorticis  periphaeriam  . Illic  materia  haec  ramo- 
fa,  & Ariata  temere  diffufa  fucceflive  in  globos 
opacos  concrefcere  debuit  denfitate  , & magni- 
tudine diverfos  , quos  impulfio  fubinde  pro  di-  ^ 
verfa  denfitate  vorticis  centrum  verfus  progredi 

faciet.  . , , ... 

III.  Materia  orbicularis  materia  iubtlli  cra- 
fior  , ramofa  , & Ariata  tenuior  medium  verfus 
vorticis»  fefeAatuere  debuit.  Quum  fecundilhu» 
jus  elementi  globuli  non  aequales  mafl  aubique 
fint  r in  di  vera  Arata  diAribui  debuerunt , tenu* 
jores  centro  propius  , crafliores  remotius. 

Quodlibet  vorticis  Aratum  per  tangentem  ef- 
fugere fruAra  nititur:  in  circulo,  aut  in  ellipfi 
rotari  a fuperiore  Arato  cogitur,  a quo  in  fpa- 
tio  fuo  detinetur  , & captivatur  . Poftremun* 
vorticis  alicujus,  puta  folaris,  Aratum  a poArp- 
mis  contigui  vorticis  Aratis  coercetur  : poAre- 
rous  vero  vorticum  omnium  in  fuo  poAretpo  Aa- 
to  continetur  a fimplici  ulterioris  fpatii  defe&u 
in  quod  poAremum  hoc  Aratum  dilatari  .pofiit  . 

Vortex  quifbet  circa  commune  fuum  cen- 
trum 
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trum  , { eu  circa  Aeliam  fuam  rotatus  impulfu 
fuos  planetas  Abi  innatantes  fecum  vehit;  Acu- 
ti ferme  fluvius  lignum  fibi  innatans  fecum  ve- 
hit . Planetae  magis  a centro  remoti  ceteris  diu- 
turnius tempus  in  revolutione  fua  explenda  im- 
pendunt: quum  enim  diverfa  vorticis  Arata  ea- 
dem omnia  velocitate  moveantur)  remoriora  eo 
longius  tempus  in  revolutione  explenda  in  fu  me- 
re debent  , quo  ma)us  illis  fpatium  eft  percur- 
rendum. * • 

165.  NOTA  . Haec  eft  Cartefiani  fomnii  de 
rerum  origine,  Sc  artificio  fynopfis  . Non  hic 
praeftat  philofophum  hunc  in  diverfis  naturas 
partibus  fequi  , in  quibus  tribus  fuis  elementis , 
& impulfu  audax  ejus  ingenium  creatorem  imi- 
tatum , aut  aemulatum  varia  corpora  tum  foli- 
da , tum  fluida  confingit  , cryftalla.  & foflilia 
in  terrae  finu  elaborat  , maris  fludus  attollit  , 
Sc  deprimit  , achmofphacrae  meteora  producit  * 
& deftruit  , animantium  , & vegetantium  fpe- 
cies  creat  , & propagat  , ftellarum  vortices  in- 
ter fe  aequilibrat  , planetas  , & cometas  con. 
Aruit,  in  caelis  opaca  corpora  in  lucida  , lucida 
in  opaca  transformat.  Magna  fane  in  his  omni- 
bus ingenii  vis  . Non  fatis  unquam  mirabi- 
mur , hominem  uno  intuitu  naturam  nniverfam 
quanta  eft  compledi  potuiiTe  , & omnes  mun- 
di varietates  fimplici , & unica  hypothefi  com- 
prehendere valuifle  . Pig£t  , quae  primum  na- 
turae hiftoria  putabatur,  jam  fabulam  tantum 
elfe . 

Fabulofa  haec  hypothefi*  , cu  us  alibi  praeci- 
pua vitia  detegemus,  philofophiae  tamen  faciem 
immutavit.  Haec,  quae  primum  barbaro  quodam 
veterno  conlepulta  jacebat  , ingeniofi  hujus  de- 
lirii illecebris  excitata  cognitionum  cupiditatem 
Sc  veritatis  amorem  inde  haufit  .Porro  haec  ho- 
minum conditio  eft.  Reda  via  pergere  recufan- 
tes  ab  abyflfo  non  removentur  quin  in  aliam  con- 
jiciantur ; nec  prius  ratione  regi  fe  finunt  , 

H z quam 
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quam  illufione  decepti  fuerint  . Hoc  Carte/lus 
prasftitit  . 

Ut  veterem  philofophiam  abinfcitia,  & prae- 
judiciis propugnatam  profligaret,  novum  & An- 
gulare fyftema  condere  debuit  ad  lethargica  as- 
tatis fuse  ingenia  excutienda  oportunum.  Illud 
condidit-'  hominum  ingenia  expergefadla  regnan- 
tis philofophiae  inanitatem  ridiculam  agnove- 
runt : magna  animi  contentione  ex  effe&ibus 
rfcrum  caufas  invefligare  coeperunt;  & exCar- 
tefii  incitamento  poft  plures  admiffos  errores 
tandem  plures  utiles  veritates  detexerunt  ; ve- 
ras motus  leges  ftatuerunt , & calculo  expende- 
runt; vera  rerum  principia  divinarunt  , aut  de 
iis  apte  conjecerunt;  verum  mundi  fyftema  de- 
prehenderunt, & ex  parte  faltem  tenebris  qui- 
bus natura  obnubebatur  disjecerunt. 

sente;ntia  vi  i. 

/ Principia  Chcmica . 

66.  DEFINITIO  • Hem  ia  fcientia  eft  cor- 
V_>  porum  naturam  & pro- 
prietates ex  eorum  analyfi,  Sc  commixtione  in  - 
veftigans  . Analylis  partes  corporum  conftituen- 
tes  invicem  feparat.  Commixtio  ( leu  utchemi- 
ci  loquuntur , combinatio  ) nova  corpora  efficit 
quafdam  corporis  alicujus  partes  conftituentes 
aliis  alterius  corporis  conftituentibus  partibus 
conjungens  . Inter  chemiae  ftudiofos  alii  alche- 
tniftae  dicuntur,  alii  chemici  tantum. 

I.  Alchtmijla , t}ui  fe  antonomaftice  chemicos 
praedicant,  ii  lunt  , qui  lapidem  philofophalem 
efficere  elaborant  • inania  capita  , quae  enigma- 
ticis  vocibus  , & infana  fpe  dumtaxat  pafcun- 
tur  (146)  . Alchemiflae  quoque  adepti  vocan- 
tur ; quafi  artis  chtmica  perftEiiontm  adepti  . 

II.  Chemici  ii  funt  , qui  utiliter  in  corpori- 
bus diflolvendis  , & iterum  componendis  occu- 
pa n« 
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pantur,  fi  ve  ut  eorum  naturam  agnofcant  , five 
ut  medicinae,  & artibus  inferviant. 

167.  DEFINITIO  II.  Analyfis  chemica  ars 
eft,  non  integrantes,  fed  conftituentes  corporis 
partes  feparandi:  quod  duobus  modis  obtinetur; 
aut  ignis  , aut  diflolventium  adlione  . Primus 
diverfa  volatilitati , alter  diverfa  dijfolubilitati 
principiorum  corporis  diflolvendi  innititur. 

I.  Manifeftum  eft,  fi  in  fornacula  ad  ftillan- 
dum  ponatur  corpus,  cuius  partes  conftituentes 
diverfa  gaudeant  vo/atilitate ; magis  volatiles 
minore  caloris  gradu  exaltatum  iri  in  vapores, 
quo  ceterae  non  exaltabuntur.  Partes  hae  ita- 
que magis  volatiles  ab  aliis  fejungentur,  ad  fu- 
periora  efferentur,  & feorfim  colligentur.  Ca- 
loris gradus  aliquanto  major  alias  fubinde  par- 
tes minus  primis  volatiles,  aliis  reliquis  magis  vo- 
latiles attolle:  , quae  quoque  ad  fuperiora  feren- 
tur, & adhuc  feorfim  colligentur.  Hac  metho- 
do fucceftive  calorem  augendo  partes  fucceffive 
extradfas  obtinebuntur  diverfis  elementorum 
corporeorum  volatilita cibus  refpondentes. 

II.  Manifeftum  eft,  fi  corpus  partes  conftitu- 

entes habeat  diverfa  dijfolubilitate  praeditas  , 
menftruum,  quod nonnullasfolvet,  alias  non  fo- 
luturum  ; poterunt  ergo  partes  has  invicem fe- 
parari . Exempli  caufa,  fi  mada  fit  ex  auro,  & 
argento  conflata,  aqua  fortis  argentum  folvet  , 
ron  aurum  ; habebimus  ergo  aurum  ab  argento 
fe.jaratum . - 

PRINCIPIA  PARACELSISfARUM. 

168.  EXPLICATIO.  Chemici  medii  aevi, as- 
tate ferme  Paracelfi,  primigenia  corporum  prin- 
cipia efte  cenfuerunt  quae  ex  chemica  analyfi 
obtinebantur  , feu  fubftantias  , quas  ex  corpo- 
rum decompofitione'emergunt  . Quinque  ex  his 
admiferunt,  mercurium  , feu  fpiritum,  phlegma  t 
five  aquam,  fulphar , five  oleum,  fal , & ter • 
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reem.  Quinque  haec  didta  fuerunt  principi*  ?*~  r 
racelfijiarum  a Paracelfo  medico  , & chemico 
«tatis  fu  at  maximo  Einftdelnii  prope  Tigurum 
nato  anno  1493  » mortuo  vero  Salisburgi  an- 
no 1541* 

I.  Mercurii  nomine  vocabant  quidquid  magis 
volatile  , evaporans  , aptum  guftum  , & olfa- 
<flum  afficere  in  corporum  analyfi  inveniebant. 

II.  Phlegma  vocabant  quidquid  aquei  non  in- 
flammabitis e corporibus  educebant. 

III.  Sulphuris  nomine  defignabant  non  mate- 
rias fulphureas  tantum  , & fulphur  commune  , 
fed  & olea  quaevis  , & quidquid  inflamraabilc 
e corporibus  educebant. 

IV.  Generatim  fal  vocabant  materias  quafvis 
falinas  cujufcumque  naturae  , quas  analyfi  ob- 
tinebant. 

V.  Terra  nomine  quidquid  fixum  ex  analyfi 
remanet  complectebantur  . En  tibi  hujus  che- 
raicae  analyfis  , quae  dlft  illatio  dicitur  , exem- 
plum, 

Analyfis  chemica . 

169.  EXPERIMENTUM . Ad  fornacem  ad 
fiillandum  ponitur  vinum  in  cucurbita  vitrea 
L Effeflus  hi  funt  ( fit.  9 ). 

I.  E cucurbita  L primum  in  capitellum  M 
tenuis  vapor  attollitur  , quem  concha  refrige- 
rao$.P  in  liquorem  convertit,  qui  in  recipiens 
O defcendit  : principium  hoc  omnium  decom- 
ponendorum  maxime  aClivum,  & volatile  idefl» 
quod  chemici  fpiritum  , aut  mercurium  vocant 
Apparet  jam  mercurium  chemicum  nihil  cum 
mercurio  foffili  commune  habere.  ( ia8  ). 

II.  Sublimato  mercurio  ex  eadem  cucurbita 
aeque  in  capitellum  attolitur  alius  liquor  infi- 
pidus:  principium  hoc  magis  aqueum,  & minus 
fapidum  efi  phlegma . 

III.  Sublimato  mercurio , & phlegmate  in  cu- 

cur- 
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curbita  L remanet  materia  vifcida,  quae  in  fi- 
milem  terream  cucurbitam  translata  , & vehe, 
mentiori  igni  expolita  in  fublimatione  primum 
liquorem  iniipidum  exhibet,  deinde  alium  quo. 
que  iniipidum  liquorem  , tertio  liquorem  aci- 
dum,  quarto  liquorem  vifcidum  . Prima  duo  ad 
phlegma  referri  poliunt:  duo  poftrema  illafunt, 
quae  olea  dicuntur . 

IV.  His  peradis  fedimentum  in  cucurbita  re- 
manet, quod  comburitur,  & in  cinerem  folvi- 
tur.  Cineres  hi  caiidadiiTolvuntur : per  chartam 
aqua  haec  percolatur:  fales  aqua  mixti  , & fo- 
luti  fecum  per  chartae  poros  tranfeunt , & in 
fuppofitUm  receptaculum  colliguntur.  Materia 
crafla  chartae  adhaerens  terra  eft,  quae  quoque 
a chemicis  caput  mortuum  appellatur. 

V.  Aqua  falibus  imbuta  ad  ignem  ponitur 
donec  tota  in  vapores  abierit.  Quod  remanet  id 
eft,  quod  fales  fixos  dicunt. 

170.  NOTA  I.  Eadem  ferme  ratione  cetera 
corpora  decomponi  poliunt , exempli  gratia , a- 
njmalium  fanguis  , adeps  , medulla  , carnes; 
tum  plaeraque  vegetabilia,  & foflilia  nonnulla. 
Quum  horum  corporum  principia  divtrfa  vola - 
tilltatt  donata  fmt,  fi  in  cucurbita  L fornaci 
chemicae  imponantur;  quidquid  magis  volatile 
eft  ignis  adione  primum  exaltatur  : mercurius 
hic  eft,  aut  fpiritus:  partes  magis  fixae,  & re- 
fradariac  ignis  vi  exaltari  nequeunt  : funt  ha; 
terra,  & fales  fixi  : quae  mediam  volati/itatem 
__  habent  earum  vifciditate  diutius  detentae , fuc- 
* ceftive  feparantur,  8c  exhalant  pro  varieadhae- 
fionis  gradu  .•  hu jufmodi  funt  principia  aquea , 
& oleofa . ( fig.  9.  ) . 

Simili  artificio  dlfiillath  fit,  quo  oportuno 
calore  fluida  , & volatilia  corporum  principia 
feparantur,  & colliguntur.  Si  in  cucurbita  EH, 
five  LM  ponatur  aqua,  vinum,  aut  aliud  cor- 
pus ad  ftillandum;  magis  volatiles,  agilefque 
horum  corporum  partes  feparabuntur  , & o- 
H 4 mnium 
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' mnium  primae  exaltabuntur,  tum  in  recipien-  t 
tia  G , aut  O defcendent  , a quibus  feparats 
extrahi  poterunt.  Recipientia  haec  G , & O , 
quae  cucurbitis  EH  , aut  LM  communicant  * , 
claudi  hermetice  non  debent;  vis  enimimmen- 
fa  vaporis  aquei  eas  diffringeret. 

Eodem  modo  flillari  poflunt  aquae  thermales  , 
falfae  maris,  & fontium  quorundam.  Partes  a- 
queae,  & aquae  immixtae  magis  volatiles fuccef- 
five  evaporabunt,  8c  attollentur  ; & in  cucur- 
bita remanebit  tantum  pars  fixa  , nec  volatilis» 
quae  feorGm  obfervari,  & refolvi  poterit. 

171.  NOTA  II.  Balneum  a chemicis  vocatur 
corpus  quodvis,  quo  utuntur  ad  caloretn corpo- 
ribus igne  diffolvendis  tranfmittendum . Mate- 
riae, quarum- frequentior  ufus  , funt  aqua  , & 
arena . 

I.  Si  cucurbita,  aut  vas  aliud  materiam  dif- 

folvendam  continens  vafi  aqua  pleno  impona- 
tur, quae  magis,  minufque  ad  ebullitionem  uf- 
que  calefiat  ; erit  hoc  , quod  dicitur  balneum 
maria.  ' 

II.  Si  recipiens  materiam  diffolvendam  con- 
tinens vafi  arena  pleno  imponatur,  quod  magis» 
minufque  ad  incandefcentiam  ufque  torreatur  f 
erit  hoc  balneum  arena. 

Quum  ebullitio  fit  maximus  caloris  gradus  , 
qui  in  vafe  aperto  obtineri  poffit,  fequitur,hac 
methodo  conflantem  caloris  gradum  corpori  dif- 
fol  vendo  tribui  pofle.  Quum  majori  caloris  gra- 
du, quam  quem  aquji  ebulliens  obtinet  , indi- 
gemus, tunc  balneo  arenae  utimurr-Balnea haec* 
duo  alternatim  in  chemicis  officinis  adhibita  fuf- 
ficiunt  ad  corporum  'omnium  analyfim  , quas  i- 
gne  diflolvenda  fint. 

Sales  cbemici. 

17*.  DESCRIPTIO.  Salis  nomine  generatim 
vocantur,  ut  jam  monuimus,  corpora  omnia  a- 

pta 

• 
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pta  guftum  afficere,  & in  aqua  diflolvi  . Sub* 
ftantiae  falinae  binis  principiis  paffim  condant  , 
quae  chemia  feparat,  principio  acido  Icilicet , & 
alkalico . Primum  eft  veiuti  fpiritus  , alterum 
eft  compofiti  veiuti  corpus.  Quod  achemicis  a- 
cidum  dicitur,  eft  liquor  acer,  gravis,  acidus, 
caufticus  , qui  paffim  a /al  ibus  diftillatione  edu- 
citur: pars  falis,  a qua  liquor  hic  acidus  edu- 
citur, alkali  vocatur. 

Sales  chemici  praecipue  in  acidos  , 8c  in  al- 
kali, in  fixos  , & volatiles  dividuntur.  Sunt 
hae  divifioqes  genericas,  quae  in  immenfam  alia- 
rum divifionum  feriem  feparantur,  quas  nimis 
vanum  , & prolixum  eflet  perfequi  , & expli- 
care . 

Acida  . 

I 

173.  DESCRIPTIO.  Acida  fubftantiae  fune 
fapore  vere  acido,  aut  acri.  Hinc  nomen  illis 
inditum  fuit. 

I.  Acida  omnibus  fere  corporibus  conjungi 
nituntur,  praecipue  vero  minus  compofitis,  cu- 
jufmodi  funt  phlogifticum,  alkali,  terrae  abfoc- 
bentes,  aqua,  & oleum. 

II.  Acida  maxime  concentrata  ( evaporatio- 
ne fcilicet  , aut  diftillatione,  aut  alia  ope  che- 
mica  extraneis  materiis,  & aquae  ipforum  fali- 
nae naturae  fuperflua  exuta  ) deglutita  aliqua 
nimia  quantitate,  maxime  cauftica  , & verum 
venenum  funt . Qualitas  haec  illis  ineft  a ma- 
gna aflivitate,  qua  aliis  corporibus  jungi  nitun- 
tur, quae  penetrant,  & difcerpunt  iis  fefe  fua 
affinitate  inferendo  ( na  ) . Meliora  contra 
haec  antidota  funt  fubftantiae  alkaiicae,  falinae, 
& terreae,  olea,  lac,  aqua  : . quibus  fubftantiis 
acida  maximam  habent  affinitatem  , & quibus 
vehementer  ablorberi  anhelant  ; quo  fit,  ut  a 
corporis  animalis  partibus  non  ebibantur. 

III.  Acida,  pro  fubftantiis,  a quibus  educun«\ 
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tur,  in  acida  foiliiia,  vegetabila  , & animalia, 
feu  volatilia  dividuntur.  Prscipue  quoque  di- 
viduntur in  acidum  marinum  , nitrofum  , & 
vitriolicum  . Poftremum  hoc  omnium  acidorum 
violentiflimum  eft  , imo  fortaflb  acidum  uni- 
cum , cujus  reliqua  modificationes  tantum 
iunt . 

IV.  Fere  nunquam  acida  ficca , feu  forma 
concreta  obtinentur  ; tantam  enim  fales  hi  a- 
quas  affinitatem  habent,  ut  quum  id  tantum  ha. 
bent,  quod  necefiarium  illis  eft,  ut  fales  fint, 
avide  aquam  arripiunt  ftatiro,  ae  illam  attin- 
gere poffunt;  quum  vero  athmofphaera  femper 
magis  minufque  aqueis  vaporibus  praegnans  fit ; 
fufficit  aeris  contaflus  ,*  a quo  humorem  ebi- 
bunt , ut  nuida  fiant . 

i 

Alkali . 

DESCRIPTIO,  Alkali  fubflantiae  fune 
acri,  & cauftico  fapore,  terra,  acido,  & ali- 
quo phlogiftico  compofitae.  Hjec  enim  principia 
funt,  qu®  ex  HI»  chemia  nova  analyfi  educit. 

Ikati  aut  fixa  fun t , aut  volatilia  pro  majori» 
minorive  eorum  difpofitione,  ut  exaltentur,  & 
»n  vapores  abeant  quum  ignis  aftioni  fubiiciun- 
Sales  e cineribus  animalibus  , 8c  vegeta- 
bilibus  extra&i  vera  alkali  fixafunt,  quee  ignis 
actio  maxima  fuorum  acidorum  parte 'fpoliavit> 
*n  vapores  attollere  nequivit.  Facile 
alkali  fixa  , & volatilia  ficca,  & concreta  for- 
ma obtinentur. 

I.  Alkali  fixa  modico  igne  funduntur  , & 
fufione  terr.s  omnes  diflolvunt.  Vehemenffimo 
jgne  in  vitrum  mutantur;  Sc  vitrificatfone  in- 
folubilia  in  aqua  fiunt;  imo  verofimiliter  &fa. 
linam  naturam  amittunt, 

II.  Alkali  , ut  acida  , optima  diflolvencia 
funt.’  fales  omnes  bafi  terrea  metallica  difiol- 
ttrnt  .*  has  fubftantias  feparane  , earumque  ‘ici- 
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dis  junguntur  » quibus  maximam  habent  affini- 
tatem . 

III.  Alkali,  ut  acida,  pro  fubflantiis,  a qui- 
bus educuntur,  in  alkali  foffilia  , vegetabilia  , 
& animalia  dividuntur:  poflrema  haec paffira  al- 
kali volatilia  nuncupantur. 

Sales  neutri. 

175.  DESCRIPTIO.  Olim  fales  neutri  illi 
tantum  vocabantur,  qui  acido,  & alkali  limul 
ad  faturationem  junctis  conflabant;  ita  ut  in 
iis  nulla  acida  proprietas  alkalicae  praeflaret  t 
nec  alkalica  acidae.  Nunc  fales  neutri  vocantur 
omnes  acidorum  combinatlones  cum  fubflantiis  , 
quibus  jungi  pofTunt  ita  , ut  hac  conjunftione 
qualitates  acidum  indicantes  magna  faltem  ex 
parte  amittant;  hoc  contingit  quum  quaedam a- 
cida  quibufdam  terreis  , & metallicis  fubflantiis 
conjunguntur.  Chemia  innumeros  diverfos  fales 
neutros  exhibet. 

Sal  commune, 

17 6.  Sal  commune  ( 127  ),  eft  fal  neutrum 
perfe&um  peculiari  acido  , & alkali  compofi- 
tum . Sal  commune  in  fuum  acidum  , <5c  alkali 
vel  vehementiffimo  igne  refolvi nequit.  Adhanc 
analyfim  media  adhibenda  funt  apta  haec  prin- 
cipia  fejungere  , unum  arripere,  alterum  praeci- 
pitare . Media  haec  funt  acidum  vitriolicum  , 
acidum  nitrofum,  & fal  fedativum. 

Sal  commune  magna  copia  materiis  animali- 
bus commixtum’  a corruptione  eas  praefervat  • 
parva  copia  hifce  iifdem  materiis  commixtum  , 
ut  in  cibis  , earum  corruptionem  juvat,  <5c ac- 
celerat. Effedus  hic  Ungulatis  plurium  illuftri- 
um  medicorum  , & chemicorum  experimentis 
comprobatus  probat , fal  cibis  noftris commixtum 
- s.  . . .11  6 di- 
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digellionem  juvare  , quae  horutn  ciborum  in* 
choata  corruptio  cll . 

Sales  effentiale-s . 

177.  DESCRIPTIO.  Chemia  fales  e/fent ta- 
les vocat  materias  omnes  falinas  concretas  , 
quae  corporum,  a quibus  eduftas  funt,  odorem, 
/aporem,  & praecipuas  alias  qualitates  fervant,;. 
Foffilia  fales  eflentiales  non  praebent:  inter  a- 
nimales,  & vegetabiles  fubftantias  , quae  Iolae 
fales  hos  dare  poliunt,  alias  funt,  quae  nullos 
exhibent;  in  analyfi  enim  eorum  fales  naturam 
mutant.  Sales  hi  effenxiales  dicuntur  certe  quia 
naturam,  & e Dentiam  in  diftillatione,  ut  cete* 
ri,  non  mutant. 

RECENTIORUM  CHEMICORUM  PRINCIPIA. 

178.  EXPLICATIO  . Quum  animadvertiflent 
recentiores  chemici  Paracelliltarum  principia  ef- 
fe  ipfa  vera  compolita  ulterius  apta  decompo- 
ni  , fimpliciora  ea  efficere  nova  analyfi  ftu- 
duerunt. 

I.  Iteratis  celebriorum  chemicorum,  & phy- 
ficorum  experimentis  jim  conftat , mixta  qua- 
tuor  tantum  primigeniis  principiis  componi  in- 

' ter  fe  diverfis , in  omnibus  fpcciebus,  atquein- 
dividuis  valde  fimilibus.  Quatuor  haec  primige- 
nia principia  lunt  aqua,  aer,  terra,  & ignis. 

II.  Quocumque  modo  corpus  quodvis  analyfi 
fubiiciatur  quatuor  has  fubftantiae  tantum  ex  il- 
lo educi  poliunt , quae  in  primis  chemicis  ope- 
rationibus fimui  commixtas,  iteratis  refolutio- 
nibus  tandem  poliremus  chemicae  analylis  ter- 
minus evadunt  . Hinc  fcquitur,  jure  quatuor 
haec  elementa  pro  primigeniis  corporum  omnium 
principiis  haberi.  Brevem  modo  eorum  notio- 
nem dabimus  , ampliorem  de  illis  lingillatim 
poftmodum  tradlationem  exhibituri , 
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Aqua  principium  corporum,' 

179.  OBSERVATIO.  Aqua  corpus  videtur 
fmnplcx , & immutabile : nulla  chemica  analyfi 
decomponi  poteft:  nullum  expeumewum  probat, 
ejus  moleculas  eflfe  mafla , aut  fiijtrxa  heteroge- 
neas  ( 94,  14S  ). 

Innumeris  experimentis  , & iterata  analyfi 
chemica  certum  efi  , aquam  tamquam  princi- 
pium, ( feu  partem  conftituentem  ) in  omni- 
bus animalibus  , & vegetabilibus  corporibus  in- 
veniri: nullum  tamen  experimentum  probavit 
haAenus,  aquam  materias  metallicas,  & lapi- 
des vitrificabiles  tamquam  principium  ingredi. 
Si  aqua  binarum  harum  fubftantiarum  fpecies 
componit  , ita  illis  adhaerere  debet,  ut  nulla 
chemiae  arte  ab  his  feparari  pofTit . 

Acr  principium  corporum . 

ito.  OBSERVATIO.  Aer  acidum  efi  in- 
vifibile,  eiafticum,  comprimibile  , maxima  co- 
pia plaerorumque  mixtorum  compofitionem  in- 
grediens ficuti  Boylaei,  & Halefii  experimen- 
tis apparet.  Duplici  diverfo  (latu  aer  in  corpo- 
ribus efie  videtur. 

I.  In  quibufdam  corporibus,  & aliquando  aer 
corporum  partibus  tantum  integrantibus  inter- 
mixtus invenitur,  quin  his  adhaereat,  aut  ho- 
rum corporum  iit  pars  confiituens.  Hujufmodi 
aer  efi  fpongiae  poris , panis  , corporumque  fi- 
ctilium infertus  . Horum  corporum  compreffio 
facile  illum  ab  bis  corporibus  eiicit-,  quin  iis 
junguntur  , quin  vel  fuam  elafiicitatem , vel 
ullam  ex  peculiaribus  fuis  proprietatibus  amit- 
tat . 

II.  Aer  in  aliis  corporibus,  aliifque  circura- 
fiantiis  integrantibus  eorum  partibus  ita con jun- 
cus, & commixtus  efi,  ut  ipfe  una  fit  ex  con- 
fli- 
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fticuentibus  eorum  partibus;  nec  feparari  pofTit, 
quin  eorum  natura  dedruatur.  Aer  ita  combi - 
nutui  elaterio  fuo  orbatus  videtur  , quod  non 
nili  corporis,  cujus  pars  ed,  didblutione  recu- 
perat . Recentiorum  phyficorum  experimenti» 
condat,  ut  alibi  docebimus  ( 729),  ligni quer- 
ni  pollicem  cubicum  igne  decompofitum  256  ae- 
ris pollices  cubicos  praebere.  Probat  hoc  , ae- 
rem , qui  ligni  hujus  pars  condituens  erat  , ibi 
ad  volumen  coa&um  fuifTe  faltem  ducenties 
quinquagies  fexies  minus  , quam  in  nodra  ath- 
mofphxra  (it . 

III.  Etfi  aerearum  molecularum  figuram  ©b- 
fervare  nequeamus,  verofimile  ed  ew  non  omne» 
fimiles  ede;  imo  plurimas  ede  fpecie  diverfas  , 
indedru£libiles  omne»,  & immutabiles  ; ut  in 
foni  theoria  odendemus,  cujus  varietas  non  ni- 
li diverfis  fuppofitis  aerearum  molecularum  fpo- 
ciebus  explicari  poted.  ( 771  ). 

/ , • • 

Terra  principium  torporum . 

i8r.  OBSERVATIO.  Dubitari  nequit,  ter- 
ram innumerorum  corporum  principium  , feu 
partem  condituentem  ede  . Podquam  enim  che- 
mia artem  omnem  adbibuie,  ut  quo  ufque  pro- 
gredi poted  mixtorum  corporum  analyfim  ex- 
tenderet, femper  materia  fixa , dy /olida  rema- 
net, qua;  non  amplius  mutari  poted.  Fixa;  huic, 
folidaeque  materia;  pbyfica,  & chemia  generi- 
cum  terra  nomen  indidit  : fixjtate  fiquidem  , 
gravitate,  foliditate,  ceterilque  proprietatibus  , 
quibus  globus  terreftris,  donata  ed. 

At  vero  quaenam  hujus  principii  natura  ed  ? 
datur  ne  unica  terrei  elementi  fpecies,  autplu- 
res  dantur?  Hoc  non  ita  pronum  ed  ^definire. 

i8x.  SENTENTIA  I.  Celebres  phyfici  non- 
nulli unicam  tantum  admittunt  terra  elementa- 
rie fpeciem  fuis  elementi»  omnino  fimilem  .Sen- 
tentia; hujus  au&ore»  > ac  propugnatores  funt 
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Sthalms,  & Maquerius,  viride  chemia  optr- 
me  meriti.  Tamquaro principium  affumunt,  fub- 
ftantias  natura  terreas  habendas  efle  eas  omnes, 

fcUditAU , infufibiUtate  ab  aliis  elementis  prin- 
C.P..S  aere  feil.cet,  aqua,  & igne , magis  dif- 
ierunt.  ajunt  , mter  fubftantias  has  natura  ter- 
reas terram  antonoraaftice  cenfendam  effe,  ac 
tic  terram  peculiari  modo  efementarem  eam  , 
quae  majori  gradu  his  gaudeat  quatuor  qualita- 
tibus  ; eam  TcUicet,  quam  chemici  ttrram  «£. 
trlficabtlem  nuncupant ; eam  , cujus  partes  in- 
tegrantes conjundae  lapides  praeduros,  diapha- 
eos  perfecte  albos  efformant;  cujufmodi  funt 
adamas  ,&  cryftallum  montanum,  quum  perfe. 
«e  puri  funt  nullo  colore,  nec  odore;  fubfian- 
tias  ceteras  natura  terreas  , in  quibus  deteriori 
gradu  nas  qualitates  inveniuntur  tales  efle  , ut 
tn  us  terreum  elementum  aliis  elementis  prin- 
cipiis magis  minufque  conjundum,  atque  com- 
mixtam fit . 

»*3;  SENTENTIA  II.  Plaerique  alii  illuflres 
pnylici  potiori  jure  fpecierum  multiplicitatem 
an  terreo  elemento  admittunt;  atque  afferunt, 
terrea  elementa,  quibus,  exempli  gratia  , me- 
talla con  itant , aut  mada,  aut  figura,  aut  utra- 
que ab  elementis  terreis  differre,  quibus  filex, 
adamas , lignum  componitur . Per  prim®  fen- 
tentiae  aflertores  terrea  elementa  natura,  maf- 
fa,  hgura  homogenea  funt.*  nec  nifi  quatuor e- 
lemen torum  principiorum  mixtione  corpora  fn- 
ter  fe  differunt.  Per  alterius  fententi®  affecla* 

^ emen*a  natura  homogenea  funt , maf- 
la,  oc  ngura  heterogenea : corpora  natura  ter-i 
rea  inter  fe  differunt  & terreorum  elemento- 
rum, quibus  confiant  , diverfitate  , & divrrfa 
fiorum  elementorum  terreorum  cum  ceteris  prin- 
cipiis Commixtione. 

Verofimillimum  eft  , plures  diverfas  haberi  e- 
ieraentorum  fpecies  in  aeris  maffa,  ut  jam  in> 
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dicavimus,  & alibi  probabimus  ( 771  ),  Egre- 
giis Neutoni  experimentis  de  luce  conflat  , fe- 
ptem  faltem  dari  in  lucis  mafla  radiorum  fpe- 
cies  ( 867  ),  Quare  , & quo  jure  eandem  di- 
verfitatem  in  terrae  elementaris  elementis  ad- 
mittere recufabimus  f Quare  natura,  quacdiver- 
fas  effecit  aeris  moleculas , tumlucis  , autignb; 
nullam  terrae  moleculis  di  verfitatem  induxerit, 
jn  qua  adhuc  magis  neceffaria  videtur  haec  di- 
verfitas , ut  varia  admodum  corporum  phaeno- 
mena explicentur? 

184.  NOTA  Principiis  hifce  , ac  rationibus 
du&i  plaerique  chemici  varias  tradunt  terreorum 
elementorum  divifiones,  exempli  gratia,  in  ter- 
jam  vitrificabilem , argillaceam  , calcariam , mer- 
curialem  illa  diftribuendo ; atque  hae  genericae 
divifiones  plurimas  alias  peculiares  divifiones  ad- 
mittunt . 

I.  Terra  vitri fic  abiit  s dicitur  terrarum  fub- 
ftantiarum  purifiima,  fimpliciffima , magis  ele- 
roentaris  , magifque  fufioni  refradaria  : cujufmo- 
di  e fi , quae  adamantem,  & cryftallum  monta- 
num componit,  purifiima  corpora  colore,  & o- 
dore  carentia . Lapides  hac  terra  compofiti  ce- 
teris duriores  funt  ; igniario  percudi  fcintillas 
emittunt,  quin  & quum  invicem  colliduntur; 
tunc  tamen  ignis  hic  intimus  eft  , qui  exterius 
Icintillas  non  jacit:  hoc  phaenomenon  illis  cum 
vitro  commune  eft,  & cum  tefta  Synenfi,quod- 
<iue  ab  eledricitate  pendere  videtur  ,de  qua  alibi « 

II.  Terra  argillacea  dicitur  peculiaris  terrae 
fpecies  multum  ubique  abundans  , cum  acidis 
non  fermentans  , in  aqua  bibula  , & intume- 
fcens  , igi  e durefcens,  nec  in  vitrum  nec  in 
calcem  fefe  convertens.  Verofimile  eft,  terram 
■hanc  /ua  affinitate  cum  aqua  magnam  in  vege- 
tabilium compofitione  partem  habere.  Terra  ar- 
gillacea admodum  terra;,  quam marnzm  dicunt, 
confimilis  eft,  atque  hxc  terrae  vegetabili,  de 
<qua  alibi  Jufius  , ( 504  ) , 
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III.  Terra  calcaria  dicitur  fubflantia  quae- 
vis terrae,  & lapidea,  quae  igni  expofita  calcis 
vivae  naturam  induat  . Quum  fubdantiae  hae  in 
calcem  abeunt  ponderis  lui , & firmitatis  par- 
tem amittunt;  ignis  enim  vi9  magnam  illis  a- 
quae  partem  adimit,  qua  componebantur.  At 
quum  poflremae  hujus  aquae  partes  arftiffime  a 
terra  detineantur,  igne  violentilfimo  opus  eft  , 
ut  illam  prorfus  amittant:  porro  in  hoc  potif- 
fimum  terrae  calcariae  in  calcem  vivam  muta- 
tio fita  eft.  Maxima  calcis  vivae  cum  aqua  af- 
finitas efficit,  ut  eam  avide  arripiat,  unde  ef- 
fervefeentia  oritur,  & fenfibilis  calor.  Lapi- 
des calcarii  femper  lapidibus  vitrificabilibus  mi- 
nus duri,  ignario  percuffi  fcintillas  non  emit- 
tunt quum  puri  funt,  nec  aliis  fubflantiis  per- 
mixti. 

IV.  Becherus  terram  mer curialem  vocat  fub- 

ftantiam  natura  terream,  quae  phlogiftico,  feu 
principio  inflammabili  commixta  fubftantias  me- 
tallicas componit.  • 

Buffonius  elementum  terreum  in  duas  generi- 
cas  clafTes  partitur,  in  terras  fcilicet  vitrifica- 
fiiles , & calcarias.  Argilla,  & filex,  marna  , 
& lapis  cenferi  poliunt,  inquit ipfe,  velutiduo 
harum  cladium  extrema,  quarum  intervalla  fer- 
rne  infinita*  mixtorum  varietate  replentur  , quo- 
rum bafis  alterutra  ex  his  materiis  femper  eft . 

Ignit  principium  corporum. 

185.  DESCRIPTIO.  Ignis,  de  quo  alibi  am- 
pliorem theoriam  trademus  ( 1C47  ) , in  duo- 
bus admodum  diverfis  datibus  confiderari  po- 
tefi ; primo  ut  liber,  purus,  nullius  compofiti 
pars;  deinde  uti  combinatus,  aut  tamquamlnnu- 
merorum  corporum  pars  confiituens.  In  primo 
ftatu  dicitur  ignis  elementaris ; in  altero  vo- 
catur pblogifticum  , feu  pars  inflammabitis  . 

I.  Ignis  purus,  elementaris  eft  colle&io  par- 
tiunt 
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t:um  materiae  fimplicis,  immutabilis»  tenuiffi- 
nz  ferme  infinitum,  fempervel  fe  moventis  , 
vel  ad  motum  difpofirae . Eli  hic  magnus  motor, 
naturae  agens  univerfale,  a quo  animatur,  & 
viget.  Sfcuti  generali,  & peculiari  attradione 
cetera  omnia  elementa,  & principia  ad  con* 
jundionem,  & quietem  tendunt  ; ita  adione 
ignis  eadem  haec  elementa,  & principia  ad  fepa- 
rationem,  & divifionem  tendunt.  Ablata  ignis 
adione  corpora  omnia  liquida,  & fluida  inmaf- 
fas  folidas  mutarentur:  ignis  adione,  quo  ma» 
gis  minulque  penetrantur,  mutua  fuarum  par* 
tium  attradio  tollitur  , aut  plurimum  minui* 
tur;  & univerfa  maffa  rcfpedivamin  partibus 
fuis  omnibus  mobilitatem  fervat.  In  corporibus 
folidis  partium  adhatfio  tanto  minor  eft,  quo 
majori  ignis  elementaris  copia  corpora  hxe  per- 
meantur, qui  in  eorum  poris  delitefcat,  & 
moveatur,  quia  eorum  elementis conjundus  fit. 
A perpetuo  hoc  ignem  inter,  & attradionem 
eonfllidu  innumera  procedunt  phaenomena  in 
corporum  compofitione,  & diffolutione. 

II.  Sicuti  tria  prima  elementa,  aqua,  terw , 
& aer  inter  fe  conjunguntur  ex  fuis  affinitati- 
bus, & conjundione  naturam  mutanti  ita 
ignis  purus  elementaris  quibufdam,  corporibus 
fua  affinitate  conjungitur,  & conjundione  na- 
turam mutat.  Hujufmodi  eft  ignis  in  corpori- 
bus conibuftibilibus  , in  'quibus  non  amplius 
ignis  eft  pufus,  elementaris,  liber,  & agens, 
fed  combinatus , & natura  mutatus,  aliis  Tub- 
ftantiis  alligatus,  atque  conjundus,  fua  fluidi- 
tate,  & naturali  adivitate  fpofiatus  , uno 
verbo  phlogifticum  . ( 1053  ). 

18.6.  NOTA  . Phyfici,  & chemici  in  diver- 
fas  de  phlogiftici , feu  partis  corporum  infla- 
mabilis  natura,  fententias  abeunt . Aliqui  cum 
illuftri  Sthalio  cenfent  , phlogifticum  non  effe 
ignem  elementarem,  qui  femper  in  ftatu  aggre- 
gationis fefe  movens  motum  amittit  quum  fub- 
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ftanciis  conjungitur  , quibus  affinitate  adheret 
& commifcetur  . Porro  hanc  fcntentiam  jam 
nunc  ample&imur , eam  luculentius  deinceps  pro- 
baturi. Alii  cum  Boerhavio  fufpicantur,  phlo- 
gifticum quintum  quoddam  elementum  primige- 
nium e(Te  ab  aere,  aqua,  terra,  &igne  diftin- 
ftum  , & aeque,  ac  iAa immutabile.  In  bac  hy- 
pothefi  combuftio  corporum  ignis  elementaria 
mallam  non  augeret.*  tantum  phlogifticum  ele- 
mentum a conjunfiionibus  liberaret,  quibus  te- 
nebatur in  corpore,  quod  confumitur;  illudque 
difponcret , ut  fubftantiis  fimilibus  a natura  per- 
petuo renovatis  conjungeretur  . Qui  hanc  de 
phlogiftico  fententiam  ample&untur  , quamdam 
progreffionis  fpeciem  inter  diverfa  corporum 
principia  dari  arbitrantur;  hanc  fcilicet.*  terra 
eft  ad  aquam,  ut  aqua  ad  aerem,  ut  aer  ad 
phlogifticum,  ut  hoc  ad  ignem  elementarem. 

I.  In  quavis  hypothefi  de  phlogiftici  natura  , 
five  ignis  elementaris  Ctjaliis  fubftantiis  conjun- 
ctus, live  peculiaris  fit  ipfe  fubftantia  ; verofw 
mile  eft,  principium  hoc,  ut  aerem,  & lucem, 
& terreum  elementum,  moleculis  fpecie  diver- 
lis  componi , quarum  aliae  elementis  corporum 
naturam  componentium  affinitatem  habent,  a- 
Iia;  non  item;  plurimum  enim  phlogiftici  cor- 
poribus corabuftibilibus  ineft,  incombuftibilibus 
nihil , aut  parum  admodum  . 

II.  Quaecumque  phlogiftici  natura  fit,  chemia 
artem  reperit  quibufdam  corporibus  phlogifticum 
adimendi,  illudque  in  alias  fubftantias  transfe- 
rendi. Quae  fubftantite  in  naturali  ftatu  odore, 
colore,  Tapore  carent,  fere  femper  conjunCtio- 
ne  cum  phlogiftico  in  illas  translato  has  quali- 
tates obtinent.  Hac  ratione  phyfici,  & chemi- 
ci  phlogifticum  odorum,  colorum,  & faporum 
principium  efle  arbitrantur. 
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HARUM  OBSERVATIONUM  CONSECTARIUM. 

I 

PROPO  SITIO. 

187.  Corporum  naturalium  principia  funt  qua- 
tuor  recer/tiorls  chemia  elementa  , terra  , aqua  , 
et  er , i inis  , natura  homogenea,  maffa , figu- 
ra heterogenea  . 

DEMONSTRATIO.  Experientia,  & ratio 
concordes  probant  propofitionem  hanc,  unde, 
huic  genericae  phyficae  veritati  lux  ea  omnisaf- 
fulget , ac  certitudo  tribuitur,  quam  admittere 
poffit . 

I.  Docet  experientia,  diverfa  corpora  natura- 
lia chemicaeanalyfi  fubje&a  utcumque  probata  , 
poftremo  tantum  haec  quatuor  elementa  exhibere, 
nec  ifta  ulterius  decomponi  pofle  . Optimoitaque 
jure  cenfemus , in  corporibus  haec  tantum  qua- 
tuor elementa  contineri; in  corporibus  vero  na- 
turam, edentiam,  varietatem  a varia  horum 
elementorum  portione  , & commixione  pro- 
gigni . 

II.  Ratio  docet,  quatuor  haec  principia  natu- 
ra homogenea,  mada,  & figura  heterogenea  a - 
bunde  fufficere  ad  miram  naturae  varietatem 
explicandam  ( 144  ):  Ne  igitur  inepte,  Sc  fi- 
ne caufa  principia  multiplicentur,  > non  alia  , 
praeter  quatuor  reccntioris  chemiae  elementa  , 
principia  funt  admittenda.  Q.  E.  D. 

188.  COROLLARIUM  I Corporum  materia 
eadem  eH  in  imnibus  corporibus ; eft  enini  ho- 
mogenea  , & perfede  in  omnibus  corporibus  , uti 
materia,  natura  fimilis.  ( 143  ). 

• 89-  COROLLARIUM  II.  Forma  corpo~ 
■rum,  five  id  , quod  Jpecies  a fpecie  differt)  tan- 
tum eft  diverfitas  accidentium , quibus  elementa  di - 
J Unguuntur . Scilicet  aut  mallae , aut  figurae,  aut 
motus,  aut  affinitatis  horum  elementorum  di- 
verfitas; hac  enim  accidentium  in  elementis  di- 

- , ver- 
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verfitate,  quas  corporum  principia  funt  , fatis 
mira  naturas  varietas  explicatur  , qua  fit,  ut 
una  corporum  fpecies  ab  alia  edentia  ipfa  dif- 
ferat. ( 144  ). 

190.  COROLLARIUM  III.  Ssnfibiles  corpo- 
rum qualitates  , ut  odor , color , Jat>or,  amaror , 
dulcedo,  calor , firigus , aliaque  caufam  agno - 
fcunt  non  occultas  qualitates  materia  tn  hir  en- 
tes, & a materia,  eju/que  accidentibus  difiin- 
ftas  , /ed  tantum  materiam  Uomogeneam  diver « 
fis  accidentibus  variatam . 

DEMONSTRATIO.  Eo  ipfo,  quod  materia 
homogenea  concipiatur  in  elementa  divifa  maf- 
fa  , figura,  motu,  adhaefione  infinite  varia,  con- 
cipitur quoque  materia  basc,  nullo  alio  adju- 
mento, apta  innumeras  diverfas  fenfationes  in 
nobis  excitare  . Patet  fiquidem , ab  elementis 
fphaericis  fenfationem  produci  debere  ab  angu- 
laribus diverfam  ; ita  quoque  elementa  quie- 
fcentia  diverfam  parare  debere  ab  iis,  quae  va- 
rio motu  percita  funt;  inter  fe  adhaerentia  a 
fejunftis  diverfam,-  majori  mada  donata  diver- 
fam a tenujoribus;  atque  ita  de  ceteris.  Ergo 
e(Io  philofophico  axiomate,  caufas,  principia  , 
entia  fine  neceditate,  & fine  ratione  non  ede 
multiplicanda  , ad  occultas  peripateticorum 
vires,  fic  qualitates  non  ed  confugiendum  , 
quas  nec  definiri  podunt,  nec  concipi,  ut  fen- 
files  corporum  qualitates  explicentur,  quas  Co- 
li accidentium  diverfitate  optime  explicantur. 
Ergo  iaccharum  in  fe  dulce  non  ed,  nec  ab- 
fy  nthium  amarunt,  nec  purpura  rubra  , nec  gla- 
cies frigida  , nec  ignis  calidus  ex  aliquo  a ma- 
teria, & ab  accidentibus  didindo  materias  fac- 
charum  , abfynthium  , purpuram  , glaciem , ignem 
componentis  ( 874  ).  Praejudicio  itaque,  non 
ratione  in  corporibus  qualitates , vires,  exiften- 
di  modos  imaginantur  natura  fimilcs  fenfa- 
tionibus  ab  eorum  moleculis  mada  , figura  » 
motu  diverfis  in  nobis  excitatis , Q.  E,  D. 

191. 
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191.  COROLLARIUM  IV.  Vegetabilia  *- 

mima  vegetat iv a non  fient  indruBa  , ut  volebant 
peripatetici , « materia  , ejuf<]ue  modificationibus 
diftinBa.  Experientia  fiquidem,  & obfervatio 
in  plantis  quibufque  non  nili  motus  locales  no* 
bis  exhibent  a generalibus  impulfionis  , & at- 
traftionis  legibus  pendeBtes,  & generalibus  me- 
chanicas legibus  conformes. 

OBJECTIONES  CONFUTANDA. 

191.  OBJECTIO  I.  Ex  noftris  principiis  fe- 
quitur,  diverfas  corporum  fpecies  non  nifi  per 
accidentia  invicem differro  ; fpecie  enim  a fpe- 
cieputa  aurum  a cryftallo  non  nifi  accidentium 
diverfitate  differt  . 

RESPONSIO.  Diverfa  corpora  alia  ab  aliis 
eflenti»  differunt  ; natura  fiquidem  in  duabus 
fpeciebus  diverfa  differunt.  At  vero  natura  haec 
effentialiter  in  duabus  fpeciebus  diverfa  haberi 
poteft  ex  accidentium  colledione  in  una  om* 
nino  ab  alterius  accidentium  colledfione  diver* 
fa.  Facile  enim  concipitur,  etfi  fubftantia  ho- 
mogenea  fit,  corpus  conjunffis,  & quiefeenti- 
bus  elementis  conflatum  omnino  natura,  pro- 
prietatibus, effedfibus  a corpore  diverfum  effe 
debere  elementis  fejunftis,  & motu  percitis 
compofito.  Ergo  fola  accidentium  diverfitas  na» 
turas , Sc  eflentiae  diverfitatem  duobus  corpori- 
bus tribuere  poteft.  Ut  omnis  hac  in  re  aequi- 
vocatio  tollatur  effentialis  materiae  forma  abef- 
fentiali  corporum  forma  cft  apte  diftinguenda  . 

I.  Ejfentialem  materia  formam  voco  proprie- 
tatem illam,  qua  materia  conftituitur  materia, 
& ab  omni  non  materia  differt.  Evidens  eft  , 
banc  materiae  proprietatem  nequaquam  ab  acci- 
dentibus pendere,  de  quibus fermo.  Facile  enim 
concipitur,  elementum  cubicUm  non  defiturum 
effe  materiam  fi-fphaericum  fiat,  aut  pyramida- 
le ; nec  elementum  quiefeens  defiturum  effe 
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eriatn  fi  moveatur,  nec  folitariuro,  fi  fimi* 
aut  diflimili  elemento  conjungatur.  Alibi 
ndimus,  hanc  edentialem  materia:  formam 
per  indefedas  philofophorum  indagines  delu* 

: . ( Met.  714  ). 

l.  "Effentixlem  corporum  formam  , quum  in  fia- 
aggregationis  , & compofitionis  confideran- 

, appelio  diftindivam  proprietatem  illam  4 
1 compofitum  ab  alio  compofito  differt  ; 8c 
, proprietatem  hanc  tantum  , & unice  ex* 
;gare  ab  accidentium  colleftione  in  duabus 
■porum  fpeciebus  diverfa  . Haec  accidentium 
le&io  materiae  compofiti  , fi  ve  elementis  com- 
itum hoc  efficientibus  accidentalis  e fi  ; po* 

: enim  compofiti  materia  hanc  accidentium 
e&ionem  amittere  quin  materia  ede  definat  i 
haec  accidentium  colle&io  compofito  utcom- 
Sto  ut  tali  corpori  edentialised ; nequit  enim 
c compofitum  his  accidentibus  privari  , quin 
le  compofitum , tale  corpus  ede  definat * 
Diverfitus  materi  a i diverfitate  oritur  mada* 

m,  & figurarum,  quibus  immutabiliter  primi- 
nia  elementa,  & quaevis  eorum  fpecies  donata 
: . Diverfitas  corporum  , (eu  compotitorum  oritur 
diverfa  horum  variorum  elementorum  in  unum 
tlledorum  mixtione  , fpecie  , conjunftione  , 
finitate,  motu, quiete, pofitione  , contigui  tate. 

193.  OBJECTIO  II.  Nos  fenfus  monet  , ve» 
>m  calorem  ardenti  torri  inelle  , verum  anu* 
srem  abfynthii  folio  , veram  dulcedinem  fac- 
lari  frufto . Docet  ratio  id  , quod  in  igne  > 
1 faccharo , in  abfynthio  fenfimus  , nec  matfl- 
ae , nec  ejus  accidentibus  ede  fimile  . Ergo  re 
pfa  corporibus  infunt  *fenfiles  qualitates  a ma« 
eria , ejufque  accidentibus  didinfise  . 
RESPONSIO  I.  Senfus  monet  , torrem!  ac» 
enfum,  abfynthii  folium,  facchari  frudum  cor- 
lora  ede  apta  determinatam  impreffionem  fen- 
ibus  noftris  efficere  ; non  tamen  dicit  fenfus  * 
iis  corporibus  quidpiam  inefle  ,i  quod  ullo  mo» 

do 
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ao  fenfationibus  noftris  fimile  fit,  ( Met.  204) 

II.  Docet  ratio,  fcnfationem  calori»  , amari* 
tiei , dulcedinis  nec  materiae,  nec  materiae  ac- 
cidentibus fimilem  efie  ; haec  enim  fenfatio  fpi* 
ritualis  animae  modificatio  tantum  eft.  At  non 
dicit  ratio,  igni,  faccharo,  abfynthio  quidpiam 
inefie  , aut  qualitatem  , aut  exiftendi  modum  , 
cujus  fenlatio  noftra  imago  , aut  expreflio  fit  i 
corpora  fiquidem  diverfas  nobis  fenfationes  pa- 
rere poftunt  fola  materialium  imprefiionum  in 
organa  noftra  diverfitate  , ut  fufius  in  metaphy- 
se* explicavimus  ; & fola  accidentium  diverfi- 
tas  latis  eft,-  ut  in  infinitum  variae  fint  corpo. 
rum  in  organa  noftra  impreftiones . ( 190) 

194.  OBJECTIO  III.  Plantae  funt,  uti  fen* 
fitiya  , quae  fenfu  praeditae  effe  videntur  : ergo 
peripateticorum  opinio  plancis  animam  a mate- 
ria, cjufque  accidentibus  diftin&am  tribuentium 
fortaflfe  non  ita  fundamento  , ut  putatur  , eft 
deftituta  . 

RESPONSIO  . Senfitiva  per  Turncfortium 
planta  eft  unicum  truncum  germinans  pedem  , 
oC  femis  altum  (qui  tamen  prope  folum  in  plu- 
res  ramos  diftribuitur ) , ligneum,  lucidum,  fo- 
liis oblongis,  laevibus,  anftis  , per  paria  ad  la- 
tera difpofitis  conveftitum  , ficuti  , & rami  . 
Foha  haec,  fi  tangantur  , mutuo  invicem  acce- 
dunt, deinde  recedunt  , ferme  ut  librorum  pa- 
ginae quum  poftquam  claufi  fuerint  aperiuntur  , 
Plures  aliae  funt  fenfitivae  fpecies.  Toque  prope 
Panama  in  ifthmo  Americano  campi  funt  omni- 
no lenfitiva  confiti . 

Objedum  phaenomenon  ab  eleftricitate  , de 
qua  alibi  ( 1102),  pendere  videtur.  Quum  ma- 
nus fenfitivae  admovetur  ab  hac  planta  materia 
erumpit  ad  manum  objeftam  , & foliis  flexi  li- 
bus,  a quibus  erumpit  eandem  , quam  ipla  ha- 
bet, directionem  imprimit . Ceterae  plantae  idem 
phaenomenon  non  exhibent  ;*non  enim  eandem 
habent  materiam  effluentem  natura  ad  huma- 
num corpus  tendentem.  , 195. 
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195.  OBJECTIO  IV.  Polypus  evidenter  ani- 
mam habet  a materia,  ejulque  accidentibus  di- 
ftin&am  : quare  ergo  Sc  ceteras  planta:  fimilem 
animam  non  habeant,  etfi  minus  appareat? 

RESPONSIO.  Polypus  naturae  produdio  eft, 
quam  naturas  ftudiofi  plantam  cenfuerant , Trem- 
bleyus  vero  , Reaumurius  , & Juflieus  animal 
efle  voluerunt . Polypum  vocant  , quod  ejusbra- 
chia  animal  marinum  hujus  nominis  referant. 

Polypus  perReaumurium  animalculum  aquati- 
cum eft  pulcre  viride  , quod  femper  alicui  rei 
una  extremitate  adhaeret  , altera  in  duo  veluti 
cornua  divifum  eft  .Cylindricum  figura  eft . Quan- 
tumvis vero  five  in  longum  five  in  latum  in 
frufta  concidatur  , partes  has  fe paratae  , & in 
diverfis  ejufdem  aquae,  in  qua  crevit  , vafis  fe- 
pofitae,  diei  unius  fpatio  quidquid  recilum  fuit 
iterum  recuperant;  quare  caput  enafcitur  parti, 
a qua  obtruncitum  fuit,  pars  vero  infima  capi- 
ti , a quo  abfcifla  fuerat  , iterum  obvenit  . In 
fluviis  & in  aquis  ftagnantibus  polypus  inveni- 
tur. Plantarum  more  generat,  at  omnia  anima- 
lium munera  peragit.  Nullum  inter  polypos  eft 
fexus  dilcrimen.  Foetus  perfedi  e tota  corporis 
fuperficie  enafcuiitur  . Nati  aliquandiu  fuperfi- 
ciei  huic  infima  parte  veluti  infixi  , &redi  in- 
fiftunt:  dum  vero  primi  hi  foetus  perficiuntur  , 
alios  fibi  fimiles  procreant,  qui  & ipfi  aliospa- 
riunt  : quare  harum  omnium  generationum  pa- 
ter jam  avus  eft  antequam  primogenitum  edere 
expleverit . 

Plures  funt  polyporum  fpecies-'  alii  terreftres 
fune : , alii  aquatici  . Hi  aut  marini  funt  , aut 
fluviatiles.  In  illis  brachiorum  numerus  a fex- 
to  paflim  eft  ad  duodecimum  , aliquando  , led 
raro  admodum  ad  duodevigefimum  . Polypus  a 
fummo  ad  imum  tubus  tantum  vacuus  eft  , cu- 
jus intima  , & extima  fuperficies  microfcopio 
jnfpcfla  granulis  confita  apparet , quae  facile  ab 
animalis  fubftantia  feparantur,  nec  illi  adhsere- 
l‘byl.  Tom.  /.  I re 
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re  videntur  . Polypus  juxta  memoratos  audor<s 
fpecies  media  videtur  inter  animal  , & vegeta* 
bile  , utrique  participans  , & inter  bina  hasc 
genera  nexum  efficiens  . Nunc  vero  ad  obje- 
dionem. 

I.  Nulla  certa  probatio  oftendit  , hapc  natu* 
rae  produdionem  fenfu  gaudere  , ut  in  defcri- 
ptione  a nobis  ex  audoribus  tradita  animal  il- 
lud judicantibus  apparet  . Verofimile  ergo  eft  » 
polypum  lingularem  plantam  eflTe  , cujus  germi- 
na illi  propagandas  deftinata  in  variis  fui  cor- 
poris partibus  deponuntur,  & quibus  partes  Hae 
veluti  folum  funt  , u.bi  explicari  debent  . Au- 
doritates  polypum  plantam  animatam  affierentes 
aequales  habent  oppofieas  ',  quas  puram  plantam 
illum  effis  ftatuunr.  545.  VI. ) 

II.  Si  omnino  po|ypum  animal  effie  velis  ut- 
cumque organis  inftrudum,  6c  fentiens;  novam 
tantum  animali  regno  (pedem  addes  , & vege- 
tabili demes;  quod  nihil  genericas  duorum  ho- 
rum generum  notiones  immutat  . Si  polypus  eft 
animal,  animam  habet  a materia,  ejufque  acci* 
dentibus  diftindam  , non  fecus  ac  bruta  ( Met. 
569)  . Si  planta  tantum  eft,  jam  ut  vegetet  ^ 
& propagetur  peripateticis  fubftautialibus  formis 
Gine  non  indiget.  ( 1J7  ) 


ARTICULUS  II. 

CORPORUM  PROPRIETATES. 

196.  DEFINITIO.  P Roprietatcf  corporum  di- 
cuntur eorum  exiftendi  ,&  agendi  modi  : in  his  & 
confundentes  ,&  ab  aliis  corporibus  diftinguentej 
qualitatescontinentur.Inter  hascorporum  proprie- 
tates, live  hosexiftendi,  & agendi  modos  ( Met. 51): 
i.  Alii  lunt  omnibus  corporibus  communes  , 
Sc  qui  ab  eorum  effientia  videntur  infeparabiles, 

quin 
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]uin  illam  conftituant.  Hujufmodi  fuat  mobili- 
tas, extentio,'  impenetrabilitas  , exigentia  figu- 
rae , & ubicationis  cujufcumque  : nequit  enim 
:orpus  ullum  fine  his  qualitatibus  concipi  ; nec 
tamen  qualitates  has  immutabilem  eorum  efiTen- 
tiam  conftituunt. 

II.  Alii  funt  omnibus  corporibus  aeque  cora- 
munes  , non  tamen  ab  eorum  edentia  omnino 
nfeparabiles:  haec  eadem  corpora  fiquidem  con- 
tipiumur  fine  his  qualitatibus  ut  tota  quaedam 
materialia  . Hujufmodi  funt  gravitas,  porofitas, 
Jilatabilitas,  condenfabilitaj . 

III.  Alii  funt  quibufdam  corporum  fpeciebus 
tommunes.  non  ceteris.  Hujufmodi  funt  elafti- 
titas , foliditas,  fluiditas. 

IV.  Alii  tandem  funt  individuis  tantum  ejuf- 
!em  fpeciei  communes  , feu  qui  fpeciei  unicae 
an  tum  conveniunt  . Hujufmodi  eft  proprietas 
onum  tranfmittendi  in  particulis  aereis  ; cale- 
faciendi & comburendi  in  materia  ignea ; fenfa- 
tionem  rubri  coloris  oculo  impertiendi  in  radiis 
rubris  ; fenfationem  peculiaris  amaritiei  palato 
n abfynthio;  atque  ita  de  reliquis. 

Sunt  itaque  in  corporibus  proprietAtet  fptcifi - 
r*  , quae  uni  tantum  corporum  fpeciei  compe- 
tunt; & proprietAtet  generi* a , quae  aut  omni- 
>us  , aut  plaerifque  corporum  fpeciebus  conve- 
niunt . Primas  operis  hujus  decurfu  exponemus, 
m fpecificas  aeris  proprietates  in  aeris  theorias 
lucis  in  lucis  theoria  . Ex  ceteris  illas  felige- 
mus  , quae  aliquam  explicationem  pofiulant  , 
rujufmodi  funt  porofitas,  comprimibilitas , foli- 
ditas,  fluiditas,  elaflicitas,  gravitas,  ut  hujus 
irticuii  materia  fiant , & ut  traftatui  de  gene- 
rali materis,  & corporum  theoria  Colophonem 
imponant , 
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PARAGRAPHUS  PRIMUS. 

JOROSITAS  CORPORUM.. 

PROPOSITIO  I. 

197.  ^lorpora  omnia  experimentis  it* {iris  ob- 
noxia poros  habent . 

DEMONSTRATIO  . Propofitio  haec  generi- 
ca  fiet  judicio  analogico  ex  variis  experimentis 
quae  aut  faciemus  , aut  in  pluribus  corporum 
lpeciebus  fatfa  referemus. 

I.  Li&ntsm  poros  habet . Amplo  vafi  vitreo  cy« 
lindrico  utrinque  aperto  vas  ligneum  impone  & 
agglutina,  tum  hoc  aqua  imple  . Machina  pneu- 
matica aerem  huic  cylindro  inclufum  hauri  . 
Aqua  per  ligneum  vas  meabit  , & guttatim  in 
cylindrum  Huet.  Ergo  lignum  poros,  feu  mea- 
tus. habet  aptos  aquae  exitum  dare . 

II.  Animalium  pellis  ptros  habet . Eidem  cy- 
lindro eodem  modo  vitulina,  aut  vervecina  pel- 
le recipiens  conftructum  , & mercurio  plenum 
impone  , & machina  pneumatica  aerem  e cy- 
lindro hauri  . Mercurius  per  pellem  fibi  viam 
aperiet,  & veluti  argentea  pluvia  labetur.  Er- 
go pellis  illa  iuftar  cribri  elt  innumeris  porij 
pertufi  , Poris  animalium  , & vegetabilium 
tranfpiratio  fit. 

III.  Metalla  poros  habent.  Omnia  aqua  forti, 
aut  regia  folvuntur  (111,113)  ; ergo  metalla 
undequaque  poris  pertufa  funt  , quae  in  fua  in- 
tirry  hifce  menftruis  aditum  praebent. 

IV.  Aqua  , aer , adamas , cryftallum  monta- 

num poros  habent  ; liberum  enim  luci  exitum 
prasbent.  ' 

V.  Marmor  poros  habet  ; a fpiritu  fiquidem 
rini,  & therebincinae  penetratur;  & albis  mar- 
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moribus  colores  indelebiles  intime  arte  infcrun- 
tus  , quibus  marmora  natura  colorata  imitan- 
tur. Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  11. 

198.  Pori  in  omnibus  corporibus  non\  tandem 
figuram,  Jy  amplitudinem  obtinent . 

DEMONSTRATIO  . I,  Corpora  funt  , quas 
aeri,  & aqu®  aditum  exhibent,  uti  lignum,  o. 
▼orum  cortices  , animalium  pelles  ; alia  funt  , 
quae  nec  aerem  , nec  aquam  tranfire  linunt.; 
uti  vitrum,  cryftallum  montanum,  aurum,  ar- 
gentum , marmor  . Ergo  horum  corporum  po- 
ri  non  eandem  obtinent  magnitudinem,  & fi- 
guram. 

II.  Quum  microfcopiooblervantur  tenues  plu- 
rium corporum  fefliones,  in  iis  pororum  figura,- 
& magnitudo  diverfa  aperte  deprehenditur;  er- 
go in  diverfis  corporibus  diverla  re  ipla  datur 
pororum  figura,  & magnitudo  * 

III.  Confiat  , fuber  quercui  volumine  aequa- 
le majorem  hac  pororum  fummam  habere ; (ubere 
fiquidem  quercus  gravior eft.  Confiat  quoque  fu- 
beris  poros  quercus  poris  minores  efie  ; aptius 
enim  quercu  fuber  eft  ad  volatilium,  &fermen- 
tefcentium  liquorum  evaporationem  impedien- 
dam. Quercus  igitur  , <St  fuber  poros  omnino 
diverlos  habent.  Ergo  iterum  io  corporibus  inae- 
qualiter denfis  pororum  multitudo  magnitudinem 
compenfare  poteft.'Q.  E.  D. 

199.  COROLLARIUM.  Ex  ha&enus  expo- 
litis fequitur : 

T.  In  /olidioribus , gravioribus  , magi/que  com • 
paci  is  corporibus  totum  non  efc  materiam  ; ubi- 
que enim  corpora  haec  innumeris  poris  fcatent 
figura,  & magnitudine  diverfis.  Aurum  corpo- 
rum omnium  notorum  gravifiimum  verofimiliter 
plures  habet  poros,  quam'  materiam . 

II.  Si  aurum  folidifiimum  corpus  plurimum 

I j *ha.  ' 
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habet  vacui}  corpus  levi ust  & minue  j 'olidum , 
uti  aqua  t multe  plus  vacui  habiturum  . 

III.  Materia  omni  gravi  fuppofiea  , ut  alibi 
odendemus  (24});  quantitatem  materia  corpora 
duo  volumine  aquali*  componentem  eorum  ponde - 
ri  effo  proportionalem  ; Pollex  auri  cubicus  un- 
devicies,  & femis  cubico  aquae  pollice  gravior, 
undevicies  igitur,  & femis  magis  aqua  materi» 
habebit,  & minus  vacui. 

IV.  In  theoria  corporum  tria  apte  diflinguen- 
daefle,  malTam,  volumen,  denfitatem,  quorum 
trium  peripicuas  notiones  tradere  pergimus. 

Maffa  , volumen , ien  fit ae . 

200.  DEFINITIO  I.  Corporis  majfa  eft  quan- 
titas materia:  gra  vitantis,  quam  continet,  quod- 
cumque  ejus  volumen  fit  . Quantitas  maffe  a 
quantitate  ponderis  determinatur.  Malfa  uniu* 
librae  lanae  m artae  unius  librae  plumbi  aequali* 
eft  ; in  utraque  fiquidemeadern  eft  quantitas  raa» 
teriae  gravitantis. 

201.  DEFINITIO  II.  Corporis  volumen  eft 
quantitas  fpatii  quod  occupat , quaecumque  ejus 
malfa  fit  . Quantitas  voluminis  eft  fa&ura  ex 
tribus  dimcnfionibus  , longitudine  , latitudine, 
profunditate.  Pes  aeris  cubicus  cubico  plumbi 
pedi  volumine  aequalis  eft;  bina  enim  haec  cor- 
pora , etft  malfa  diverfa  , aequale  fpatium  oc- 
cupant. 

202.  DEFINITIO  III.  Denfitas  torporis  eft 

maflse  ad  volumen  relatio.  Ad  denlitatis  ratio- 
nem inter  duo  corpora  arftimandam,  in  utroque 
malfa  per  volumen  eft  dividenda  .*  quota  eorum 
refpettivas  denfitates  expriment.  Exempli  cau- 
fa,  aquae  libra  volumen  habet  undevicies  , & 
femis  auri  libra  majus.  Si  maftas  has  aequales 
per  earum  refpe&iva  volumina  dividamus,  duo 
emergent  quota , quae'  aquae  denfitatem  & auri 
expriment ; & inveniemus  aquae  denfitatem  ad 
auri  denfitatem  ut  1 ad  19  r , II» 
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fl.  Denfitas  corporis  fptcljicam  eju i gr avita- 
ttm  determinat , feu  gravitatem,  quae  fpeciem 
fiiam  diftinguic , nec  alii  fpeciei  convenit . Gra. 
vitas  haec  fpecifica  eft  quotiens  ponderis  abfo- 
lutr  per  volumen  divifi. 

Politis  aequalibus  plurium  corporum  folido- 
rum,  Sc  liquidorum  voluminibus,  puta  pedis  , 
aut  pollicis  cubici,  gravitates  fpecifica;  horum 
corporum  erunt  inter  fe,  ut  eorum  pondera ab- 
foluta:  volumina  enim  , quae  divifores  funt  , 
quum  fint  eadem,  quota,  quae  fpecificas  gravi- 
tates exprimunt,  neceflario  inter  fe  funt  ut  di- 
videnda, quae  funt  pondera  abfoluta  ( Matb. 
x6 5 ) . Exempli  gratia,  fi  pes  cubicus  aqua; 
pluviae  eft  70  pondo,  Sc  pes  cubicus  mercurii 
951  pondo;  denfitas,  & gravitas  fpecifica  aquae 
funt  ad  denfitatem  , Sc  gravitatem  fpecificam 
mercurii,  ut  70  eftad  951 ',  dive  ut  » ad  ij  *: 
St  paulo  plus.  Alibi  tabulam  trademus  denfita- 
tum,  Sc  gravitatum  fpecificarum  di verforum cor- 
porum folidorutn  , «Sc  liquidorum,  quas  nofcere 
magis  praedat.  (644.) 

203.  NOTA.  Plurimis  experimentis  conftat, 
corporis  mafifa  eadem  permanente,  volumen  au- 
geri, & minui  pofle;  adeoque  ejus  denfitatem, 
qua;  femper  mafiaead  volumen  relatio  eft,  aeque 
augeri,  Sc  minui  pofle  . Quum  , mafla  eadem 
permanente,  augetur  volumen,  minuitur  denfi- 
tas : tunc  in  hoc  corpore  dtUtttio  habetur. 
Quum,  mada  eadem  pertvaoente,  volumen  mi- 
nuitur , denfitas  augetur  : eft  haec  in  corpore 
coadenf»tio  , aut  comfrtfto  , Denfitas  corporis 
duobus  modis  augeri  potcft. 

I.  Fluidi  expulfione,  quod  ejus  partibus  in- 
terje&um  illas  invicem  accedere  vetabat  Sc 
pro  tota  earum  naturali  tendentia  invicem  jun- 
gi: haec  eft,  quae  condenfatio  dicitur. 

II.  Vis  externae  a&ione,  quae  in  corpus  folim 
dum  colludans  cogit  eius  partas  invicem  acce- 
dere: haec  cooopreflio  dicitur. 

I 4 


Con- 


*oo  Theoria,  Materia. 

fa  1'nAt.ionis  * * compreflioniscaufa  di  ver. 
Dereft  tb!"arum  harum  caufarum  effectus  fem- 
pcr  eit  partium  approximatio  , & dcnfitatis 
augmentum  . /"  1 t,s 

CONDENSATIO  CORPORUM. 

PROf  OSITIO  III. 

P . . , 

104.  A Rtrn, geniis  corporum  elementis  exceptis, 
f«4  immutabili*  videntur  , corpora  omnia  fo- 
hda,  liquida  , fluida  condenfantur  , fo  dii*. 

DEMONSTRATIO.  Facile  probatur,  conden. 
ationem,  & dilatationem  haberi  poffe.  Corpo- 
ra enim  omnia  poros  habent  , feii  vacua  foJidis 
eorum  elementis  mterjefla  : atqui  ubicumqu' 
pon,  & vacua  funt  foJidis  partibus  interjeda  ’ 
ib!  partes  foJ^se  approximari  poffunt,  adeoque 
haberi  poteft  condenfatio,  qua  ceffante  , vera 

habebitur  dilatatio  ; ergo  condenfatio,  & dila. 

tatio  evidenter  haberi  poffunt  . 

Experientia  condenfationem , & dilatationem 
dari  aperte  demonftrat  tum  in  foJidis,  tum  iH 
‘ liquidis,  tum  in  fluidis. 

. E T» /olidi t' . Virga  ferrea,  cuprea,  chalvbea 
ter  Minuitur  atItudine’  Profunditate  fenfibili- 

mfom  m ? m ,a  maSn°  caloris  gradu  ad 
magnum  frigoris  gradum  tranflt.  Idem  in  mar- 
more, auro,  argento*  foJidis  omnibus  corpori- 
bus contingit,  quorum  vo/umen  Yemper  magis, 
™»u(,u=  «lore 

’ Vefica  aere  plena  , & probe 
° temP°re»  fl«ida,  & rugofa  eya- 
Jtemp0re  5 iterum  rugas  _deponit , & 

. pro 
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pro  diverfa  , in  qua  eft , temperie : ergo  liquor 
inclufus,  qui  femper  idem  permanet  volumine 
alternatim  augetur,  aut  minuitur,  & alterna- 
tim  dilatatpr,  & condenfatur.  Q.  E.  D. 

COMPRESSIO  CORPORUM. 

PROfOSITIO  V. 

ao5.  C ~horpor*  f olida  inter  net»  durijjim* 
comprimi  pojfunt . 

DEMONSTRATIO.  I.  Ferri,  auri,  argenti 
mafla  malleo  contufa  magnam  fui  voluminis  par» 
tein  amittit,  nulla  faepius  amifla  ponderis  par- 
te, femper  parte  parti  voluminis  proportionali 
non  amilfa;  ergo  corpora  haec  comprimuntur, 
ergo  comprimi  poliunt . 

Eadem  comprimibilitas  in  buxo  peculiari  mo- 
do apparet.  Pila  luforia  primum  magno  volu- 
mine, in  formis,  & fub  malleo  comprefla  vo- 
lumine minor  fit,  & fuum  ferme  primum  pon- 
dus fervat. 

II.  Si  pila  marmorea , aut  eburnea  ab  alto 
in  planum  marmoreum,  aut  cbalybeum  demit- 
tatur , quod  cera  , aut  oleo  inun&um  fit;  in 
illa  poft  lapfum  circeJlus  cereus  , aut  oieofus 
apparebit,  qui  tanto  major  erit,  quo  altior  pi- 
lae lapfus  fuerit.  Ex  quo  fic  procedo: 

Evidens  eft  , pilam  hanc  fine  compreftione 
planum  nifi  in  punfto  attingere  non  poiTe:  at- 
qui circulus  hic  cereus,  aut  oleofus  in  pila  ap- 
parens ampli  contaftus  veftigia  indicat  ; ergo 
aut  in  pila,  aut  in  plano,  aut  in  utroque  com- 
preftio  haberi  debet. 

III.  Quum  omnia  corpora  dura  , & folida  , 
in  quibus  experimenta  capimus,  comprimantur; 
fequitur  judicio  analogico  , corpora  omnia  du- 
ra, & folida  comprimi  poffe.  Q.  E.  D. 
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PROPOSITIO  V. 

206.  Liqui  d * et  fi  condtnfnrt  pojfint  > comprimi 
non  poffunt . 

DEMONSTRATIO  . Duobus  experimentis 
propofitio  ftatuitur.  Innumeris  aliis,  quae  bre- 
vitatis gratia  omittuntur  , confirmari  poffet  . 
Quod  de  aqua  difturi  fumus,  de  vino , de  oleo» 
de  mercurio , de  quovis  liquido  dici  poteft  . 

107.  EXPERIMENTUM  I.  Globum  vacuum 
ex  tenui  braftea  cuprea  aqua  reple,  & herme- 
tice  claufum  torculari , aut  alia  quavis  machi- 
na comprime.  Complanatur  aliquantum  globus» 
Si  fortius  comprimatur,  aqua  in  roris  modum, 
feu  afperginis  per  totius  fuperficiei  apertos  po- 
ros  exilit.  In  quibus  nonnulla  adnotanda  funt» 

I.  In  geometria  demonftratum  eft  , omnium 
ifoperimetrarum  figurarum  circulum  elfe  maxi- 
mam ; adeoque  & fphasram  circularibus  planis 
compofitam  foliditate  maximam , fi  plena  fit  , 
capacitate,  fi  vacua,  omnium  corporum  fuper- 
ficie  illi  aequalium  ( Mntk.  6z6. ).  Parva  globi 
complanatio,  de  quafupra,  antequam  aquaexi- 
liat,  probare  videtur,  aquam  inclufam  compri- 
mi; globus  enim  figuram  mutans  ad  minorem 
capacitatem  redigi  videtur  , nulla  liquidi  con- 
tenti parte  amifla  » 

II.  At  experimento  peradlo,  j>Ioboque  com- 

preffo  nulla  liquidi  parte  amiffa,  fi  ab  eo  aqu» 
extrahatur,  & alia  infundatur,  deprehenditur 
globus  etfi  compreffus  eandem  omnino  , quam 
prius  aquae  quantitatem  continere.  Hinc  appa- 
ret non  aquam  volumine  imminutam,  fed  globum 
capacitate  auftum,  &du£lilitate  fua  expreflio- 
ne  extenfum.Rei  hujus  veritas au£h  premone 
clucefcic.  Guttulae,  quae  ex  tota  globi  fuperfi- 
cie  erumpere  videntur,  tantum  pororuro  exten- 
gone  exire  poffunt,  adeoque  metalli  ipfius  ex- 
tenfione , quod  fuperficie  au&um  neccffario  e- 
viam  capacitate  angetur.  ILU 
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III.  Quoniam  aqua  cuivis  mechanica;  poten- 
tia; illam  comprimere  nitenti  inviae  refiftit  , 

& vafa , quibus  continetur  dilatat , aut  aperit, 
quo  magis  visextrinfeca  ad  minus  vofume  n eam 
redigere  nititur  , fequitur,  aquam  eflfe  corpus 
cornprelfionem  non  admittens,  & cuivis  mecha- 
nicae potentiae  refiftens  partem  fui  voluminis  il- 
li adimere  nitenti.  Idem  de  quovis  liquido  di* 
ci  poteft. 

• 20«.  EXPERIMENTUM  II.  Siphoni  vitreo 
ABCD  ( fig . 8.  ) verticaliter  fufpenfo  infunde 
paululum  mercurii , qui  ad  libellam  hinc  inde 
componetur  in  B , & C ; deinde  capacitatem 
DC  aqua  reple  , & extremum  D hermsti ce 
claude.  Poflca  partem  tubi  BM,  aut  Ba  mer- 
curio reple  ad  quam  libuerit  altitudinem,  tri- 
ginta, quinquaginta,  centum  pollicum,  & fic 
deinceps.  Quodcamque fit  columna;  AB  pondus, 
femper  aqua  idem  fpatiutpCD  occupat.  Ex  quo 
fic  procedo: 

Si  aqua  compreflionem  aliquam  pateretur,  e- 
xigua  aquae  quantitas  CD  a totius  columnae  mer- 
curii AB  pondere  prefia  a C verfus  D recede- 
ret; at  quantumvis  alta  mercurii  prementis  co- 
lumna fit,  aqua  a panfto  C non  removetur  , 

& idem  fpatium  DC  femper  occupat.*  ergo  nul- 
lam compreifionem  patitur;  ergo  comprimi  ne- 
quit . 

Si  idem  experimentum  in  cervifia,  vino,  o- 
leo  , aut  alio  liquido  capiatur  , femper  videbi- 
mus; liquidum  quodvis  a quavis  mercurii  co- 
lumna prelTum  nullam  voluminis  imminutionem  • 
pati  ; ergo  hasc  liquida  comprimi  nequeunt  . 

Q.  E.  D.  , 

109.  OBJECTIO.  Quum  aqua  poris  maxime 
abundet , cur  comprimi  non  poterit  ? Ceterum 
Boyiaeus  fe  experimentis  aliquod  comprimibili- 
tatis  indicium  in  aqua  deprehendifle  contendit;, 
ergo  minime  certum  eft , comprimi  non  pofle; 
ergo  & idem  de  aliis  liquidis'  dicendum. 

I 6 RES- 
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RESPONSIO.  I.  In  phy  (icis  contra  experien- 
tiam ratiocinia  parum  valent:  nulla  metaphy- 
fica  ratio  quod  oculus  videt,  Sc  oftendit  infir- 
mare poteft . 

II.  Nos  aquam  in  fe  comprimi  omnino  non 
poffe  non  afferimus:  tantum  dicimus  experien- 
tia du&i,  ejus  compreffioni  refiftentiam  ha&e- 
nus  vires  omnes  ad  eam  comprimendam  adhibi- 
tas viciffe. 

III.  Quum  innumeris  vicibus  BoyJaei  expe-  . 
rimenta  repetita  fuerint  nullo  in  aqua  eompref- 
fionis  indicio  detedlo;  jure  judicatum  eft , figna 
compreflibilitatis  a Boylseo  putata , aut  metal- 
lorum aquam  continentium  dudilitati,  aut  exi- 
guae aeris  quantitati  fefe  cum  aqua  vafis  in  ex- 
perimento adhibitis  infinuanti  effe  tribuenda. 

Dilatationis  , & condenfationis  theoria  frosi 
fponte  ad  tbermometri,  &pyrometri  phenome- 
na  explicanda  adducit  ( * ) . 

Tbermometrum . 

• 

i*io,  OBSERVATIO.  Thermometrum  inftru- 
mentum  eft  ad  caloris,  & frigoris  quantitatem 
accurate  dimetiendam  oportunum  .Pulcherrimum 
eft  hoc  phyficae  recentioris  inventum  a Reau- 
murio  perfedtum . Ante  celebrem  huncphyficum 
thermometra  iiabebantur  magis,  minufque  per- 
fert a ; at  quodvis  thermometrum  unico  tantum 
obfervatori  inferviebat,  qui  illo  utebatur,  quin 
poffet  obfervationes  fuas  cum  aliis  aliorum  con- 
ferre , qui  thermometrum  illud,  ad  quod  fadlae 
fuerant,  prae  oculis  non  habebant;  nullum  e- 

nim  ] 


(*)  ETYMOLOGIA.  Thermometrum , menfur » 
caler  it ; a $«p  »/x»,  calor,  & /utyps'*,  metior. 
Fyremetrum  , menfur  a igniti  « xup,  ignis,  & 
metior. 
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nim  determinatum  punitum  erat»  a quo  aefti- 
mari  poflet  quid  uno  dilatationis,  aut  conden- 
fationis  gradu  intelligendum  edet . Reaumurius 
thermomttra  comparabilia  conftruere  aggrefius 
eft,  quas  uniformiter  ubique  comparari  portent; 
& id  Feliciter  eft  artequutus  . Brevibus  verbis 
quibus  principiis  inftrumentum  boc  conftruatur 
exponemus  (fig.  10.). 

2it,  CONSTRUCTIO.  I.  Sit  globus  vitreus 
cavus  A,  cui  infertus  fit  tubulus  AB  minima 
diametro,  & ubique  aequali . Globus,  & tubus 
ad  altitudinem  quamdam  D perpurgato’ mercu- 
rio impleatur;  & globo  aquae  ebullienti  imroer- 
fo,  ut  mercurios  fuperfluus  exeat  , hermetice 
claudatur  tubus  in  B,  aere  omni,  quantum  fie-^ 
ri  poteft  exclufo.  Vas  hermetice  elautum  dici- 
tur , quum  ita  obturatur  , ut  nullus  aeri  adi- 
tus fit . 

II.  Nive,  aut  glacie  contufa  cavitas  mercurio 
plena  per  horae  dimidium  obtegatur  . Mercu- 
rius fefe  condenf ans  in  tubo  defeendet  ulque  ad 
certum  terminum  , quem  filo  obvoluto  notabis, 
& punflum  congelationis  dicitur. 

» III.  Lente,  & paulatim  inftrumentum  aquae 
ebullienti  immergatur  ita  ut  aqua  mercurium 
ferme  omnem  obtegat.  Mercurius  fefe  dilatant 
In  tubum  ad  certam  altitudinem  afeendet,  quam 
aeque  filo  obfignabis,  & pun&um  aqua  ebullien- 
tis dicitur . • ' , . • 

♦ IV.  Tandem  accurate  fpatium  inter  congela* 
tionis  , 6c  aquae  ebullientis  jhinlta  conclufura 
“ in  partes  aequales  odloginta dividatur,  qux  gra- 
dus vocantur,  & in  charta  deferibantur , quae 
tubo  apponetur  ; & gradus  hi  a punito  conge- 
lationis numerabuntur . In  partes  his  aequales 
divide  quidquid  tubi  reliquumeft  inter  punitum 
congelationis  , £c  globum  ; & thermometrum 
comparabile  habebis,  quod  loci  , in  quo  fitum 
eft , temperiem  accurate  indicabit. 

Pro  aflumpta  divifione  inter  duo  illa  punita 

in 
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in  partes  odoginta  alia  quaevis  divifio  afTumi 
poflet  . Illa  a Reaumurio  praelata  fuit  , & ab 
omnibus  ferme  phyficis  recepta,  fane quia quum 
ampliores  gradus  praebeat  multo  minutius  divi* 
di  poteft  per  dimidia  in  40  , ao,  xo  , y ; quoti 
graduum  defcriptionem  accuratiorem  , & faci- 
liorem  efficit.  Sequentibus  notis  thermometri 
comparabilis  theoria  clarius  elucefcet. 

ari.  NOTA  I.  Mercurius  in  quavisorbis  par- 
te aequalem  ad  dilatationem,  & condcnfationenr 
, in  fe  difpofitionem  habet  inaequali  caloris,  aut 
frigoris  gradu . 

Ergo  caloris  quantitas  , quae  congelationis 
gradum  excedens  mercurium  in  Gallia  dilata- 
bit odogefima  dilatationis  parte  , quae  require- 
retur ad  aquae  ebullientis  pandum  attingendum, 
eandem  dilatationem  efficiet  in  Sinenfi,  Cana- 
dienfi,  aut  Brafilienli  regione;  & ibi  , ut  in 
Gallia  , gradum  unum  dabit  fupra  congela- 
tionem. 

Ergo  eadem  ratione  determinatus  frigorisgra- 
dus  , qui  glaciei  contufae  frigus  exfuperans  mer- 
curium in  Gallia  condenfabit  decem  {^artibus 
odogeGrais,  feu  decem  gradibus  , decem  aeque 
gradibus  » fcu  odogefimis  partibus  illum  con-  ' 
denfabit  in  Thracia  , & in  Siberia  ; & in  0- 
mnibus  hifce  regionibus  gradus  decem  infra  con- 
gelationem indicabit. 

Nulla  eft  neceffitas,  in  thermometris  compa- 
rabilibus  globos  urrinque  e(Te  tuborum,  quibus 
gradus  affiguntur,  capacitati  proportionales. 

Si  quum  globi  aequales  fune  » tubi  capacitate 
funt  inaequales,  gradus  in  ardiori  tubo  lon- 
giores erunt , in  latiori  breviores;  at  quantitas 
dilatationis,  aut  coodenfationis  femper  accura- 
te a duobus  tubis  indicabitur  , quorum  gradus 
magis  , minufque  extenfi  femper  funt  partes 
odogefim®  totalis  dilatationis  a pundo  conge- 
lationis ad  pundum  aquae  ebullientis  pertingen- 
dum requifitae,  quae  funt  punda  duo  immobi- 
lia. 
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lia,  inter  quae  thermometrorum  omnium  divi- 
fio  continetur. 

113.  NOTA  II.  Innumeris  experimentis  con- 
flat, aquam  pluviam  , & fontanam  in  aperto 
vafe  ebullire  incipientem  ubique  eundem  calo- 
ris gradum  obtinere;  ergo  ubique  eandem  mer- 
curii dilatationem  efficit  . Poftquam  paululum 
ebullierit  aqua  omnem,  quem  in  aperto  vafe 
obtinere  poffitj  calorem  adepta  eft  ; fi  deinde 
per  plures  horas  ebulliat,  eundem  caloris  gra- 
dum tantum  fervat;  atque  hoc  ideo  certe,  quia 
aquae  particulae,  quae  omnem  , quem'  in  vafe 
aperto  obtinere  poffint,  calorem  funt  adeptae, 
evaporant  ,Sc ignis aftionem  effugiunt,  qui  proin- 
de in  ipfis  accumulari  nequit  . Aqua  in  vafe 
claufo  tantum  calorem'  admittere  poteft  , qui 
ad  incandefcentiam  ufqtte  augeatur . 

Aqua  marina  ebulliens  in  vafe  aperto  magis 
fontana  incalefcit  ; oleuns  multo  magis  aqua 
marina  ; mercurius  adhuc  multo  magis  oleo  , 
Ex  Lugdunenfls  academici  obfervationibus , ther- 
mometrum  , quod  in  aqua  fontana  ebulliente 
ad  oftoginta  gradus  afccndit,  in  aqua  marina 
ebulliente  ad  gradus  afcendit  ferme  o&oginta 
duos;  in  mercurio  ebulliente  ad  17*. 

214.  NOTA  III.  .Eque  experientia  conflat, 
glaciem  contufam  tum  aeftate,  tum  hyemeeun- 
dem  frigoris  gradum  ubique  terrarum  obtinerer 
ergo  ubique  aequalem  condenfationem  mercurii 
efficere  debet.  ■ - ■ - • > > 

Caloris  uniformitas  in  aqua  ebulliente  , CC 
frigoris  in  glacie  contufa  praebent  igitur  , ut 
patet , aptam  methodum  , quam  expofuimus  , 
thermometra  comparabilia,  conficiendi!.  Regio- 
nes, quae  .nive,  & glacie  carent  , grandinem 
habent;  haec  vero  idem  praeflat , quod  glacies 
contufa , quae  idem  omnino,  quod  nix  , frigus 
habet  . Quare  ubique  terrarum  thermometra 
comparabilia  facile  confici  poliunt  ; quae  ubicum- 
que conftru&a,  fi  vel  ia  torrida,  vel  in  frigi- 
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& comparat,  po- 
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f rcTadUs  etiam  reflexis  impervio  , a quibus 
f°  k J„r  ae  s temperies  fenfibiliter  immutar» 
oolfu  Maximus  frigoris  gradus  ante  ipfom  <o- 
K ortum  effe  folet  i maximus  caions  gradus 
“V",  rfv  ad  duas,  aut  tres  horas  a meridie. 
PaQ.”an“m  mercurius  fupra  punflum  conge 
• • -i,.,,.  p(\  aaua  in  glaciem  non  concre 

StrVi  ad  illud’ufque  defeendat , aqua  concre- 
fere  incipit,  nUi,  oeoto  agitante,  aut  ab  al.a 

«trinfeca  caufa  impediatur.  . . 

In  ingenti  frigore  mercurius  multo  ,nfr»c°"" 
gelationis  punctum  defeendit . Anno  17  9-  * 

nf  is  ad  gradum  decimum  qu  ntum  cum quadran- 

te  inira  defeendit  dira  illa  hyeme,  <ju*  Euro- 
pam  devaftavit.  In  regionibus  borealibus  , m 
Uponia,  in  Norvegia,  in  Siberia  bj*?® 

defeendit  ad  gradum  quadragefimum  , & - 

quagefimum  infra  gelu  : quare  telones 
rannis  frigus  patiuntur  duplo,  & triplo  majus 
illo  , quod  Gallia  anno  1709.  ’ £ 

quod  Vefuntione  nos  quoque  annis  7 7> 

«arsi  *■» * • i»- 

deotibua  non”  »1» 

Ss  attoiu,  quam Rom®,  in“ 
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tari  ; in  quibus  non  eum,  quem  deberent,  ex- 
terni frigoris  gradum  indicant.  Hac  ratione  li- 

Jjuoribus  mercurius  antefertur  , qui  hujufmodi 
ermentationibus  non  eft  obnoxius.  Thermome- 
trum  accurate  conftru&um  omnibusphyficis  cer- 
tifTimus  index  habetur  gradus  caloris,  & frigo- 
ris, quem  in  pluribus  experimentis  dignofcere 
Opus  eft, 

tyromotrum . 

ai6.  DESCRIPTIO  . Pyrometrum  machina 
eft  ad  ignis  quantitatem  dignofcendam  inftituta, 
quo  corpus  aliquod  penetratum  eft , feu  quanti- 
tatem dilatationisab  igne  in  corpore  produltam 

( yfc  .is  )• 

Virga  ferrea  AB  immobilis  in  A occurrat  in 
D rotas  dentatae  DN  ita  ut  (i  una  aut  altOra 
linea  virga  haec  extenderetur  integram  revolu- 
tionem rotae  DN  produceret,  quae  alteri  rotas 
M inferitur. 

Si  plures  lampades  accenfas  virgas  AB  fup- 
ponantur  , haec  calore  dilatata  extendetur,  & 
producetur  in  D , rotam  dentatam  DN  con- 
vertet , quas  unica  revolutione  plurimas  rotae 
M revolutiones  producit ; atque  hac  motus  com. 
municatione  index  RS  magna  velocitate  con- 
vertitur donec  lampadum  calor  virgae  AH  ca- 
lorem , & dilatationem  auget  ; ablatis  vero 
lampadibus  oppofita  revolutione  index  conver- 
titur ea  ratione  , qua  virga  ferrea  AB  calorem, 
& dilatationem  amittens  ad  priftinum  conden- 
sationis ftatum  redit. 
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SOLIDITAS,  ET  PLUIBITAS 
CORPORUM. 

»17.  OBSERVATIO.  Corpora  fenfibi  Ha  in- 
numeris tenuiffimis  elementis  condant  inter  fe 
adhaerentibus  in  corporibus  duris  , aut  folidis  , 
non  adhaerentibus  in  liquidis , & fluidis.  Quae- 
nam hujus  in  illis  adhaelionis  caufa  eft  , in  his 
non  adhaelionis  ? Problema  hoc  folvere  conabi- 
mur, quod  omnia  omnino  corpora  complebitur . 

I.  Peripatetici  corporum  foliditatem,  & flui*. 
ditatem  duabus  occultis  qualitatibus  tribuebant, 
quarum  una  foliditatem  , altera  fluiditatem  ef- 
ficerent: viget  adhuc  opinio  haec  apud  quofdam 
qui  fe  philofophos  dicunt  , Hi  ut  bina  baec  phae- 
nomena explicent,  ajunt,  corpora  folida  efTe  , 
aut  fluida,  quia  hujufmodi  eorum  natura  eft. 

Inepta  eft  opinio  haec,  & indigna  philofopho. 
Corpora  nullam  aliam  fpecificam  naturam  ha- 
bent, quam  quae  a legibus  generalibus  procedit 
five  earum  influxus  innotefcat,  five  ignoretur. 
Non  femper  philofophus  phaenomenorum  caufas 
- nofcere  tenetur  ; nunquam  tamen  ridiculas,  aut 
abfurdas  caufas  phaenomenis  tribuere  debet. 

II.  GalTendus  foliditatem  corporum  ab  ato- 
morum ramofarum,  & aduncarum  ihfertionede- 
fumit,  fluiditatem  vero  ab  hujus  infertionis  de- 
fe&u  . Haec  opinio  minus  praecedente  a ratione 
aliena  , nec  ipfa  tamen  teneri  poteft ; haec  primi- 
genia elementa  liquidcm  invicem  inferta  nonnifi 
eorum  ramos,  & uncos  diffringendo  fepararipof- 
fent.  Porro  per  GafTendum  ipfum  elementa  haec 
infe&ilia  funt  & in  fe,  & in  eorum  partibus; 
hinc  fequeretur,  corpora  dura  fore  omnia  infini. 
te  dura,  quorum  parces  nulla  visfeparare  pollet. 

Soli- 
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Soliditatis,  & fiuidicatis,  ut  aliorum  phaeno- 
menorum quorumcumque  caufa  efie  debent  ge- 
nerales naturae  leges  , aut  caufae  , nempe  aut 
impulfio,  aut  attra&io,  aut  utraque  . Qui  alias 
quaerat  phyficus  e(]'e  delinet.  Nos  itaque  in  bi- 
nis his  tantum  natnrae  legibus  phaenomeni  hu- 
jus caufam  inveftigabimus. 

S elidit  as  ex  imfulfiene . 

si8.  SENTENTIA  I.Cartefius,  & Malebran- 
ehius  foliditatis  caufam  faciunt  materiam  fubti- 
Iem  , live  aetherem  Cartefianum  , qui  immenlq 
ejus  vi  magis  minufque  impedita  quaquaverfusi 
ad  centrum  commune  craffioruin  elementorum 
congeriem  premit,  Sc  alia  aliis  applicat  . Car- 
tefio  materia  haec  fubtilis  elafticitate  carebat  ; 
Malebranchio  , & recentioribus  Cartefianis  o- 
mnibus  elaftica  eft.  At  live  elaftica  fit  , fivefe- 
cus,  preflionem  exercet,  a qua  , ajunt  , folidi- 
tas  oritur  quorundam  corporum  , live  mutua 
fuarum  partium  adhxfio  . Rem  hanc  accuratius 
perpendamus , . - \ 

Sit  machina  Magdeburgica  (700)  in  fua  bi- 
na hemifpbaeria  cava  divifa.  Si  aer  hifce  hemif- 
phaeriis  inclufus  exantletur  , aer  ambiens  illa 
comprimit,  & adhasfione  jungit  , quae  non  nili 
centum  , aut  ducentum  librarum  pondere  vin- 
cetur. Haec  Cartefianis  imago  eft  machinamen- 
ti unde  corporum  durities  procedit.  Duo  mate- 
riae ramolae  , Sc  ftriatae  elementa,  moleculae 
duae  , quarum  plana  invicem  exa&e  applicari 
poliint  , fi  contigua  fint  quum  corpus  aliquod 
formatur  , puta  lignum  , aut  marmor  ; materia 
fubtilis  , live  aether  Cartefianus  , qui  naturam 
replet,  binas  has  moleculas  immenfa  vi  invicem 
premit  : hinc  mutua  earum  adhaefio  ; hinc  par 
molecularurn  omnium,  adhaefio  corpus  illud  com- 
ponentium. Materia  hanc  preffionem  efficiens  ea 
eft  , quas  per  Cartefianos  caelorum  immenfita- 

tem 
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tem  implet;  materia  fcilicec  primi,  Sc  fecundi 
elementi  Cartcfiani  , materia  fuLtilis,  Sc  orbi- 
cularis, five  elaftica  fit,  five  fecus.  (163) 

II.  Si  corpus  aliquod  totum  conflaret  elemen- 
tis,, 'quorum  fuperficies  omnino  laves  eflent  , 

& contiguae,  adhaGonem  , fcu  duritiem  , obtine- 
ret per  Gartefianos  veluti  infinitam  ; ad  hanc 
enim  partium  adhafionem  vincendam  vis  requi- 
reretur apta  vincere  preflionem  conorum  omnium 
materia  atherea,  qui  ad  omnia  corporis  folida 
pun&a  terminati  nullo  vacuo  ad  regionem  uf- 
que  fideream,  & fortafie  ad  ultimos  materia  , 
& mundi  terminos  protenduntur . 

III.  At  quum  corpora  dura  & folida  elemen- 
tis non  conflent  , qua  invicem  tota  fuperficie 
applicari  poffint,  Sc  ex  illis  corporum  principiis 
alia  ab  aliis  mafla,  figura  diverfa  fint ; cor- 
pora folida  non  omnia  eadem  duritie  , & par-, 
tium  adhafione  donata  effe  debent  . Exempli' 
caufa  , corpora  duriora  funt  , aut  partes  magis 
adharentes  babent,  quum  eorum  elementa  ma- 
gis contigua  funt;  minufque  intermediis  mate- 
ria fubtilis  Aratis  divifa  . Corpora  mrnus  dura..  «. 
funt,  fcu  partes  minus  adharentes  habent,  quo 
minus  eorum  partes  ramofa,  Sc  angulares  con- 
tigua funt,  magifque  intermediis  materia  fub- 
tilis ftratis  divifae  ; hac  enim  materia  externa 
communicans  preflrone  fua  , five  elafticitate  e- 
lementa  crafliora  fejungere  nititur  , quibus  in. 
terje&a  eft  , vi  fua  quantitati  proportionali  . 
Hinc  per  Cartefianos  diverfa  plumbi , auri,cha- 

- lybis  , adamantis  durities  , aut  foliditas  . Ada- 
mas plumbo  durior  eft  , quia  externa  materia 
atherea  preffio  minus  in  adamante  , quam  in 
plumbo  deflruitur  oppofita  materia  atherea  in- 
ter horum  corporum  elementa  inferta  reaftio- 
ne , feu  preflione  . 

IV.  Si  corpus  elementis  conflet  fpharicis  , 
aut  cylindricis  , aut  pyramidalibus  aut  figura 
cujufque  parvum  contaftum  admittentis;  corpus 

hoc  «• 
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hoc  adhaefione  carebit , feu  adhaefionem  habebit 
ad  fenfum  nullam*:  erit  itaque  liquidum  , aut 
fluidum  ; materia  fubtilis  fiquidem  undique  ma> 
gna  copia  fuis  elementis  interjefla  intime  illa 
reparare  nititur  tanta  vi,  quanta  materia  fubti- 
lis ambiens  exterius  nititur  ilia  jungeie.  Vires 
bse  duas  oppofitas  , & ad  fenfum  sequales  invi- 
cem eliduntur  ; adeoque  earum  efferus  nullus 
cfie  debet  . Hujufmodi  funt  aqua  , aer  , lux  , 
corpora  omnia  liquida,  & fluida. 

119.  CONFUTATIO.  Syftema  hoc  philofo- 
phicura,&  in  hypothefi  pleni  phaenomenis  inge- 
niofe  confonum  , cum  hypothefi  ipfa  neceflario 
corruit  ; fabulofa  enim  eft  , & naturae  phaeno- 
menis e diametro  oppoflta , ut  alibi  oftendemus . 

( 1398,1399) 

Demonftratum  quidem  eft  , in  quavis  hypo- 
thefi neceflario  materiam  tenuiflimam  efle  ad- 
mittendam femper  agentem,  & in  motu  pofitam; 
hanc  enim  eledricitatis  , magnetis  , ignis,  lu- 
cis phaenomena  fatis  oflendunt  . At  vero  nihil 
haec  habet  commune  cum  Cartefii  , & Male- 
branchii  materia,  a qua  duritiem  corporum  de- 
fumunt;  materia  enim  illa  tenuiflima  , quae  de- 
monflrata  eft,  uniformem  quaqua verfum  preflio- 
nem  in  pleno  non  fupponit  , immenfis  Neutoni 
vacuis  conciliatur  , potius  elementa  corporum  , 
quae  permeat  , fejungere  debet  , quam  invicem 
conjungere,  eaque  magna  velocitate  libere  per- 
vadit nune  una  nunc  alia  direftione,  nunquam 
uniformiter  quaqua  verfum. 

Soliditas  ex  attraSion* . 

/*•  * . * ' 

aio.  SENTENTIA  II.  Plaerique  recentiores 
chemici , & phyfici  foliditatem  corporum  , feu 
mutuam  fuarum  partium  adhxfionem  a peculia- 
ri elementorum,  quibus  conflant  corpora  , attra- 
ftione  proficifei  arbitrantur.  Corporum fluidita- 
tem,  feu  adhaefionis  partium  defeltum  hujus  at- 

tr». 
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traftionis  inter  elementa  componentia  defeflui 
tribuunt . 

I.  Alibi  annotabimus  , 8c  poflea  fufius  often- 
demus  ( 1422  ),  generalem  attractionem , a qua 
magnum  oritur  gravitatis  phaenomenon,  nullum 
motum  teireflribus  corporibus  indere  pofl'e,quo 
invicem  jungantur  adhaelione  ad  fenlum  fepara* 
tioni  refirtente:  fi  vero  attra&io  generalis  te- 
nuiffimum  aliquem  adhafionis  inter  corpora  ter- 
re^';1 efferum  parit,  effeftum  hunc  aque  in 
iolidis,  ac  in  fluidis  dari.  Ergo  foliditatis  cor- 
porum, quae  magnus,  & potens  effe&us  eft,& 
perlape  vim  vel  maximam  fuperans,  necin  cor- 
poribus omnibus  invenitur  , caufa  non  eft  at- 
tratlio  generalis,  quas  corpora  omnia  indifcri- 
minatim  afficit,  omnia  atque  ad  quaedam  com- 
munia centra  ad  certas  /eges  premit;  at  quae  ex 
nis  ipfis  legibus  nequit  corpora  reddere  ad  len- 
ium invicem  adhaerentia. 

II.  Supra  vidimus,  impulGonem,  leu  materiae 
cujufque  preffionem  felicius  co.porum  folidita- 
tem  non  explicare  . A qua  igitur  caufa  phaeno- 
menon hoc  nifi  ab  attraSlione  peculiari  , five 
ab  affinitatis  lege  repetatur;  quandoquidem  o- 
•mnium  naturas  phaenomenorum  aut  impullioqis, 
aut  generalis  attraflionis , aut  affinitatis  leges 
caufa  efle  videntur? 

UOPOJ1TIO. 

S didit  ath  , & fiuiditatis  corporum  lex 
affinitatis  cateja  effie  videtur. 

-*  aai. EXPLICATIO.  I.  Sit  corpus,  cujus  ele- 

menta line  analoga  , & fuperficies  habeant  aptas 
magno,  & intimo  contaclu  jungi . Attraflio  pe- 
culiaris in  hac  elementa  aget  vi  maxima  ( 123); 
hujus  vero  attradionis  effttfus  erit  maxima  e- 
Jementorum  adhafio  , adeoque  maxima  corporis 
durities.  Nequibit  corpus  hoc  dividi  nifi  vi  0- 

ranes 
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mnes  attractiones  excedente,  a quibus  elemen- 
torum feparardorum  adhaefio  efl.  Erit  lioc  cor- 
pus folidum,  & durifiimum. 

II.  Sit  aliud  corpus  elementis  conflans  non  a- 
nalogis  , feu  cujus  elementa  analoga  , & homo- 
genea  invicem  tangi  nequeant,  nifi  minimis fu- 
perficierum  partibus;  cujufmodi  globuli  funt. 
Peculiaris  attrad io,  qu»  fola  duritiem  parere 
poteft,  haec  elementa  non  conjunget  fi  ve  ex  af- 
finitatis, live  ex  contiguitatis  defedu  . Corpus 
elementis  conflans  nec  affinibus  , nec  analogis 
liquidum  erit,  aut  fluidum;  quod  ejus  elemen- 
ta requifitam  affluitatem  non  habeant,  qua  fefe 
mutuo  attrahant,  & fenfibili  vi  invicem  adhae- 
reant . Corpus  conflans  hoinogeneis  elementis 
fphaericis  fluidum  erit,  aut  liquidum  ' quod  e- 
jus  elementa  etfi  analoga  in  minima  tancumfu- 
perficierum  parte  fefe  contingent  ; minima  vero 
atcra&io , quam  nonnullorum  pundorum  conti- 
nuitate nancifci  poterunt  , igneas  materiae  vi  ce- 
lerrimo motu  femper  inter  haec  contigua  ele- 
menta agitatae  facile  elidetur. 

'III.  Sit  quoque  corpus  aliud  aut  elementis 
conflans  mediocriter  analogis,  aut  perfe&c  a- 
nalogis,  fed  mediocribus  fuperficiebus  aptis  fefe 
tangere:  mediocrem  hoc  corpus  duritiem  obti- 
.nebit , mediam  inter  duriora  corpora  , cujufmo- 
di  efl  adamas,  & inter  omni  duritie  deflituta , 
cujufmodi  efl  aer  , aqua,  oleum  . 

IV.  Sic  tandem  liquidum  homogeneum  , ut  a- 
qua,  quas  in  magno  frigore  immenfa  particula- 
rum frigoriferarurn  copia  a venti*  , & pruinis 
vedtarum  penetretur,  qu®  hifix  moleculis  jun- 
gi, Sc  adhaerere  aptat  fint.  Moleculae  hujus  li- 
qiuidi  , fluido  igneo  avolante,  & particulis  fri- 
goriferis  conjund®  fefe  in  vacua  tamquam  cu- 
neos infinuantibus  majorem,  ac  magis  intimum 
conta&um  nancilcuntur  & affinitatis  Jegem  e- 
xerceri  finuot,  qu®  non  nifi  oporcunae  conti- 
guitacis  defe&u  effc3u  carebat.  Liquidum  hoc 

ita* 
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itaque  in  corpus  folidum,  glaciem  fcilicet  mu- 
tatur ; donec  fluidum  igneum  magna  copia  gla- 
ciem hanc  iterum  ingreflum  corpufcula  haec  <r- 
mnia  frigorifera  expellat  , & liquidi  moleculis 
fua  vacua,  fuam  feparationem  , & exiguam  con- 
tiguitatem  reftituat . ( 614.  ). 

in.  Ut  novam  lucem  theoriae  huic  affunda- 
mus , illam  nonnullis  naturae  phaenomenis  de 
corporum  foliditate , ac  fluiditate  adhibebimus. 

I.  Gluten  aut  corpora  analoga  contiguitate 
carentia,  aut  heterogenea  nec  analoga  affinita- 
te carentia  fimul  jungit , illifque  affinitatem  tri- 
buit. Corporibus  enim  interjcdum eorum  cavi- 
tatibus intime  adhaeret,  quas  replet,  pro  ma* 
jori  minorive  affinitate,  & contiguitate . Tena- 
cius gluten  , magifque  adhaerens  illud  eft  , quod 
aquae  , aeri  , materiae  lubtHi  magis  eft  inac- 
ceflum  • 

II.  Ignis  metalla  fluida  efficit;  materia  ignea 
fiquidem  maxima  copia,  & velocitate  in  eorum 
intima  injeda  elementa  feparat  vi  affinitatis  , 
aut  attradionis  vim,  qua  adhaerebant  fupcran- 
te.  Quum  ignis  adio  certat  , vis  affinitatis  ab 
alia  vi  non  amplius  eliditur : iterum  ergo  effedum 
fuumparit,  & metalla  iterum  folidantur. 

III.  Quidam  pulveres  , uti  farina  , Sc  gy- 
pfum  , aquae  immixti  foliditatem  acquirunt;  a- 
qua  enim  eorum  moleculis  fefe  infinuans  , eas 
dilatat,  earumque  volumen  auget , unde  amplior 
fit  earum  contadus:  ceterum  aqua  attradio  a- 
ptum  vinculum  eft  omnibus  hifce  moleculis  fe- 
jundis;  quum  plaeraque  corpora  poftrcmas  aquae 
partes  , cui  conjundafunt  , ardiffime  retineant . 

IV.  Corpora  mollia,  uti  caementum,  argil- 
la > gypfum  aqua  di  Ablutum  , aeri  expolita  du- 
refeunt;  evaporat  enim  pars  aquea  parti  terreae 
immixta;  caementi  vero,  argillae,  & gypfi  ele- 
menta magis  invicem  accedunt,  magifque  inti- 
mum contadum  obtinent,  quo  magis  aqua  fu- 
perabundans  recedit,  Sc  diffipatur, 


V.  Fer- 
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V.  Ferrum  malleos  fuba&um  durefcie  , ifluf 
enim,  quibus  candens  percutitur , homogeneas  & 
du&ilesejus  parces  ardius  jungi  inter  fecogunt,, 
dum  partes  heterogeneae  fcintillantes  erumpunt . 

OBJECTIONES  DILUENDiE. 

213.  OBJECTIO  I.  In  ipfa  vacui,  imo  & 
immenfi  vacui  Neutoniani  hypothefi  aer , Sc 
maceria  fubtilis  fatis  ede  videntur  , ut  predio 
habeatur  , a qua  Cartefius-,  & Malebranchius 
corporum  foiiditatem  defumunt.  Ergo  etfi  vor- 
ticum fyftema  ita  corruevit , ut  jam  illi  omnes 
ferme  phyiici  vale  dixerint , non  propterea  il- 
lorum quoque  audorum  fententia  de  corporum 
loliditate  reiicienda  eft . 

RESPONSIO.  Aer  , & materia  fubtilis  ia 
plura  phaenomena  plurimum  induunt,  at  in  cor- 
porum foiiditatem  nihil,  aut  ferme  nihil  agunt. 

I.  Certum  ed  , aerem  zmbientem  eladicitate 
fua  partes  omnes  marmorei,  aut  lignei  globi  ad. 
hujus  globi  centru^n  premere  . Docet  tamen  ex- 
perientia , hanc  aeris  predionem  minimum  in  fo- 
iiditatem corporum  induere;  corpora  enim  du- 
ra , & folida  eandem  ad  fenfum  firmitatem  fer- 
vant , feu  divifioni  refidentiam  , five  in  aperto 
aere,  five  in  vacuo  Boylapano  dividantur.  Fi- 
lum fericum,  crinis  equinus  , quas  corpora  de- 
terminatum pondus  fudinere  podlmc  in  aere  a- 
perto,  idem  quoque  pondus  in  vacuo  fudinent; 
ergo  fila  haec  ab  aeris  preifione  folidjtatem  non 
habent.  Idem  de  quovis  alio  folido  corpore  di- 
ci poted.  Exiguum  ligni  frudum,  exempli cau- 
fa , pari  ad  lenium  difficultate  finditur  quovis 
modo  in  vacuo,  ac  in  aperto  aere  , 

II.  Certum  ed  materiam  fubtilem  in  natura 
dari  a Cartefiana  diverfam.  Haec  , quam  dari 
demondratum  ed,  & cujus  effe&us  in  innume- 
ris phaenomenis  apparent,  fluidum  ed  moleculis 
condans  mulco  tenuiifimis  mira  velocitate  qua- 
quaverfura  perpetuo  motis  , mira  facilitate  du- 
rioribus, & denfioribus  corporibus  lefe  infinu- 

' tkyf.  Tom.  i.  K ans. 
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an;.  Fluidam  hoc  non  corporum  foliditatem  , 

& duritiem  parit;  imo  vero  impulfione  in  cor- 
porum , quas  permeat , .adhaeGonem  colludatur  , 
quum  permeare  illa  nequeat,  quin  eorum  par- 
tes fejungere  nitatur.  Quare  attraflio  eft  , aut 
elementorum  affinitas  , qua:  horum  elemento- 
rum adhsefionem  in  folidis  corporibus  efficit  ; 

& materia  lubtijis  vis  hujus  attradiva:  efte- 
dum  temperat,  & minuit, quae  majorem  fine  op- 
pofita  materiae  fubtilis  adiopeeffedum  lortiretur. 

214.  OBJECTIO  II.  In  fententia  noftraden- 
fiora  corpora  & duriora  efle  deberent;  'haec  c- 
nim  plura  elementa  habent  , pauciora  vacua  ^ 
majorem. cpntiguit.atem.  Atqui  experientia  op- 
pofitum  ofiendit ; aurum  enim  , quod  omnium 
corporum  denfiflimum  eft,  multo  minus  adaman- 
te durum  eft;  corpora  vero  haec  dementi scon-  ^ 
ftare  videntur  maxime  analogis,  & homogeneis 
fefe  mutuo  attrahere  aptiffimis . 

RESPONSIO.  In  corporibus,  quae  elementis 
analogis  confiant  , major  durities  a majori,  ma- 
gifque  immediato  contadu procedit . Atqui  facile 
fieri  poteft  , ut  corpus  potis  maxime  abundans 
elementa  habeat  fefe  magis  elementis  alterius 
corporis  contingentia.  Res,  ut  explicare  per- 
gimus, ab  elementorum,  $c  pororum difpofitio- 
ne  pendet . 

I.  Sint  plures  marmorea:  laminas,  aut  metal- 
licae fuperficiebus  accuratiffime  las.vigatis  , & 

magno  foraminum  numero  cribri  in  morem 
pertufias  , adeo  ut  plus  vacui,  quam  pleni  in  illis 
fit.  Laminae  hae  fimul  jungantur  ita  ut  forami- 
na omnia  fibi  invicem  occurrant  , <Sc  partes  fo- 
lidas  tota  fua  fuperficie  fefe  tangant.  Etit  hoc 
corpus  maxime  porit  featens  ratione  magnitudi- 
nis, & numeri  vacuorum;  & hoc  fimui  prae- 
durum erit  ratione  intim*,  Sc  perfedae  con- 
jundionis  partium  folidarum. 

II.  Sit  modo  corpus  aliud  laminis  compoti- 
tum duplo,  aut  triplo  minorem  foraminum  co- 
piam 
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fiam  habentibus,  ac  cujus  parces  folidx  minu 
analogae  fint , magis  afperae,  minus  aptae  Aiper 
ficiebus  fefe  jncitne  jungere.  Corpus  hoc  licet 
denfius,  minus  praecedente  folidum,  Sc  duruna 
erit : quum  enim  ejus  elementa  minu9  intime 
fefe  tangant,  & in  paucioribus  partibus,  mi- 
nus legem  affinitatis  fentienc.  Falfum  itaque 
eft,  in  noftra  lententia  denfiora  corpora  femper 
& duriora  eiTe  debere . » 

Poteft  ergo  in  aoftra  fententia  adamas  pluri- 
bus poris  fcatere,  quam  aurum,  Sc  tamen  eife 
auro  durius \.  Habeant  elementa  , feu  partes 
{olidas  adamantis  & maximam  affinitatem,  & 
in  Tuis  contadus  pundis  perfedam  contiguita- 
tem : pori  quaquaverfum  prope  has  partes  foli- 
das  diffufi  coporis  bujus  foliditatem  non  tolr 
ient.  Contra  vero  habeant  auri  elemeota,  feu 
partes  folida;  minorem  affinitatem , feu  mino- 
re.n  incontadibus,  minufqueextenfam  contigui- 
tatem ; hac,  licet  magis  condenfatae,  minus  in- 
ter fe  adhaerebunt,  minus  enim  peculiari  at- 
tradioni  fuberunt  , cujus  effedus  a partium 
tura  affinitate,  tum  contiguitate  necefTario pen- 
det. ( 91  ) . j 

»25.  OBJECTIO  IH.  Ex  noflra  bypothefife- 
queretur,  quum  corpus  durum,  puta  adamas  , 
in  duas  partes  finditur,  fatis  fore  partes  divifas 
invicem  applicare,  ut  primam  adhsefi  onem  ite- 
rum obtinerent)  quod  tamen  experientiae  con- 
trarium eft. 

RESPONSIO.  I.  Experientia  condat,  fi  duo 
plana  fint  marmorea,  aut  vitrea  perfe  de  laevia , 
quae  alterum  alteri  intime  applicentur  alterum 
fupra  alterum  fuperficiebus  parallelis  oleo  inun- 
dis  promovendo  , ea  invicem  firmiter  adhaere- 
re , & vim  non  exiguam  requiri  ad  ea  diredio- 
ne  planis  perpendiculari  feparanda;  quod  nonni- 
fi  natura;  illorum  attradioni  tribui  poteft  ; haec 
adhaefio  fiquidem  in  vacuo  quoque  non  levis  per- 
feverat^,  ubi  aeris  preffio  cefTat  , & ubi  abfyr- 
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dum  effet  preffionem  a materia  quavis  lubtiti 
partam  confingere  ( 219  )•  . /.  1 

II.  Si  ita  adamas,  aut  marmor  findi  in  duas 
partes  poffet,  ur  partibus  divifis  eadem  totalis 
conjunflio  reddi  poffet  , quam  ante  divifionem 
obtinebant  ; partes  hac  priftinam  adhaefionem 
prorfus  recuperarent . At  vero  quum  corpus  fo- 
lidum  finditur  , divifionis  violentia  innumeras 
diftrahic  particulas,  quae  alio  abeunt;  & quum 
praecipuae  pirtes  junguntur,  tum  innumerae  ca- 
vitates, quibus  afperae  fune  fuperficies  jungen- 
dae, tumaetis,  & materiaefubtilis  particulae  par- 
tibus his  ipfis  inter  jeflae  fragmenta  haec  eundem 
intimum  conflatum  & ut  prius  extenfum  habe- 
re vetant.  Nequeunt  ergo  partes  divifae  prifti- 
nam adhaefionem  obtinere. 

III.  Quum  duae  marmoreae,  vitrae,  aut  ena- 
lybeas  fuperficies  poliuntur , ut  quoad  fieri  po- 
teft  invicem  applicentur;  inftrumenta,  quas  ne- 
ceffario  adhibenda  funt , quum  rudia  fint,  fem- 
per  in  fuperficiebus  vel  pojitiflimis  cavitates  re- 
linquunt , protuberantias , ftrias  , omne  genus 
afperitates , quae  microfcopio.  deteguntur  , & 
quae  intimam  conjunftionem  impediunt,  quam 
corpora  haec  in  naturali,  aut  artificiali  cryftal- 
lizatione  naneifeuntur  . Hinc  minima  harum 
partium  invicem  applicatarum  adhaefio. 

$.  III. 

ELASTIC1TAS  CORPORUM. 

116.  OBSERVATIO.  In  natura  corpora  alia 
tUJlrc»  funt  , alia  non  flufiic*  . Prima  in  ‘e 
veluti  elaftrum  habent,  quod  quum  nectuntur, 
aut  comprimuntur , priftino  ftatui  illa  reftituere 
niticur.  Altera  hoc  elaftro  carent,  & quum 
inflefluntur,  aut  comprimuntur  in  eo  flatu,  in 
’ 1 quo 
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quo  pofua  podremo  fuerunt,  perfeverant  , nec 
in  pridinum  amidum  reditui  nituntur. 

Si  in  planum  marmoreum  argillae  humidae 
globus  cadat,  comprimitur,  & compreffus  per- 
fe  verat.  Si  in  idem  planum  cadat  pila  eburnea, 
comprimitur  quidem  ( »05  ),  ac  ftatim  ad  pri- 
ftinam  rotunditatem  redit.  Primum  corpus  ed 
non  eladicum  , alterum  eladicum, 

247.  DEFINITIO  . Quare  alnfiicitas  corda- 
rum dicitur  illa  quorundam  corporum  facultas 
feu  proprietas,  qua  fefe  ipfa  in  pridinum  da- 
tum redituere  nituntur,  quum  vis  externa  , 
& extranea  aliquam  naturalis  bujus  datus  mu- 
tationem efficit. 

Magnum  eladidtatis  phaenomenon  a genera- 
libus impulfionis  , & attra&ionis  legibus  pro- 
cul dubio  procedit , non  tamen  qua  ratione,  quo. 
ve  harum  legnm  influxu  id  fiat  explicare  facile 
ed  . Majora  hac  in  re  phyficae  lumina  praedo- 
lantes,  quae  fortafie  nunquam  apparebunt,  fen- 
tendam  nodram  de  elaflicitate  proponemus. 

propositio. 

*lJ.  Ela/llcitatis  corporum  cau/a  effe  vadatur 

magna  fuorum  alimentorum  adhtfio , tiy  qua* 
tundam  fluidorum  potit  inter  jeElorum  a EI  io  . 

EXPLICATIO.  Certum  eu  , inter  quaedam 
elementa  affinitatem  dari  , quae  modo  majo- 
rem, modo  minorem  eorum  adhaefionem efficit, 
fine  qua  eladicitas  non  habetur.  Certum  ed  , 
materiam  fubtilem  dari  femper  in  motu  pod- 
tam,  cujus  munus  ed  saturae  a&ionem  repara- 
re, 8c  perpetuam  fervare.  A duplici  hac  cau- 
fa  non  inepte  deducitur  eladidtatis  phaenome- 
non, cujus  generalem  theoriam  modo  propone- 
re pergimus. 

I.  Corpora  in  natura  in  media  ipfa  natu- 
rae adlione  formantur,  ita  ut  materia  ignea, 
ele&rica,  magnetica  , qqae  fluida  permanentec 
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circa  corpora  diffufa  fdnt,  & agunt,  ubique 
. fibi  vias  fervant  moleculis  fuis  pervias  rti  mix- 
tis,  quae  enafcuntur,  Sc  explicantur. 

II.  Elementa,  quae  plantas,  lapides,  metal- 
la, aKaque  folida  corpora  componunt  invicem 
adhaerent  pro  majori  eorum  affinitate,  Sc  con- 
ra&u  ( iu  }:  hinc  eorum  durities,  quae,  ut 
modo  explicabimus,  eotMn  elafticitati  infetvi- 
re  debet, 

III.  Fluida,  quit  in  naturali  ifattr  libere  btee 
mixta  permeant,  non  ita  facile  ea  amplius  per- 
vaderent, fi  analogi  fuis  moleculis  meatus,  quoS 
dibi  in  horum  mixtorum  intimis efficfunt , hinc 
coardtarentur , illinc  dilatarentnr » Tunc  enim 
obftaculum]  fluida  haeC"  "procurrentia  offende- 
rent, Sc  impulfio  haberetur  in  partes  eorum 
progreflui  oppofitas. 

IV.  Facile  contingere  poteft  , horum  fluido- 
rum portiones  mixtis  dum  formarentur  inclufai 
intra  poros  impermeabilibus  partibus  uijdeqtw- 
qoe  detineri.  Tunc  fluida  haec,  quorum  natu- 
ra eft  femper  agere , Sc  moveri , in  his  carce- 
ribus  a quibus  exire  nequeunt  , movebuntur 
motu  circulari , aut  confimili  pro  cavitatum » 
in  quibus  detinentur,  figura. 

'ThtorU  frttpti  applicatio  . 

xap.  APPLICATIO  I.  Sit  viridis  falicfs  ra- 
mus: arbor  haec  maxime  elaftica  eft;  ramum 
fuppono  rettum  A C B ( F>g.  7 ). 

Ramus  bic  veluti  natura  fua  reflus  eft  , quia 
moleculae  , quibus  conflat  , ad  affinitatis  foar 
sormarn  difpofitae  natura  ipfahanc  figuram  af- 
fumpfetunt;  juxta  vero  pbyficurt , & politicum 
axioma:  res  iisdem  principiis  , iifdemque  legi- 
bus, quibus  enafcuntur,  coofervantur . 

At  fi  ramus  hic  incurvetur  in  femicirculum 
a C *,  patet,  banc  figuram  fumere  non  polle  , 
quin  ia  extima  curvaturae  parce  moleculae  in- 
/ • vi- 
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vicem  recedant,  & pori  dilatentur;  in  intima 
vero  curvaturae  parte  moleculae  invicem  acce- 
dant,  & pori  coartentur.  Ramus  hic  ita  cur- 
vatus poros  habet  longitudini  fu*,  & alios  la- 
titudinis diametris  parallelos.  POri  longitudini 
paralleli  in  arcum  curvantur,  latitudini  paral- 
leli in  conum  conformantur.  Ex  his  rami  hu- 
1 jus  elafticitas  phy  fice  oriri  debet;  ut  oftendere 
aggredimur . , 

230.  EXPLICATIO . I.  In  extima  curvatu- 
rae parte  moleculae  prius  contiguae  neteffario 
aliquantulum  invicem  receflerunt,  & naturalis 
contiguitatis  aliquid  amiferunt.  Mutua' harum 
molecularum  attraftio,  quae  per fe verat , mecin- 
regrum  effetum  fortitur,  pergit  proinde  niti  , 
ut  moleeulas  has  paululum  difiratasiterum  jun- 
gat, & ad  priftinum,  ac  naturalem  immedia- 
tum cqntadium  adducat  *,  quod  fieri  nequit  , 
quin  ramus  hic  omnium  fuarum  partiunv  inte- 
grantium conatu  ad  priftinam  figuram11  redire 
contendat . 

II.  In  intima  curvaturae  parte  snoleculae  con- 
tiguae, quae  in  corporis  formatione  fefe  ad  na- 
turae  exigentiam  difpofuerant , & pro  ipfarum 
analogia  reciprocae  affinitatis  lege  cohaeferant  , 
aliquantum  comprefiione  immutantur , nec  iis 
pundlis  omnibus,  quibus  prius,  fefe  contingunt : 
praeterea  fluida  comprimunt,  quae  ardioribus 
fpatiis  inclufa  majori  vi  in  obfiacula  , quibus 
urgentur,  obnituntur:  hoc  vero  fieri  nequit  , 
quin  omnes  hujus  rami  partes  uatnraleM  pofitio- 
tionem  iterum  obtinere  nitantur  . 

III.  Fluida  ambientia,  quae  longitudinales  ra- 
mi poros  permeant,  in  diredtam,  ot  omnia  cor- 
pora, moveri  tendunt.*  fu o igitur  impulfu  ra- 
mo huic  reftam  diredlionem  dare  contendunt  . 
Fluida  ambientia , quae  poros  diametris  crafi- 
tiei  parallelos  pervadunt , quum  poros  offendant 
magis  hinc,  quam  inde  apertos  , majori  copi» 
io  ampliores  cavitates  irruunt,  & impulfu  firo 
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eque  utrihque  latos  poros  efficere  conantur  ; 
neque  hoc  fieri  poteft,  quin  ramus  in  amiffacn 
figuram,  & diredionem  reftitui  nitatur. 

Patet,  cx  his  omnibus  mechanice  rami  hu- 
jus elafticitatem  gigni  debere  , feu  nifura  ad 
priftinam  figuram  obtinendam,  quum  ab  exter- 
na vi  illi  diverfa  inducitur  . Facile  erit  haec 
ipfa  cuivis  elaftico  corpori  naturali  accommo- 
dare. Quare  exemplum  hoc  in  falicis  ramo  theo- 
riae generalis  loco  hac  de  re  efle  potefl. 

IV.  Si  ramus  hic  natura  in  arcum  curvatus 
cflet,  redus  fieri  nequiret  , quin  in  partibus 
omnibus  mutatio  fieret  illi'  fimilis»  quae  ramo 
redo  inducitur  quum  curvatur.  Quare  ramus 
hic  natura  curvus  ad  curvaturam  luam  redire 
niteretur.  - _ . 

131.  APPLICATIO  II.  Si  non  jam  fahcis 
ramus  , fed  virga  ferrea  non  igne  , & aqua  rigi- 
da effeda  curvetur,  elafticitas  non  habebitur  ; 
quum  enim  ferrum  dudile  fi:  , ejus  moleculae 
invicem  non  recedunt,  ut  fiat  oportet  ad  mu» 
tuse  attradiopis  vim  exercendam  . Quum  mole- 
culae duae  in  fuperiori  curvatura  invicem  rece- 
dunt, hae  dudiles  fui  partem  in  intervallo  ea- 
rum extrema  feparante  relinquunt,  nec  conti» 
guitas  tollitur.  Pari  modo  quum  in  inferiori 
curvatura  moleculae  duae  compreflione  magis 
invicem  accedunt,  harum  dudilium  molecula* 
rum  portiones  recedunt , & aliis  moleculis  , 
quas  attingunt,  affines  fiunt.  Ceterum  metalli 
dudilitas  efficit,  ut  quocumque  modo  materia 
hmc  infledatur,  femper  eandem  ferme  partium , 
& pororum  difpofitionem  obtineat  , quam  in 
naturali  , aut  artificiali  cryftallizatione  na- 
da  eft . _ . 

Apparet  itaque,  quemdam  requiri  rigiditatis 
gradum  , & dudilitatis  defedum  in  corporibus  , 
ut  ad  fenfum  elaftica  fint.  Temperatio  dudili- 
tatem  ferro  adimit,  ejus  partibus  adhaefionem  , 
& rigiditatem  tribuit,  qua  fragiles  fiunt. • hac 
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ratione  ferrum  elafticum  fit , St  maxime  ela- 
fticum . 

Hic  quoque  notes  velim,  etfi fluidorum  adio 
in  elafticitatem  influat,  potiffimam  tamen  eia. 
flicitatis  caufam  efle  mutuam  partium  attradio- 
nem , feu  affinitatem,  quae  earum  feparationi  , 
<3c  loci  mutationi  opponitur. 

232.  APPLICATIO  III.  Enfis  Janiflarum 
ferro  conflans  ad  incudem  malleo  ab  hetero- 
geneis  partibus  purgato,  & quum  incandefceret 
frigidae  aliis  fubftantiis  commixtae  immerfo  , 
magna  elaflicitate  pollet:  temparatione  (iquidem 
dudilitatera  amifit:  attradio,  & partium  ad- 
ii as  fio  auda  fuit,  quae  amplius  diflrahi  neque- 
unt , quin  omnino  feparentur , aut  quin  magna 
vi  ad  flatum , quem  temperatione  obtinuerunt, redi- 
tui nitantur.  Frigus  liquidi,  cui  ferrum  purgatum, 
& candens  immergitur,  ejus  partes conflringit, 
pororum  hiatus  imminuit,  quorumdam  fluido- 
rum in  illis  rotantium  exitura  prohibet,  mo- 
Jeculis  omnibus  adhaefionem,  & rigiditatem  im- 
pertitur, qua  iterum  jungi  , Sc  ad  primum  fla- 
tum redire  contendunt  , fi  quando,  vel  minimam 
diftradionem,  aut  feparationem , fubeunt.  Ce- 
terum eadem  efl  fluidorum  adio  in  virga  cha- 
lybea  temperata,  quae  in  ramo  falicis,  de  quo 
iflpra  , ( 230  ) . 

Ilinc  adio  laminarum  [pir  alium  elajlica- 
rum  in  horologiis.  Temperatione  eam  patrium 
politionem,  & adhaefionem  aquirunt  , quae  in 
fpiram  dudis  laminis,  diftradione  immutatur. 
Earum  moleculse  hac  violenta  inflexione  mini- 
mum quid  a naturali  pofitione  diftradae,  tan- 
tam adhuc  contiguitatem,  aut  proximitatem  fer- 
vant, ut  earum  visattradiva  eis  percurrere  fa- 
ciat minimum  illud  fpatium,  quo  invicem  di- 
flant.  Hinc  vis  illa,  qua  elaflerium  fpiras  di- 
latat. (U. 

Si  elaflerium  diffringatur,!  nnlla  amplius  in- 
ter ejus  partes  fejundas  attradio  efl , adeoqae 
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nec  adhatfio:  neque  enim  , fi  adhuc  invicem 
applicentur,  iis  ilia  partium  contiguitas  datur, 
quam  peculiaris  attractionis  iex  poftulat  » 
( 9o  >• 

Quum  di  ut  i (Time  elafterium  tenfum  pefeve- 
rat,  aut  totam,  aut  partim  vim  fuam  amittit  ; 
fluida  fiquidem  , quas  illud  continenter  per* 
meant,  taiidem  in  illo  fibi  liberas  vias  ape- 
riunt ; & materia,  qua  confiat,  in  flatu  hoc 
violento,  Sc  diuturno  tantam  duAilitatem  re* 
cuperat , quanta  fatis  eft  ad  vacuota  a tenfione 
formata  replenda  . 

433.  APPLICATIO  TV.  Enfis  1'aniflarum,  Sc 
elalterium  horologii  elafticitatem  amittunt,  fi; 
igne  incandefcant.  A Clio  enim,  ignis  fubftantias 
diflipat , quas  temperatio  inter  eorum  molecu- 
las  intruferat,  quaeque  harummolecularum  du- 
flilitatem  deftruentex  effecerant , ne  vel  mi- 
nimum moleculx  a fua  pofitione  recederent  » 
quin  maxima  vi  ad  eandem  redire  contende- 
rent. Enfis,  & elafierii  materia  jam-  du&ilis- 
effe&a  jam  rigiditate  deftituta  eft  ad  elafticita- 
tem  neceftaria. 

434.  APPLICATIO  V.  In  corporibus  funv 
rae  rigidis  V.  aut  omnimoda  partium  integran- 
tium adhasfione  deftitutis  nulla  eft  elafticitas^ 

I.  Corpus  perfeCte  durum,  cujus  partes  nul- 
lam diftracVionem  admitterent,  ut  globuli  fecuu- 
di  etementi  Cartefiani,  nulla  ehfticitate  gau- 
deret; fumma  fiquidem  duritie  fua  nullam  pao- 
tium  diftraCbionem  pateretur  . Hinc  patet,  par- 
tium duritiefn,  aut  adbasfionem,  qu®  conditio- 
eft  ad  dafticitatem  necefiaria,  fi  nimia  fit,  e- 
lafticitatem  impedire  . 

H.  Corpus  nulla  adhasfione  praeditum  , ut 
aqua,  vinum,  liquida  omnia,  elaflicitate  pror- 
fus  caret;  ejus  enim  moleculas  nuHo  nrfu  dif- 
gregantur,  nec  conjungi  nituntur.  Spatium  » 
duabus  moleculis  fe  feparantibus  reliClum  ili  ico 
ab  aliis  moleculis  occupatur,  quas  cum  mo'N 
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rutis  feparati9  atquafem  habent  affinitatem'.  Mu- 
tua itaque  partium  attradioin  tali  corpore  fem- 
per  plenum  efferum  obtinet»  neque  unquam 
eft  in  flatu  violento. 

Generatim  corpus  quodvis  incomprimibife 
elafticitate  caret ; nullam  enim  nec  in  parti- 
bus integrantibus,  nec  in  poris  mutationem pn- 
titur.  Nequit  igitur  tale  "corpus  nitr,  ut  fta. 
tum,  quem  non  amifit,  recuperet;  aut  ut  at- 
tradioni  obtemperet , Iquas  femper  plenum  , Sc 
nihil  immutatum  effedum  fortitur. 

»35-  APPLICATIO  VI.  Metalla  in  naturali 
ftatu  minimam  habent  elafticitatero;  plurimam 
marmor , & ebur. 

I.  Metalla  ex  iguam  elafticitatem  habent  ; 
quum  enim  eorum  partes  dudiles  fint,  infle- 
xione, & comprefltone  diftrahuntur  nullis  inter 
diftradas  partes  minimis  fpatiolis  relidis,  quae 
neceflaria  funt , ut  attradio  vim  fuam  exer- 
ceat ad  priftinam  partium  politionem  reftituen- 
dam,  tum  & figuram  in  corpore  inflexo,  auc 
compreffo  ( 131  ).  Partes  integrantes  metallo- 
rum hac  ratione  fe  habent,  ut  partes  liquido- 
rum integrantes;  quum  raolecuiae  duae  d i lira- 
buntur, aliae  iliis  junguntur;  & earum  attra- 
dio  lemper  fatura  efl.  Metalla  elaftica  non 
funt,  nili  quatenus  in  partibusiotegrantibus  a- 
liquantum  rigida  funt. 

II.  Marmor , & ebur  valde  elaftica  funt  i eo- 

rum enim  partes  integrantes  affinitatem,  fri- 
giditatem habent,  qua  apti ffiroae funt  difpofitio- 
nem  in  naturali  cryftallizatione  receptam  amit- 
tere, & iterum  recuperare . Globus  marmoreus, 
aut  eburneus  fi  ex  alto  in  planum  folidum  la- 
bantur idus  omnibus  ejuspartibus  agitationem 
imprimit.  Hae  primum  ex  idu  diftrahi  nitun- 
tur, 8c  re  ipfa  diftrahuntur  invicem  aliquan- 
tum; globus  enim  ellipfoidis  figuram  induit  ad  duas 
diametri  extremitates  ad  contadum  terminatae 
comprimam,  & in  zona  aeque  ab  hujus  dia- 
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metri  extremis  diftante  oblongatam.  At  quum 
partes  hae  omnes  non  nili  minimum'  quid  di- 
ftradae  fuerint,  ( ceterum  haberetur  corporis 
fra&ura , & difciffio  ) ex  mutua  affinitate  fpa- 
tiura  percurrunt  illud  minimum  , quo  invicem 
diftant,  & iifdem  iterum  fe  pundtis  contin- 
gunt, in  quibus  fefe  ante  compreffionem  con- 
tingebant; adeoque  in  priftinum  omnino  {fatum 
redeunt. 

136.  APPLICATIO  VII.  Aer,  & lux  ela- 
fticitate  gaudent.*  moleculae  fiquidem  minimum 
aeris,  aut  lucis  globulum  formantes  , mutuam 
affinitatem  habent,  qua  invicem  adhaerent.  Par- 
tium harum  lucis,  aut  aeris  integrantium  com- 
preffio  moleculis  eas  componentibus  minus  inti- 
mum, & congruum  contadum  efficit,  quam  il- 
le fit,  quem  natura  obtinent  ; earum  vero  af- 
finitas, aut  mutua  attradfio  in  priflinum  illas 
reftituere  nititur  eodem  machinamento  , quod 
in  falice  , & in  pila  eburnea  fupra  explica- 
vimus . 

137.  NOTA  I,  Omnium  corporum,  quas  ob- 
fervare  poflumus,  maxime  elaftica  funt  aer,  & 
Jux.  Aer  comprelfus , ceflante  vi  comprimente, 
femper  ad  fenfum  idem  volumen  recuperat,  fi- 
ve  expanfionem,  quam  compreffione  amiferat . 
Lux  in  planum  radiis  impervium  incidens  an- 
gulo reflexionis  regreditur  angulo  incidentise 
femper  asquali  ; quod  in  luce  elafiicitatem  ad 
fenfum  perfe&am  arguit. 

- Inter  cetera  corpora  elafiica  nullum  innoref- 
cit,  cujus  elafticitas  perfedla  fit.  Globus  mar- 
moreus, aut  eburneus  perfedfe  elafticus  efletj  fi 
perpendiculariter  in  vacuo'  in  ejufdem  materiae 
planum  cadens  ex  quavis  altitudine  ad  eandem 
ipfam  altitudinem  afeenderet  , a qua  defeenefit , 
eandem  omnino  figuram,  quum  ante  lapfum ha- 
bebat, recuperans.  At  nec  marmor,  nec  ebur, 
nec  chalybs  temperatus,  nec  aliud  quodvis  fo- 
lidum  corpus  duplex  hoc  phaenomenon  accurate 
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parit.  Nullus  globus  folidus  ad  altitudinem  at- 
tollitur , a qua  lapfus  eft ; nec  fphaericitatem  , 
<juam  idu  amifit,  omnino  recuperat;  & fi  di- 
ligenter infpiciatur,  exigua  in  ipfo  compreflio 
deprehendetur  ad  centrum  circuli  , qui  a pla- 
no comprefilonem , & contadum  expertus  eft . 

Hinc  aliquo  pado  diverforum  Corporum  ela- 
fticitas  aeftimari  poteft  . Globi  magis  elaftici  ii 
funt , qui  perpendiculari  ter  labentes  a data  al- 
titudine in  planum  ejufdem  materiae  ad  majo- 
rem altitudinem  attolluntur,  & minus  fphscri- 
. citatem  amittunt  . 

138. NOTA H.  Elafticitas  in  corporibus  duo- 
bus modis  agit,  prejfmne^  aut  unfione . Spongia, 
pila  luforia  quum  manu  comprimuntur  , elafti- 
cae  preflione fiunt.  Fides  fonorae  in  cytharisten- 
fione  elafticae  fiunt  ; quum  vero  diffringuntur  , 
pars  quaevis  magno  impete  ad  fe  redit  ; omnes 
enim  moleculae  vi  tenfionis  diftradac , & lejun- 
d*,  mutua  attradione  invicem  accedere  nitun- 
tur mota  , quo  ad  punda  fixa  retrocedunt  . 
Quum  arcus  , aut  enfis  incurvatur  tenfio  fimul 
habetur,  & preflio  : tenfio  in  externa  , preflio 
ia  interna  curvaturae  parte, 

. r 

OBJECTIONES  CONFUTANDAE. 

H3P.  OBJECTIO  I.  Si  attradio  peculiaris  in- 
fluit tamquam  caufa  in  elafticitatis  phaenome- 
non , cur  hoc  illi  tantum  non  tribuatur  i cur 
illi  materia  fubtilis , qua  non  indiget , addatur  ? 
,cur  duae  caulae  admittantur.,  quam  una  luffi- 
ciatl  Geterumqua  ratione  materia  fabrilis,  qu« 
tam  facile  corpora  permeat,  ©bft acula  inveniat 
quae  ejus  impulfionem  in  haec  corpora  pariant, 
aut  illam  in  corporum  cavitatibus  includant  i 
qua  ratione  materia  fufitilis  tenuitate  fernae  in- 
finite minima  tantum  effedum  , quantus  eft  e- 
iaftkitas,  parere  poffit?  , „ 

RESPONSIO,  Io  pbyfiok  caufarum  numerus 

aphjr- 
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« phyfici  earum  effedlus  obfervantis  voluntate 
non  pendent . Ad  efafticitatem  explicandam  du- 
plicem caufam  admittimus  , propterea  quia  binte 
caufae  ad  phaenomenon  hoc  producendum  con- 
currere videntur  , Attradio  praecipua  elaftici- 
tatis  cau/a  eft  ; at  nihil  probat  , eani  effe  uni. 
cam , & fluidorum  a&ionem  efle  excludendam  « 

I.  Materia  fnbtili»  conftderarr  poteft  veluti  in 
diverfae  denfitatis  torrentes  divifa;  Sc  corporum 
pori  veluti  tubos  conicos  referentes  . In  hac  a- 
deo  finplici  hypothefi , Sc  obvia  facife  irrtellige- 
tur,  quomodo  rapidilflrous  materi*  torrens  am- 
plius pororum  orificium  invadens  in  tranfitu  ob- 
ftacula  offendere  poffrt,  & folidis  corporum  par- 
tibus , ac  impermeabilibus  , in  quas  impingit  » 
impulfionem  dare. 

II.  Quantumvis  minima  materi*  fubtilis  te- 
nuitas iupponatur , ejus  molecul*  determinatam 
jnafTam  habent,  qu*  inter  cavitates  coerceri  po- 
teft,  quarum  pori  hifce  moleculis  minores  frnt. 
Non  incongrue  igitur  fluida  lupponi  poffunt  in 
Corporum  intrmij  detenta,  & rotantia. 

III.  Hominum  , Sc  brutorum  vis  nonne  ma- 
xima verifimilitudine'  fpiritibus  animalibus  tri- 
buitur, qui  tantum  materia  tenuiffima  funt  in- 
vifibili  curfu  it»  nervos.  St  mufculos  injeda  , s 
quibus  detinetur  , Sc  in  fuo  curfu  dirigitur  ? 
< Mtt.  547 , 558  ) . Non  itaque  improbabile  eft  , 
materiam  fubtilem,  etfi  multo  tenuilTimaro  fen- 
fibiles  effedus  in  corporibus  producere. 

IV.  At  elafticitatis  effectuum  neque  praecipua 
neque  unica-  caufa  eft  adio  materi*  fubtilis  . 
Sunt  hi  pr*cipt>e  a vi  attractionis  , aut  affini- 

jam  monuimus.  Nimium  itaque  mate- 
tvae  fubtili  tribueremus  , fi  ab  ipfa  tantum  eia- 
(licitatis  effedus  def  umeremus.  •— 

240^ OBJECTIO  II.  Aer  perfeda  elaflicitate 
donatus  eft  # hanc  vero  habebit  ne  aer  a fuarum 
partium  adharfione  , «Sc  a fluidorum  ejus  poros 
impellentium  aut  in  tus  vortices  efficientium 
" \ . adio- 
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asione  ? Lux  perfetfk  elaftica  eft  . In  ha  quo- 
que & partiunt  adhaefio  & fluidorum  impulfus 
admittatur,  quum  elementorum  infinite  minimo- 
rum, & fimplicium  colle&io  videatur? 

RESPONSIO  I.  Cumam  aeris  ehfticitati» 
eaufa  diverfa  fit  ab  ea  , quas  in  refiqna  natura 
fioc  phaenomenon  parit  ? Quum  aerearum  par- 
tium figura  obfervationibus  dignofci  nequeat  , 
paflim  haec  elementa  concipiuntur  tamquam  mi- 
nima filamenta  brevia  , exilia , feu  tamquam 
minima  elafteria  inflexa  illis  horologiorum  fimi- 
!ia  . Quare  nam  moleculas  parva  haec  five  fila- 
menta , five  elafteria  componentes  adhaefionem 
ex  mutua  affinitate  habere  nequeant  ? quare  a 
tenuiori  adhuc  materia  affici  non  poterunt,  quae 
aut  impulfione  , aut  expanfione  illa  priftinae  fi- 
gurae refthuar,  quam  preffione  amiferint? 

Aeris,  lanae,  crinium  , fpongiae  filamenta  in 
elafticitate  cenferi  debent  tanquam  exiguae  vir- 
gae flexiles  fa  licis  ramum  referentes,  cujus  eia- 
fticum  machinamentum  fupra  explicavimus  » 
<•»3«)  - 

II.  Egregiis  Neutoni  experimentis  de  luce 
conflat,  minimum  lucis  fafciculum  , qui  obfer- 
vari  poffic,  lemper  Ceptem  diverfi»  molecularum 
fpeciebus  componi  , a quibus  feptem  habentur 
eoiores  primigenii  (S6€  ).  Ergo  quivis  lucis  ra- 
dius , feu  fafciculus  pluribus  moleculis  conflat  y 
quae  inter  fe  adhaefionem  habere  pofluut  * & re 
ipfa  habent . Quare  moleculae  hae  lucis  radium 
efficientes  mutuam  affinitatem  non  habeant , fi- 
ve attra&ionem  illi  fimilem  , quam  cetera  cotw 
pora  elaflica  experiuntur? 

Etfi  in  fe  ipfis  tenuiflimas  lucis  roafias  obfer- 
vare  non  poffimus,  magna  tamen  verifimiikudi- 
ne  fphaericae  fupponi  po fiunt  ..  Tunc  lucis  elafli— 
citas  eadem  ratione  aget  , qua  marmorei  , aut 
eburnei  globi  clafticitas  ( »357  . 
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GRAVITAS  CORPORUM. 

*4*.  OBSERVATIO.  DlJo  in  hac  quasftione 
occurrunt  pertra&anda':  cauta  gravitatis , fr  «. 
i4-f  phanomena  . At  rerum  natura , & nexus  po- 
Hulat  , ut  caufa  gravitatis  in  prsefenti  praeter- 
mifla  , tantum  illam  dari  ftatuamus  , & ejus 
phaenomena  obfervemus . Alibi  (1440)  0 flende- 
mus  , corporum  gravitatem  a generalis  attra- 
3ionis  lege  pendere  : (eu  corporum  gravitatis  cau- 
iam  efle  mutuam  eorum  attrartionem  , qua  ad 
quaedam  communiacentra  perfeveranter  tendunt. 

*4*.  DEFINITIO  . In  corporibus  gravitas  , 
feu  acceleratrix  vis  illa  dicitur  , qua  ad  quae- 
dam centra  tendunt  . Exempli  caufa  , corpora 
omnia  terreftria  ad  terras  centrum  tendunt  vi 
quadam,  quae  eft  eorum  gravitas;  planetae  , Sc 
cometae  omnes  ad  (olis  centrum  tendunt  vi  qua- 
dam , quae  eft  eorum  gravitas . De  corporum 
terreftrium  gravitate  hic  tantum  agemus  , feu 
de  vi  illa  , qua  perpetuo  follicitantur  ad  terrae 
centrum  accedere,  & qua  ad  illud  perpetuo  ac- 
cedunt , quum  nullo  infuperabili  obflaculo  eo- 
rum motus  impeditur. 

Ariftoiejes  corpora  in  levia , & gravia  parti- 
tus fuerat  .*  haec  natura  ad  terrae  centrum  acce- 
dere nuebantur,  illa  natura  ipfa  ab  hoc  centro 
recedete.  Ariftoteles  erravit;  & experientia  pro- 
-bavit  , nulla  efle  corpora  natura  levia  , fed  0« 
mn-a  vera  gravitate  elTe  praedita. 

Hac  quaeftione  & machinae  pneumaticae  arti- 
^ ficium,  & virium  motricium  acflimationem  fal- 
cem aliquatenus  innotuifle  fupponemus  . Haec 
vero  (eq nentibus  tra&atibus  luculenter  explica- 
buntur (6964268), 
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443.  Corpora  , qua  levia  cenfenturt  verant 
habent  gravitatem , /eu  naturalem  tendentia m 
ad  centrum  terra  . 

DEMONSTRATIO.  Experientia  docet,  [fu- 
mum, vapores,  flammam,  quas  vulgus  levia  cor- 
pora efle  putat , e fle  natura  gravitate  donata  t 
qua  ad  centrum  terra;  tendunt,  quum  ab  ex- 
tranea vi  oppofita  diredione  non  feruntur.  Ut 
hoc  oftendatur:  _ 

I.  Sub  machinas  pneumaticas  recipiente  recens  _ 

extindum,  8c  fumantem  lampadis  ellychnium 
colloca.  Fumus  aere  levior  afcendit  , & toto 

recipiente  diffunditur.  Aerem  hauri:  fumus  fu  , 

bi  relidus  defcendit,  & in  difcum,  & in  antli- 
am ruit  . Ergo  fumus  hic  propriam  habet  gra. 
vitatem , qua  ad  defcenfum  fol  licitatur  qiium 
ab  aere  non  amplius  attollitur.  Idem  accidit  fi 
fub  eodem  recipiente  facetiarum , aut  thus  com- 
buratur , aut  aliud  quodvis  corpus  in  vifibiles 
vapores  exhalans. 

II.  Si  extindae  , & fumantis  lampadis  loco 

fub  recipiente  lampas  accenfa  collocetur ; flam- 
ma minus  aere  gravis  afcendit,  & perpendicu- 
lari  ter  attollitur.  At  fi  aer  exantletur , flamma 
fibi  relida  defcendit,  & ad  fubjedum  difcum 
declinat  i quod  evidenter  probat  illam  propria 
gravitate  gaudere,  qua  follicitatur  ad  terrae  cen- 
trum natura  tendere,  quum  aer  illam  fuo  gra-  ^ 

vitatis  exceffu  non  amplius  removet,  Q.  E.  D. 

444.  NOTA.  Generalis  liquidorum  omnium, 
atque  [fluidorum  lex  eft  , ut  graviora  inferius 
minus  gravia  fuperius  fefe  ftatuant , Etfi  oleum, 

& aqua  corpora  gravia  fint,  fi  vas  oleo*  femi-  >■  , 

plenum  aqua  repleatur,  aqua  majori  fua  fupra 
feleum  gravitate  fundum  vafis  petet , & oleum 
coget  fuperius  attolli:  e fundo  educatur  aqua; 

„ deum  naturali  fua  gravitate  a fuperiore  loco 

ad 
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da  fundum  defcendet.  Haec  phaenomeni  modo 
expoliti  imago  eft  . Aer  eft  corpus  grave ; Sc 
alibi  (687)  certifiimis  experimentis  ejus  pro- 
priam gravitatem  oftendemus;  quum' vero  flam- 
ma , fumo,  afiifque  quibuldam  vaporibus  gra- 
vior fit;  fluida  haec,  etfi  propriam  gravitatem 
habeant,  cogit  attolli.  St  fuperiora  petere . Ae- 
re ex  trado,  flamma,  fumus»  vapores  proprio  } 

J tondere , ut  oleum  ia  vafe  .,  ad  inferiora  «li- 
abuntur. « ■' 

m ' j ■ '*  . !.  * ’ f' 

JH^HOMENOH  11. 

14S-  Corpora  omnia  ad  aqualem  sfttrra  e in* 
tro  di  flantium  /ita,  fi  nihil  lapfui  ob fi  flat , a* 
quali  velocitate  defcendunt : unde  /equitur  , vim 
acaleratricem , qua  corpora  ad  defcenfum  folli- 
citantur , eamdem  effe  in  omnibus  corporibus  in 
aquali  a terra  centro  diflantia.  ( Fig.  ll.) 

DEMONSTRATIO  . Sit  praelongus— tubus 
vitreus  AB,  a quo  exafle  edu&us  fuerit  aer  ,& 
cui  antea  inclufum  fuerit  exiguum  plumbi  fru- 
dum, alterum  fuberis  , pluma,  aut  aliud  cor- 
pufculum  , quod  libuerit.  Parvus  cylindrus  R, 
cui  adnexa  eft  lamina-  D , ita  tubo  applicat  ut 
eft  , ut  circa  fuum-centrum  moveri  poflit  , Sc 
laminam  movere,  quae  Sc  corpora  fuftinere,  Sc 
demittere  debet  nullum  externo  aeri  aditum 
praebens. 

Si  perpendiculariter  demittantur  diverfa  haec 
corpora,  ita  ut  eodem  inflantia  lamina  illa  lu- 
ilinente  difcedant  , apparent  fimul  omnia  , Sc 
«quali  velocitate  percurrere  fpatium  DB  , & 
omnia  eodem  inftanti  pertingere  in  B,  nifiif 
obftante  diverfa  eorum  natura  , Sc  denfitate  . 
Ergo  corpora  haec,  ( aut  aliud  quodvis  eorum 
Joco  politum  ),  etfi  inaequaliter  denfa , etfi  na- 
tura diverfa,  eandemomnia  vimacceleratricem 
habent,  qua  feruntur,  aut  qua  ad  terrae  cen- 
trum «quali  velocitate  follicitantur , Q.  E.  IX 

»46. 
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, t4«.  COROLLARIUM  . Gravitat  e fr  po »- 
ime  noti  ftm t fyntnima . Gruvitut  vadem  *Jl  in 
torporibus  omnibus  JL<J*e  iiftantilui  a centro  ter* 
Ya  j Ponius  etrporum  eft  «*rum  majfts  ptopit- 

lien  a te , , A . 

EXPLICATIO  I.  Gfavetat  corporis  eft  Vi* 
aftiva  illa  urgens  ad  centrum  terrae,  quicum» 
que  fuarum  partium  numerus  Iit.  Vis  haec  o- 
mnibus  corporibus  eadem  eft,  lapfum  enim  ae •e 
que  celerem  <3t  initio,  Ac  In  progreflfu  Corpo- 
tum  omnium  efficit  aeque  a terrae  centro  diftaO* 
tium  , quaecumque  eorum  denfitas  , « nuf* 

h fte,  r 

II.  Ponius  torporis  eft  partium  fumma  fe  mo- 
ventium i aut  propria  gravitate  fe  movere  ni- 
tentium. In  gravibus  gravitas  ut  caufa  confide- 
randa  eft ; pondus  vero  ut  effedtus  hujus  caufae 
haberi  debet  , Globus  plumbeus  unius  pondo 
pondus  habet  fetdecies  majus  globo  plumbeo 
unciae  unius’,  non'  tamen  majorem  habet  gravi- 
tatem; vis  enim  afliva  prioris  partes  ad  defeen* 
fum  follicitans  eadem  omnino  eft,  quaeilteriu* 
partes  ad  defcenfum  follicitat 

Oiim  gravitas,  & pondus  idem  effe  putaban- 
tur t corpus  quatuor  partibus  conftans  magi! 
tendere  debere  cenfebatur  ad  gravitatis  ter  mi- 
tium, quam  corpus  una,  aut  altera  tantflm  par- 
te conftans:  tum  gravitas  habebatur  maffis  pro- 
portionalis . Galilaeus  fententiam  hanc  experien- 
tiae trutina  etpendit ; & invenit*  in  corporum 
defeen  fu  velocitatum  diverfitatemnon  efte  mal- 
fis  proportionalem . Aliter  itaque  de  gravitate 
lenfit  ; & quum  ad  ea  ufque  tempora  opinio 
invaluiflet,  majorem  in  plumbo,  exempli  gra- 
tia, quam  in  fubere  gravitatem  efte  , eenfuit 
in  ambobus  h i fce  corporibus  vim  bancafcqualem 
efTe  , & aequalem  ipfis  ad  centrum  terras  nifurt» 
indere;  velocitatum  vero  in  pleno  aere  diver» 
fitatem  tantum  a medii  refiftentia  produci , in 
«uo  movebantur,  quae  majorem  vi*  hujus  acti- 
vae. 


*j6  Theoria  Materia 

vas,  Sc  acceleratricis , fisu  potiuj  effedus  fui, 
in  fubere  , quam  in  plumbo  quantitatem  dide- 
bat. Experientia  oftendit,  Galilaei  fententiam 
de  gravitate  redam  efie , Sc  rerum  naturae 
confonam . 

247.  NOTA  I.  In  gravitate  , ut  in  alia  vi 
quavis  , confideranda  eft  diredio , quam  fequi- 
tur,  velocitas,  quam  indit,  materiae  quantitas, 
quam  movet  . 

I.  Dire ft io , quam  gravitas  /equitur  , femper 
eft  finitori  normalis  terreftris  pundi  , ad  quod 
dirigitur.  Infinitis  enim  obfervationibus  conflat 
ubique  terrarum  fumma  diligentia  peradis,  li- 
neam gr avita  tionis  corporum  terreftrium  fempert 
& ubtque  normalem  ej/e  finitori  pun&i  cujuJ cum- 
que  [vp  er  fi  citi  terreftris  , ad  quod  pertingit.  Si 
vero  terra  fphaerica  eft,  linea  haec  gravitatio- 
nis  normalis  eft  tangenti  pundi  illius,  ad  quod 
grave  quodvis  pervenit  fola  iua  gravitate  libe- 
re cadens.  Jam  notum  eft  quid  fit  finitor,  five 
horizon  verus  , & apparens  pundi  terreftris 
fuperficiei , quae  infinitos  horizontes  habet  per- 
pendiculo, Sc  libella  innotefcentes;  (Math^sjj •) 

II.  Velocitas  a gravitate  imprej/a , quum  ni- 
hil fuo  effedui  opponitur,  eadem  eft  in  omni- 
bus corporibus  asque  a terrae  centro  diftantibus. 
At  velocitas  haec  a gravitate  corporibus  impref- 
fa  varia  eft  pro  diverfa  corporum  a terrae  cen- 
tro diftantia;  ut  quamprimum  oftendemus. 

' HI*  Quantitas  materia  a gravitate  mota  ae- 
quali velocitate,  in  corporibus  ponderum  diver- 
fitatem  parir , tum  percuffionum,  Sc  virium  mo- 
tricium  diverfitatem  . Globus  plumbeus  in  va- 
cuo majorem  idum  efficit , quam  globus  Tube- 
ris volumine  aequalis;  in  globo  plumbeo  fiqul- 
dem  multo  major  materiae  quantitas  a gravita- 
te mota,  quam  in  globo  luberis  reperitur. 

248.  NOT  A II.  PJaerifque  obfervationibus  con- 
flat accuratiflimis  in  Gallia,  in  Anglia,  inita- 
ri#» in  Germania  peradis,  corpora  in  vacuo  pri. 

mo 
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mo  nflnuto  fetando  perpendicularis  defcenfus  per- 
currere quindecim  ferme  pedes  Gallicos , qui  fer- 
ine fexdecim  Ang'icis  aequi  valent . Quidquid  mi- 
nus fpatii  in  aere  pleno  labentia  percurrunt, 
id  aeris  refillentiae  tribuendum  efl/  qu*  refiflen- 
tia  magis  velocitatem  imminuit  in  corporibus 
minus  denfis,  minus  in  denfioribus. 

249.  NOTA  IU.  Defagullierius  coram  Neu- 
tono , & Halleyo  pulcherrima  hac  in  re  expe- 
rimenta fecit.  Ex  tholo  aedis  Divi  Pauli  Lon- 
dini  alto  pedes  anglicos  272  corpora  demifit  plu- 
ra pondere,  & volumine  diverfa  ; & inter  ce- 
tera obfervatum  eft : 

I.  dobum  plumbeum  pollicum  ferme  duorum 
diametro  ex  hac  pedum  272  altitudine  defcen- 
diffie  tempore  fecundorum  quatuor  cum  quadran- 
te. Tranfa&iones  referunt  fuifle  fecunda  qua- 
tuor, & femis  ; at  quadrans  demendus  ell  , ut 
monet  Nolletus;  iapfus  enim  inflans  numeraba- 
tur ille,  quo  a loco  272  pedes  alto  idus  foni- 
tus  audiebatur  ; porro  fonus  fecundi  quadran- 
tem impedit  ad  hoc  fpatium  percurrendum  (760) . 
Globus  hic  in  vacuo  eodem  tempore  2S9  pedes 
anglicos  percurriffet ; aeris  igitur  refiftentia  illi 
pedibus  17  velocitatem  retardavit. 

II.  Globos  duos  hcterogeneos  diametro  ferme 
pollicum  quinque  & femis,  pondere  vero  alte- 
rum granorum  2610  , alterum  137  , & femis 
tempora  admodum  diverfa  in  defcenfu  ab  eadem 
hac  altitudine  impendiffie  >.  Gravior  enim  illam 
percurrit  fecundis  lex  cum  dimidio  levior  in 
defcenfu  ferme  1 9 fecunda  temporis  impendit  . 
Ergo  aeris  relidentia  majorem  minus  denfis  , 
minufque  gravibus  corporibus  , quam  denfiori- 
bus  , gravioribufque  retardationem  parit .« 

250.  NOTA  IV.  Aquae  libra,  6c  plumbi  li- 
bra eundem  in  vacuo  idum  efficerent , fi  cete- 
ra in  hifce  corporibus' paria  omnia  effient’;  ea- 
dem  enim  in  illis  haberetur  mafla  , & veloci- 
tas , quae  idem  vis  motricis  productum  exhi- 
bent . 
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fient . Attamen  corpus  fragile  , quod  ia  vacu» 
a plumbi  libra  diffiringetur*  non  item  ab  aquae 
libra  frangi  poterit.  Ratio  hujuseft,  quiaplum- 
bum  ex  partium  fuarum  conjundione  , & ad» 
hsefione  , quae  omnes  fimul  gravitant  majorem 
idum  in  idem  fragilis  corporis  pundum  dirigit, 
contra  vero  aqua  partibus  feiun&ij  , & reorfim 
lingulis  gra vitantibus  idum  divifum  ad  diverfa 
fubjedi  corporis  punda  dirigit  . Corpus  fragile 
idui  cedens  partium  omniuinvis  motricis  poteft 
igitur  aequalis  vis  motrieis  idui  divifo  refiftere. 

Idus  diverfitas  ex  aquae  libra,  & plumbi  li- 
bra multo  magis  apparet  quiim  h«c  corpora  per 
aerem  defcendunt  . Libra  plumbi  labens  volu- 
men non  mutat,  £c  aeris  columnam  tantum  de- 
pellit fuae  latitudini  aequalem  . Contra  vero  a- 
quae  libra  ab  aeris  refiftentia  labens  perpetuo 
tlividitur  i quo  magis  vero  augetur  di  vifio  auge- 
tur fuperficies  , majorem  aqua  aeris  volumen 
-depellit , majorem  refiftentiaai  experitur,  magis 
ris  ejus  matrix  imminuitur. 

Ut  clarius  adhuc  theoria  haec  eluceat , fit  tn* 
bus  vitreus  latis  longus  aere  vacuus,  &ad  ter- 
tiam fui  parten»  aqua  plenus.  -Si  tubus  incline- 
tur ad  totatp  aquam  in  luperiori  parte  colli- 
gendam , & iliico  tubus  hic  ad  perpendiculum 
invertatur  , aqua  ad  fundum  Jabitur  columnae 
inftar,  & fundum  percutit  fono  iJii  valde  fimi- 
li,  quem  marmoris  columella  , aut  levis  mallei 
idus  efficeret ; ioftrumentum  hoc  vocatur  tnai - 
le»s  a que  ut . Aqua  Japfus  nec  talem  idum,  nec 
talem  lonitum  edit  in  squali  tubo , a quo  aer 
edudus  non  fuerit  j columna  aerea  fiquidem  a- 
quae  , &tubi  fundo  interjeda  attollitur  eo  gra- 
du , quo  aqiu  defeendit  , liquidum  hoc  in  plu- 
rimas partes  dividit  , inaequaliter  ejus  Iapfutn 
retardat,  conjundum  columnae  inftar  labi  vetat 
& inftantftneum  fundo  idum  infligere  a fuarum 
partium  fcravitantium  motu  accelerato,  nec  in- 
terrupto produdum . 

/ \ PH  afi- 
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4 51.  Gravitas , /«»  W/  acceleratr  ix  corpora  ai 
Aefcenfum  folli  citans  non.  in  omnibus  tero,  re&io* 
nibus  aqualis  major  ofi  ai  polos  , quam  in 
pallia  , major  in  Gallia  , quam  ad  aquatorem  . 

EXPLICATIO  . Phaenomeni  hujus  demon* 
• Aratio  peculiari  obfervatione  innititur  proxime 
fuperiore  faeculo  fada;  pendulum fciiicet  minu- 
to  temporis  fecundo  ofcillans  tardius  ad  aequa- 
toremofcillare,  quam  in  Gallia,  tardius  in  Gal- 
lia, quam  ad  polos  (fig.  ia  ) . 

Pendulum  boc  eft  gravis  iens  P laminae  me. 
-tallicas  >F  P adnexa  , cui  rotarum  conjundio  in 
,F  politarum  exiguum  uniformem  motum  fervat 
ienti  P inditum  illam  ab  extremitate  D lui  ar- 
cus demittendo.  Lens  haec  attollitor  , aut  de- 
primitur donec  exade  arcum  fuum  DD  , fet» 
m m , feu  n m perfeveranter  minuto  fecundo 
temporis  percurrat  . Inftrumento  hoc  exeunte 
.fuperiore  faeculo  detedum  fuit  , corpora  magia 
in  Gallia,  quam  ad  aeqcatorem  gravitare. 

I.  Richerius  regis  juflu  ad  Cayennam  infulam 
profedus  anno  167».  , ut  ibi  obfervationes  pe- 
rageret  , quae  in  Gallia  fieri  nequibant  , primus 
jSc  admirabundus  deprehendit  , pendulum  pedes 
tres,  & lineas  odo  cum  tribus  quintis  partibus 
longum,  quod  accurate  quovis  minuto  temporis 
fecundo  PariGisofciliabat,  non  amplius  in  Caycn* 
na  exade  ofcillare,  fed  ejus  vibrationes  minuto 
fecundo  aliquanto  diuturniores  elfe  . Pendulum 
lineam  unam  cum  quadrante  faltem  minutum  fuit 
in  ea  infula  ad  quintum  ferme  latitudinis  gradum 
Gta,  ut  exade  ofcillaret,  utParifiis  olcillabat, 
quae  urbs  latitudinem  habet  graduum  48  , jo. 

Idem  phaenomenon  deinde  obfervatum  fuit  ia 
»fuli$  Horeae,  Divi  Chrillophori  , & Divi  Do- 
minici a Varinio  , Sc  Deshayes  r in  infula  Mar- 
\ tinica  a Feuillaeo  , & Camphello  * Panamae  a 
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Eouguerio  , & Condaminio  in  Peruviam  mifli* 
ut  terreftris  meridiani  gradum  metirentur  anno 
1738. 

II.  Galli  Academici  , qui  eodem  tempore  in 
Laponiam  profe&i  funt,  ut  fub  ipfo  polari  cir- 
culo meridiani  gradum  metirentur  , obfervarunt, 
pendulum  , quod  Parifiis  exafte  quovis  minuto 
fecundo  femel  ofcillabat,  fub  circulo  polari  bre- 
viores minuto  fecundo  ofcillationes  facere:  qua- 
re pendulum  P,  ut  exa<fte  vibraretur  , elonga- 
re debuerunt. 

III.  Juxta  Richerium,  Varinium,  Deshayes, 
iMairanum  , Picardum  , Maupertdifium  pendu-. 
Ium  P longum  efle  debet  lineas  440  fermecum 
dimidio  Parifiis,  ut  exaAe  uno  temporis  minu- 
to fecundo  arcum  D D percurrat . 

Hoc  idem  pendulum  in  Cayenna  breviari  de- 
bet faltem  lineam  unam  cum  quadrante  juxta  Ri- 
cherium , aut  ferine  lineas  duas  juxta  Desha- 
yes, ut  ibi  exa&e  uno  temporis  fecundo  arcum 
mm  paulo  breviorem  arcu  DD  percurrat. 

Hoc  ipium  pendulum  fub  circulo  polari  exi- 
gua quantitate  produci  debet  , ut  ibi  fecundo 
temporis  exafte  percurrat  arcum  an  aliquanto 
longiorem  arcu  D D.  flaec  omnia  inter  fe  com- 
parata vide,  fi  Jubet,  ad  calcem  poftremi  volu- 
minis operum  Maupertuiiii . 

IV.  En  itaque  ex  omnibus  obfervationibus 
hac  de  re  peraftis  , & in  idem  phaenomenon 
confentientibus  , idem  pendulum 'P  , cujus  vi- 
brationes DD  uno  minuto  fecundo  fiunt  in_ 
Gallia,  fecundo  citius  ofcillare  fub  circulo  po- 
lari, fecundo  ferius  ad  acquatorem.  Ex  hispro- 
pofiti  phaenomeni  demonftratio  fluit. 

DEMONSTRATIO  I.  Quo  pendulum  lon- 
gius elt  , eo  magis  arcus  ofcillatione  deferiptus 
extenfus  eft ; arcus  eqim  mm,  na,  quos  quum 
diverfam  longitudinem  obtinet  deferibit  , funt 
concentricarum  periphaeriarum  arcus  fimiles. 

Quo  extenfior  eft  arcus  a pendulo  P deferi- 
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ptus  dato  tempore , puta  temporis  fecundo  , eo 
majorem  habet  velocitatem  adeoque  &vim  mo- 
fricem  ; vis  enim  motrix  eft  produdum  maflae 
penduli,  quae  femper  eadem  eft  per  velocitatem 
modo  nujorem,  modo  minorem. 

Quo  majorem  pendulum  habet  velocitatem  , 
& viro  morricem,  eo  major  eft  caufa  hanc  ve- 
locitatem, & vim  morricem  in  pendulo  produ- 
cens: caufa  enim  femper,  & ubique  eife&uifuo 
proportionalis  eft  . 

II.  Quaenam  itaque  caufa  eft  velccitatem  pro- 
ducens , & vim  motricem  penduli  P ad  extre- 
mitatem D arcus  fui  elevati  ? evidens  eft  fofa 
penduli  infpectione,  eam  tantum  efle  pofteejus 
gravitatem  ; caufam  fcilicec  generalem  corpora 
omnia  follicitantem  motu  accelerato  accedere 
ad  centrum  rerrae ; nulla  enim  alia  caufa  tunc 
in  pendulum  agit;  pendulum  vero  ad  arcus  fui 
extremitatem  elevatum  ad  perpendicularem  de- 
ferri nequit,  & deinde  ad  alteram  arcus  ex tre- 
mita.em,  niii  motu  gravitatis  accelerato. 

Quum  ergo  idem  pendulum  ad  fui  arcus  fum- 
micacem  elevatum  majorem  habeat  velocitatem 
& vim  motricem  ad  polos  , quam  in  Gallia  , 
majorem  in  Gallia,  quam  ad  asquacorem  , ut  ex 
allatis  obfervationibus  conflat  ; certum  eft  , J & 
evidens  , hujus  penduli  gravitatem  , ac  proinde 
corporis  cujufque  , magis  activam  , ac  majorem 
efle  ad  polos,  quam  in  Gallia,  in  Gallia,  quam 
ad  aequatorem,  Q.  E.  D. 

252.  NOTA  1.  Pendulum  , quod  exacte  vi- 
brationem Angulis  minutis  fecundis  efficit  in 
Gallia,  breviari  debet  lub  aequatore;  quum  e- 
nim  ibi  gravitas  minor  flt  , quam  in  Gallia  , 
non  tantam  pendulo  velocitatem  fub  aequatore , 
aut  prope  aequatoreni  impertitur,  quanta  requi- 
ritur , ut  minuto  fecundo  arcum  aeque  amplum 
defcribat,  ac  eum  quem  in  Gallia  defcibebat. 

Contra  pendulum  exacte  ofcillans  fingulis  fe- 
cundis in  Gallia  , produci  debet  fub  circulo  po- 
PhyJ.  Tam.  i,  , L lari , 
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lari  > ut  integram  vibrationem  lingulis  fecundis  ef- 
ficiat ; quum  enim  gravitas  major  fit  ad  polos  rfquam 
in  Gallia,  pendulo  fub  circulo  polari  majorem 
indit  velocitatem,  quam  quae  ad  arcum  in  Gallia 
uno  fecundo  peraftum  ibi  defcribendum  requira- 
tur , quemque  ibi  breviori  tempore  deferibic.  Er- 
goproducendus  cft  hic  arcus,  ut  tempus  ad  illum 
gravitate  aut  vi  acceleratrice  autta  defcribendum 
requifitum  omnino  minuto  fecundo  aequale  lit . 

Ex  obfervationibus  recens  in  Gallia,  & fub 
circulo  polari  a Gallis  Academicis  pera&is  , 
gravitas  Pariliis  ad  gravitatem  fub  circulo  po- 
lari eft  , ut  i ooooo  ad  100137  ; feu  ferme  ut 
aor  ad  toi>+*T.  Ex  variis  obfervationibus  hac 
fuper  re  pluribus  in  locis  habitis  ab  aequatote 
ad  circulum  polarem  , & quarum  indicem  in 
quarto  volumine  operum  Maupertuilii  invenies 
pagina  345;  gravitas  fub  aequatore  ad  gravita- 
tem fum  polis  eft  , ut  201  ad  aoz. 

153.  NOTA  II.  Fruftra  ad  eludenda  confe- 
flaria,  a penduli  produdione  ad  polos , & de- 
curiatione ad  aequatorem  dedufta , condenfatio 
& dilatatio  objicietur,  quam  diverfa  temperies 
ad  polos,  Sc  ad  sequatorem  parit.  Inanem  hanc 
oppofitionem  facile  dilues;  fiquidem  : 

I.  Experimenta  , in  quibus  in  regionibus  ae- 
quatori  proximis  pendulum  breviari  debuit  , ut 
plurimum  in  lummis  montibus  habita  fuerunt ,, 
ubi  frigus  afperius  erat,  quam  Pariliis  eflet,  quum 
pendula  hxc  accurate  probata  fuerunt  . Falfo 
itaque  pendulorum  breviatio  rcquilita , ut  exa- 
<2  a evaderent,  metalli  dilatationi  ex  nimio  ca- 
lore produ&as  tribueretur. 

II.  Experimenta,  quibus  pendulum  ia  borea- 
Jibus  regionibus  produci  debuit  , habita  faepius 
fuerunt  illa  anp^tenapeftate  , qua  regiones  hae 
minus  frigore  rigebant  , quam  quod  vere  , & 
autumno  in  Gallia  fentiatur,  ubi  pendula  haec 
produci  non  indigent. 

JIl.  Pendulum  360  pollices  longum  ex  calo- 
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ris  exceflu , qui  in  auftralibus  regionibus  fenti- 
tur  fupra  communes  Gallise  calores  lineam  tan- 
tum elongatur  , & tamen  pendulum  nec  polii» 
ces  37  longum  io  Cayenna  lineam  cum  dimi- 
dia, aut  duas  breviari  poftulat.  Ergo  in  auftra* 
Jibus  regionibus  multo  plus  pendulum  brevian- 
dum eft  , quam  caloris  exceflu  produci  poflfic  ; 
ergo  penduli  retardatio  in  regionibus  auftralibus 
unicam,  aut  praecipuam  caufam  dilatationem  ex 
climatis  calore  nequaquam  habere  poteft. 

IV.  Sub  eodem  caloris  gradu  accurate  ther- 
mometro  expenfi  penduli  vibrationes  ad  aequa- 
torem  , & ad  polos  non  parum  diverfae  funt  . 
Ergo  vibrationum  penduli  diveriitas  in  bis  re- 
gionibus non  a diverfa  climatum  temperie , fed 
a diverfa  penduli  gravitate  eft  repetenda. 

134.  NOTA  III.  Certum  eft  , & hoc  alibi 
oftendemus  (1373)  > terram  ad  polos  compref- 
fam  efie,  ad  aequatorem  elatam;  & radios  ter- 
reftres  ab  aequatore  ad  polos  decrefcere  . Hinc 
fequitur , corporum  gravitatem , quum  ipfa  a po- 
lis ad  aequatorem  minuatur,  ea  ratione  minui, 
qua  corpora , quibus  ineft  , a centro  terrae  re- 
cedunt . 

In  aftronomia  praeterea  oftendemus,  gravita- 
tem,  fcu  vim  acceleratricem  corpora  ad  terrae 
centrum  follicitantem  eadem  proportione  minui 
qua  quadratum  eorum  a centro  terrae  diftantiae 
augetur ; & corpus  determinata  gravitate  prae- 
ditum in  terrae  fupcrficie  quater  minorem  gra- 
vitatem habiturum  fi  ad  duplicem  ab  eodem 
centro  diftantiam  fifteretur  ; centies  minorem  , 
fi  ad  decuplam,  ter  millies lexcenties  minorem, 
fi  ad  lunae  diftantim  atransferretur  (1172). 

255.  Uluftris  Caflinus  pater  fuperiori  aetate 
integrum  meridiani  circuli  arcum  Parifiis  tran- 
leuntem  a Rufcinenfis  Comitatus  finibus  Duni- 
kerkam  ufque  dimenlus  eft  . Ex  ejus  dimehfio- 
nibus  fequebatur,  terram  ad  polos  elonga  tam  , 
ad  aequatorem  compreflatn  efle. 
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Ut  dubiam  hanc  obfervationem  cum  experien- 
tia conferret  Neutonus  de  diuturna  circa  axem 
fuum  terrae  revolutione  probe  perfuafus  ex  fle- 
xili corio  globum  aqua  plenum  velociter  circa 
axem  fuum  rotavit  , & quam  figuram  globus 
caperet  obfervavit  . Porro  eum  vidit  ad  aequa- 
torem  intumefcere,  ad  polos  deprimi. 

His  obfervatis  Neutonus  modefte  tantum  pro- 
nunciavit  , Caflini  obfervationes  de  produ&ione 
telluris  ad  polos  , & depreflione^ad  aequatorem 
neque  experimento  fuo  , neque  motus  theoriae 
confentaneam  efle;  juxtafuum  experimentum  , 
& theoriam  motus  quum  partes  aqueac  majores 
circulos  fub  sequatore,  quam  ad  polos  defcribe- 
rent , majori  vi  centrifuga  fub  asquatore  polle- 
re debere  , quam  polos  verfus  ; adeoque  majo- 
rem vis  centripetae  partem  , feu  gravitatis  ad 
aequatorem  amittere  debere  ; ac  proinde  magis 
ibi  elevari  debere  , ut  maflac  exceflu  polaribus 
aequilibrarentur  , quae  minorem  gravitatis  par- 
tem amittunt;  corpora  folida  asque,  ac  fluida, 
quum  inxqualibus  velocitatibus  motu  diurno  cir- 
ca telluris  axem  rotentur , minorem  fub  aequa, 
tore  , quam  ab  eo  procul  , & polos  verfus  gra- 
vitatem habere  debere. 

Hoc  Neutoni  ratiocinium  & fuo,  & Riche- 
rii  experimento  congruebat:  obfervationes  aftro- 
nomicae  hoc  faeculo  in  Peruvia  , ad  promonto- 
rium Bonae  fpei , ad  polarem  circulum  habitae 
illud  verifiimum  demonftrarunt . Telluris  ad  po- 
los compreflio  certifTime  probata  fuit  , ut  alibi 
explicabimus  (1368)/,  & phyfici  omnes  , tum 
Cafiinus  filius  ipfe  a Caflini  patris  fententia 
receflerunc;  filius  enim  re  accurate  perpenfa  in- 
genue  faflus  efl , pacremin  fuarum  dimenfio- 
oum  confe&ariis  deceptum  fuifle. 

CONCLUvSIO, 

256,  Ha&enus  primo  hoc  traftatu  de  mau- 
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ria  natura  , 8c  de  corporum  natura  egimus  , in 
quo  genericas  omnes  proprietates  adhunc  ufque 
diem  in  materia  , & in  corporibus  deteftas  fuc-  ' 
ceflive  perpendimus. 

Omnes  ne  materia; , & corporum  proprietates  , 

nos  nofle  arbitremur?  Nequaquam  fane : plurima 
adhuc  ampliflima  hac  in  re  fuperfunt  detegen-  I 

da.  At  profefio  non  temere  loquemur  , fi  dica-  - / 

* mus,  ac  fcirc  putemus,  proprietates  omnescorpo- 
rum  quae  nobis  ignotas  ede  pofiunt,  a genericis 
proprietatibus  emanare  debere  , quas  in  illis  plu- 
rium fasculorum  obfervationes  nobis  detexerunt; 
exempli  caufa  ab  eorum  extenfione  , divifibili- 
tate,  mutua  attraflione  , partium  integrantium  - 
& conftituentium  diverfitate,  poris,  gravitate, 
mobilitate,  ceterifque.  Quare  fi  plane,  & ex- 
plicite  omnes  proprietates  in  fe  ipfis  non  cogno- 
fcimus  , quibus  corporum  fpecies  aliae  ab  aliis 
diftinguuntur , faltem  implicite,  & confufe  ab- 
ditas has  proprietates  nofcimus  in  germine  , a / 

quo  gigni  debent  , in  fonte,  a quo  fluere  , in  1 

eaufarum  colledione  , a quibus  producendae 
funt . 
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TRACTATUS  SECUNDUS. 

THEORIA  motus. 

Mira  varietas  , quam  mundus  inanimatus 
nobis  exhibet,  materiam  tantum  poftu- 
lat  , & continet  natura  homogeneam  , 
modificationibus  figurae,  & motus  heterogeneam 
ut  praecedenti  tratfatu  oftendimus  ( 144)  . Pofl 
expofitam  genericam  materiae  theoriam,  genericanri 
quoque  motus  theoriam  explicare  aggredimur  ; 
hinc  univerfae  naturae  theoria  habebitur  , quae 
non  nifi  materiam,  & motum  continet.  Motum 
in  ft  ipfo  , & motum  in  mochinis  tradatu  hoc 
expendemus. 

Grave  profe&o  efl  , praeclaram  hanc  motus 
theoriam  faepius  tenebris  involutam  , aliquando 
fallis  principiis  innixam  in  plurium  iilufirium 
audlorum  operibus  videre  . Eam  nos  in  perfpi- 
cuam  lucem  proferre  nitemur,  errorefque  omnes 
quibus  non  femel  deturpata  fuit  , ab  illa  able- 
gare curabimus,  s 
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SECTIO  PRIMA. 
MOTUS  IN  SE  IPSO. 

MOtas  natura,  obftacula  admotum,  genera* 
les  motus  leges  , communicatio  motus  , 
motus  compofitus,  acceleratus,  reflexus,  & re- 
fradus  : lingula  haec  totidem  articulis  pertra- 
dabuntur. 

ARTICULUS  PRIMUS. 
MATURA  MOTUS* 

»57.  DEFINITIO  I.  N^Otus  eft  translatio  , 
feu  tranlitus  fucceffivus  corporis  a loco  ad  locum; 
quaecumque  tranfitus  hujus,  feu  translationis  di- 
redio , velocitas,  & caufa  fit. 

I. Locus,  uti&  motus, vel  abfolutus eft ,vet re* 
lativus  ut  in  metaphyfica  explicavimus  (A4«m  3») 
II.  Caufa  efficiens  motus  eft  folus  Deus  ( 76  ) t 
homo,  bruta,  materia  ejus  caufae  funt  tantum 
occafionales  (Met.  553  ) . 

»5$.  DEFINITIO  II.  Differenti»  motus  di- 
cuntur modificationes  , quibus  motus  a motu 
differt. 

Motus  ab  alio  motu  differt  aut  diredione  , 
aut  velocitate,  aut  quantitate,  aut  compofitio- 
ne  . Exempli  caufa,  motus  horizontalis  direEtio» 
ne  fua  differt  a motu  verticali  . Motus  lentior 
velocitnte  fua  differt  a celeriori.  Motus  ut  duo 
funntitnte  fua  differt  a motu  ut  quatuor.  Mo- 
tus ex  pluribus  motibus  compofitus  comfofitiont 
fua  differt  a motu  fimplici,  & a magis,  miuuf- 
ve  compofito. 

*59. 
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*59.  DEFINITIO  III.  Quivis  motus  eft  vel 
per  lineam  redam , vel  per  curvam . Motus  fi. 
ve  per  redam  , five  per  curvam  aut  uniformis 
eft , aut  acceleratus , aut  retardatus. 

Morus  uniformis  eft  quum  fibi  lemper  aequa- 
lis eft , quum  nec  augmentum  , nec  decremen- 
tum  progrediendo  capit.  Motus  acceleratus  eft » 
quum  magis  magifque  crefcit  ; ut  ille  eft  globi 
bellici  aut  formaliter , aut  oblique  ad  horizon, 
tem  labentis.  Motus  retardatus  eft,  quum  ma- 
gis , magiique  minuitur , ut  motus  eft  globi  bel* 
lici  verticaliter  afcendentis. 

a6o.  DEFINITIO  IV.  Motus  per  lineam  re- 
dam refpedu  terrae  eonfideratus  eft  horizonti 
aut  parallelus  , aut  perpendicularis,  aut  obii, 
quus  . Ita  haec  perfpicua  funt  , ut  nulla  expli- 
catione indigeant. 

a6x.  DEFINITIO  V.  Motus  , qui  perpendi- 
cularis dicitur,  confiderari  poteft  tum  reipeda 
ad  fuperfidem  planam , tum  ad  curvam . 

I.  Motus  per  lineam  redam  perpendicularis 
eft  iuperficiei  planae,  quum  linea,  quam  defcri- 
bit  , quaquaverfum  angulos  redos  efficit  cum 
hac  fuperficie  , Motus  hic  huic  fttpcrfidci  obii- 
quus  , quum  linea  , quam  defcribit  , inaequa- 
les cum  hac  fuperficie  hinc  inde  angu/os  efficit. 
Motus  hic  huic  fuperficiei  parallelus  efiet , fi 
linea,  quam  defcribit , seque  ubique  ab  hac  fu- 
perfide  drftaret- 

II.  Motus  per  lineamTedam  corpori  fuperficie 
eurvaperpendicularis  eft,  puta fph aerae,  quum li- 
nea,quam  defcribit  , corpus  hoc  attingens  indefi- 
nite ultra  contadus  pundum  produda  per  curva- 
turae centrum  tranfiret;  fi  linea  haec  extra  cen- 
trum tranfeat,  motus  hic  obliquus. erit-  (*) 

L fi  Tria  . 


(*)  In  Sphericis  valet  hae  definitio , in  alii* 
e urvis  non  item  j fetius  dixerim  , motum  hunc 
p rptndicularem  /or* , fi  cum  tangente  curve  a», 
gulos  tttringue  rtSlos  effecerit.  Interpres. 
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Tria  in  motu  perpendenda  funt,  corporum 
velocitas  abfoluta,  & relativa  > motus  quanti- 
tas ; virium  vivarum  , & mortuarum  confi- 
deratio . 


PARAGRAPHUS  PRIMUS. 


VELOCITATIS  jtSTIMATIO. 


261.  DEFINITIO.  Elocitas  corporis  rnr 
motu  pofiti  eft  major,  aut  minor  rapiditas,  qua 
datum  fpatium  percurrit  . Velocitas  asftimarr 
irequit  , nifi  fpatium  percurfum  tempori  ad  hoc 
percurrendum  impenfo  conferendo.  Ariftus  leu- 
cas duas  confecit  aequali  , & lento  greflu  pro- 
cedendo: quasnam  erat  ejus  velocitas  ? ignora- 
tur . Ariftus  duabus  horis  aequali  greflu  deam- 
bulavit: quaenam  erat  ejus  velocitas?  adhuc  i- 
gnoratur  . Ariftus  uniformi  greflu  duobus  horis 
deambulans  feucuas  duas  confecit : ejus  veloci  - 
tas innotefcic. 

Velocitas  itaque  eft  fpatium  percurfum  divi- 
fum  per  tempus,  quo  percurritur  \ feu  velocitas 
eft  ratio  /patii  per  e ur  fi  ad  temptes  , quo  per  cur - 
ritur . Quo  longius  eft  fpatrum,  & tempus  bre- 
vius , eo  major  eft  velocitas . Quo  fpatium  bre- 
vius eft  , & tempus  diuturnius  , eo  minor  eft 
velocitas. 

263.  COROLLARIUM.  Hinc  fequitur,  ve- 
locitatem femper  fractione  exprimi  poffe  , cu- 
jus numerator  fit  fpatium  percurfum  , & deno- 

• r ® _ Tr 

minator  tempus,  quo  percurritur.  ^ ~=  V, 


7 = v- 


Hinc  fequentes  canortes  defcendtmt  , quibus 
diverforum  corporum  velocitas  refpefliva  com- 
paratur, & «illimatur. 


Ca- 
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Canones  velocitatum  relativarum . 


264.  CANON  I.  Si  /f>at  i a percurfa , fr  tem- 
fora  /unt  aqualia  , velocitates  erunt  aquales. 
Duae  enim  fradiones  aequales  fune  , quum  ea- 
rum  numeratores,  & denominaeores  funt  aequa* 


265.  CANON  II.  Quum  tempora  funt  aqua • 
lia,  fpatia  vero  inaqualia,  velocitates  erunt  ut 
/pati a.  Duae  enim  fra&iones  , quae  eundem  de- 
nominatorem  habent,  fune  inter  fe  ut  nume- 

1 • ae  . 

ratores . ~ ~ 10:  10.  ( Mati,  190 


266.  CANON  III.  Quum  /patin  funt  aqua- 
lia , tempora  vero  inaqualia  , velocitates  /unt  in 
ratione  inver/a  temporum  . Quum  enim  duarum 
fraftionum  numeratores  funt  aequales,  fradio- 
nes  inter  fe  funt  in  ratione  inverfa  denomina* 

s 5 

torum  . ~ : 70  ::  20 : 10 . 

267.  CANON  IV.  Qhtum  /patia  , fr  tempo- 
ra /unt  inaqualia , velocitates  /unt  ut  quota 
/putiorum  per  re/pe £liva  tempora  divi/orum  , 
Duarum  enim  fra&ionum  numeratores,  & de- 
nominatores  quum  aequales  funt,  cujufque  fra- 
dionis  valor  aequalis  eft  quoto  fui  numeratoris 

per  fuum  denominatorem  di vifi . 7^  -•  “ ::  7:  2, 

( Mati.  190.  ) 


$.  II. 


Quantitatis  motus  aftimatie, 

4*8.  OBSERVATIO.  Experientia  conflat, 
corpus  mafla  determinata  tanto  majorem  mo- 
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tum  , feu  vim  motricem  habere , quo  majorem 
habet  velocitatem:  corpus  velocitate  determi- 
nata tanto  majorem  motum,  feu  vim  motricem 
habere,  quo  majcirem  maflam  habet.  Hinc  fe- 
quitur  , rnaflam  , & velocitatem  in  quantita- 
tis motus  confidemione"  fimul  efle  fumendas, 

< H'  ) 

I.  Si  corpora  duo  A,  & B mafla  mqualla fi- 
mul ab  uno  termino  difcedant,  & fimul  ad  a- 
lium  terminum  perveniant,  facile  intelligitur  , 
eandem  illas  haberemotusquantitatem.  At  fup- 
ponamus,  maflam  corporis  A fieri  duplam  maf- 
fae  corporis  B,  & eandem  ambo  velocitatem  ha- 
bere; intelligitur,  dimidium  corporis  A tantun- 
dem  motus  habere  debere,  quantum  habet  to- 
tum corpus  B ; & totum  corpus  A ratione  maf- 
fse  duplae  duplum  morum  habere  debere  totius 
corporis  B.  Ergo  in  motu  aftimando  majfa  ton/i- 
deranda  tfl  . 

II.  Si  duo  corpora  A , 8c  B mafla  aequalia  fi- 
mul ab  uno  termino  difcedant , & corpus  A ad 
datum  terminum  perveniat  multo  citius  corpo- 
re B i concipitur  , corpus  A majorem  motus 
quantitatem  habiturum,  quam  corpus  B.*  con- 
cipitur, corpus  A duplum,  aut  quadruplum  mo- 
tum habiturum  motus  corporis  B,  fi  duplo  aut 
quadruplo  citius  corpore  B ad  datum  terminum 
pervenit.  Ergo  in  motus  aftimatione  tquc  velo - 
e it  as  eft  conftderanda  . 

Hinc  fequitur,  maflam,  & velocitatem  fimut 
comiderandas  efle  in  motus  «ellimatione ; major 
enim  in  corpore  mafla , aut  velocitas  majorem 
illi  motus  quantitatem  impertitur. 

t.6g.  ASSERTIO.  Quantitas  motus  in  corpo- 
re eft  produElum  rx  maffa  ia  velocitatem  , aut 
ex  velocitate  in  majfam, 

DEMONSTRATIO.  I.  Quum  duas  magnitu- 
dines ad  tertiam  efficiendam  fimul  concurrunt, 
patet  , magnitudinem  refultantem  efle  debere 
duarum  generatricium  magnitudinum  produ- 
cum , 
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«Sum.  Atqui  mafla,  & velocitas  fimul  ad  mo- 
tus  quantitatem  efficiendam  concurrunt , ut  mo- 
do  vidimus ; ergo  quantitas  motus  efle  debet 
produdum  ex  mafla , & velocitate  invicem  mul- 
tiplicatis . 

II.  Experientia  theoria:  hujus  veritatem  con» 
firmat  , atque  demonfirat . In  omnibus  enim 
motibus  mechanicis  fatis  eft  aut  maflam,  aut 
velocitatem  corporis  duplicare,  ut  ilii  dupla  vis 
motrix  tribuatur  ; fatis  ell  illarum  alterutram 
triplicare,  aut  quadruplicare  , ut  corporis  vis 
motrix  , feu  quantitas  motus  tripla  nat,  aut 
quadrupla;  atque  ita  porro.  Ergo  quantitas  mo- 
tus in  corpore  fcmper  eft  produftum  ex  mafla, 
& velocitate  invicem  multiplicatis , Q.  E.  D. 

170.  NOTA.  Ex  hac  theoria  canones  fequen- 
te$  de  refpe&ivae  motus  quantitatis  aeftimatio- 
ne,  tamquam  corollaria,  defcendunt.  Hos  tan- 
tum indicabimus;  ex  principiis  enim  hadenus. 
fiatutis,  & ex  arithmetica,  aut  algcbrica  mul- 
tiplicatione elucefcunt. 

Canones  virium  refptftivarum , 

*7»»  CANON  I.  Si  duorum  corporum  maffe, 
& volotitatts  fint  aquales , eorum  quantitates 
motus  erunt  squales.  Sit  enim  M,  vel  m ex- 
preflio  maflsc  , V vel  v expreffio  velocitati5# 
Evidens  eft  , fore  M X V =s  m X v , 

472.  CANON  II.  Si  duo  corpora  majfo,  squa- 
li* fint , velocitate  imqualia  , quantitates  mo, 
tus  re/peSliva  erunt  ut  velocitates ; Patet  fiqui- 
dem,  MV:  m v ::  V : v.  ( Math.  aai , II.  ) 

473.  CANON  III.  Quum  duo  corpora  velo- 
citate aequalia  funt,  mafTa  inaequalia,  refpe&i- 
vae  eorum  motus  quantitates  funt  inter  te  ut 
maflae.  Patet  fiquidem  , V M : V m: : M.-  m. 

274.  CANON  IV.  Si  duo  torpora  maffa  , & 
velocitate  intqualta  fint,  eorum  refpetfiva  mo- 
r ut  quantitates  funt  ut  produHa  ix  majfis  in 

- ea- 
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rtfpeEiivas  velocitates . Dua  enim  ha  vires  mo- 
trices  non  funt  nifi  produ&um  cujufque  mafla 
in  fuam  refpedtivam  velocitatem . 

275.  CANON  V.  Si  duo  corpora  M , fy  m 
in squalia  fir.t  majja  , & velocitate , ita  ut  M 
majfa  tanto  majus  fit  m , quanto  m velocitate 
majus  efl  M , eorum  quantitates  motus  erunt 
aquales  Et  reciproce,  fi  in  duobus  corporibus 
majfa  inaqualibus  quantitates  motus  funt  aqua- 
les , eorum  velocitates  funt  in  ratione  inverfa 
majfamm . 

DEMONSTRATIO  I.  Canonis  hujus  pars 
prima  evidens  eft.  Duo  enim  produdta  aqualia, 
funt  , quum  multiplicandum  M primi  eft  ad 
multiplicandum  m fecundi  ut  multiplicator  V 
fecundi  eft  ad  multiplicatorem  v primi;  exem- 
pli gratia  , ioXj  s 5X10, 

II.  Neque  minus  evidens  eft  altera  canonis 
pars.  Quum  enim  duo  produfla  funt  aqualia 
neceflario  proportio  datur  inter  quatuor  quan- 
titates hac  produ&a  efficientes  ( Mati.  172  >. 
Atqui , ut  proportio  detur,  debet  major  mafla 
M e fle  ad  minorem  m , ut  major  velocitas  V 
efl  ad  minorem  v.  Exempli  gratia  , fi  Mv  = 
m V ; jam  M : m: : V:  v.  Ita  quoque  fi  10X.  5 
2=  2X25,  jam  10:  a::  25:  5.  ( Math.  173). 

Canon  hic  pracipuum  efl  totius  mechanica 
fundamentum,  qua  fcientia maximas  refiftentias 
exigua  mafla  \incere  docet  ; quod  obtinet  ita 
exigua  mafla  velccitatem  augendo,  ut  produ- 
£tum  exurgat  aquale,  aut  majus  producto  ma- 
joris mafla  in  minorem  velocitatem. 

276.  NOTA.  Ad  msfiarum  , Sc  velocitatum 
quantitatem  aftimandam  , quarum  aflimatica- 
flimationem  motus  neceflario  ingredi  debet  , 
mafla  ha  , ac  velocitates  analogis,  & notis 
menfuris  funt  ccmparanda.  Exempli  gratia: 

I.  Quantitas  majfarum  ex  rondere  aftftna- 
cur,  & ex  comparatione  earum  ponderis  notis, 
ac  determinatis  ponderibus,  Mafla?  plumbi , fu- 

be- 
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heris, lanae,  fingulae  unius  pondo,  acqualesfunt . 
Mafia  plumbi  unius  pondo,  & maffa  plumbi  * 
aut  Tuberis  unius  unciae  funt  inter  fe  ut  16 

ad  1.  . . , t 

II.  Quantitas  velocitatum  in  duobus  corpori- 
bus aeftimatur,  ut  innuimus,  fpatium  a lingu- 
lis percurfum  per  tempus,  quo  percurfum  fuit, 
dividendo.  Quota  refpediva  refpedivas  veloci- 
tates exprimunt.  Spatium  metimur  hexapedis  , 
pedibus,  pollicibus,  lineis;  tempus  metimur  ho- 
ris, minutis,  fecundis,  tertiis. 

277.  NOTA  II.  Facile  intelliges  ex  hac  theo- 
ria de  quantitate  motus , quae  femper  fado  ex 
maffa  in  velocitatem,  aut  ex  velocitate  in  maf- 
fam  aequalis  eft  : . 

I.  Qua  ratione  corpora  multo  tenui  ni  ma , uti 

moleculae  ignis,  & materiae eledricae , & Ipiri- 
tus  animales  tam  ingentes  effedus  operentur  . 
Maliae  tenuitas  in  illis  ab  immenfa  velocitate 
compenfatur ; & produftum  , quod  eorum  vim 
motricem,  leu  quantitatem  motus  exprimit, ex 
maxima  velocitate  maximum  fit,  etfi  maffa  mi- 
nima fit.  , t 

II.  Qua  ratione  exiguus  filex  duabus  rupibus 
interjedus,  quarum  altera  alteri  fuperimpofita 
lentiffima  velocitate  in  fubjedam  gravitat , ali- 
quando maxima  velocitate  exiliat,  nec  ulla  ra- 
tione illi  enormis  maffae  comparanda  , a qua  mo- 
tum accipit.  Silex  hic  a produdo  rnaffas  in  ve- 
locitatem prementis  rupis  compreffus  fuit;  Sc 
juxta  compreflionis,  & readionis  leges  quam- 
primum explicandas,  erumpit  quantitate  motus 
illi  vis  comprimentis  aequali ; quod  contingere 
nequit,  nifi  filex  hic  maffa  minimus  maximam 
velocitatem  acquirat . 
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SE  VIRIBUS  VIVIS,  AC  MORTUIS. 

47*.  OBSERVATIO.  En  tibi  rem,  qu® 
pbyficae  fcandalum  videtur.  In  hac  praeclarifli- 
mi  phyfici  demonflrationibus  phyfico-mathema- 
ticis  innixi  in  omnino  oppofitas  fententias  abe- 
unt. Quam  fibi  caecus,  & infipiens  pyrrhonif- 
mus  haec  videns  plaudet!  Quamprimum  oflen- 
demus , philofophicum  hoc  fcandalum  in  aequi- 
vocatione  fitum  efle  , & re  ipla  omnes  con- 
fentire. 

I.  rh  mortua  dicitur  vis  in  refiftentiam , quam 
vincere  ©on  poteft,  fruftra  colludans.  Exem- 
pli gratia , fi  bilancis  lancibus  imponas  primo 
hinc  pondus  duarum  librarum,  inde  pondus  li. 
brae  unius  j pondus  hoc  unius  librae  vis  mortua 
«ft,  vis  velati  extinfla  a -vi,  aut  refiftentia  op- 
pofita.  Si  iifdem  lancibus  utrinque  , pondera  ae- 
qualia imponas,  ita  ut  aequilibrium  habeatur  : 
utraque  vis  adhuc  mortua  efi,  vis,  qu*  abop- 
pofita  elifa  , adlione  carere  videtur,  vis  > cujus 
aEUo  perfeveranter  eliditur  , quafi  mortua 
remanet . 

II.  vis  viva  dicitur , quae  ©ppofitam  refiflen- 
tram  vincit,  & corpus  aflioni  luae  obfifiens  lo- 
co depellit . Exempli  caufa,  fi  bilancis  lancibus 
imponas  primo  , hinc  pondus  librarum  decem, 
illinc  iubinde  pondus  librarum  duodecim;  pon- 
"4*  “oc  librarum  duodecim  efi  vis  viva , cujus 
actio  obftaculum  removet,  & oppofitam  refiften- 
tiam  vincit.  Vis , cujus  attio  non  eliditur  , fed 
victo  otice  inviti  a remanet. 

Buffonius  aliam  virium  vivarum , & mortua- 
rum notionem  tradit,  quae  nihil  ad  rem  prse- 
fentem  facit.  ( 617,  V,t 
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279.  NOTA  I.  Vis  viva,  & mortua  veriffi. 
nam  utraque  a&ionem  habet.  Attio  vis  vivo 
fita  eft  in  vi  oppofita  vincenda.  Attio  vis  mor- 
tuo, fita  eft  in  elidenda  in  vi  oppofita  quantita- 
te  vis  fibi  oppofitae. 

I.  Quum  aflio  vis  mortuae  perfeveranter  ab 
obftaculo,  aut  ab  oppofita  refiftentia  elidatur  ; 
omnium  fuorum  nifuum  perfeveranter deftrufio- 
rum  effeflus  eft  femper  idem , nihil  au&us,  aut 
imminutus. 

II.  Non  ita  res  fefe  habet  in  adlione  vis  vi- 
vae. Quum  vis  haec  obftaculum  oppofitum  vin- 
cat , & hoc  depulfo  adhuc  vis  viva  & agens 
perfeveret , pergit  ipfa  agere  in  corpora  , quae 
fecum  trahit ; & fuorum  nifuum  eflfe&us  in  hae» 
corpora  femper  augetur  in  ratione  magnitudi- 
nis,  & durationis  omnium  fuorum  nifuum  coi- 
leftive  fumptorum. 

Exempli  caufa,  in  pondere  decem  librarum 
in  bilance  contra  aequale  , aut  majus  pondus 
collucante  quatuor  minutis  fecundis;  poftremus 
nifus  nihil  primo  magis  , aut  minus  efficit  ;ni- 
fus  hic  femper  elifus  femper  ut  decem  perleve- 
rat . At  in  corpore  decem  librarum  , quod  in 
bilance  pondus  oppofitum  elevat  quatuor  minu- 
tis fecundis,  poft  primum  nifum,  qui  obftacu- 
lum removere,  & attollere  coepit,  corpus  vin- 
cens vim  fuam  adhuc  fervat,  & eam  toto  illo 
tempore  exercere  pergit,  quo  corpus  oppofitum 
fum  aCioni  fubeft.  Si  a&io  haec  nifum  exer- 
cuit, & effeftum  peperit  ut  io  primo  temporis 
minuto  fecundo , novum  nifum  , novumque  ef - 
fedtum  ut  10  pariet  quovis  fequenti  temporis 
fecundo,  & corpori  motum  perpetuo  crefcen- 
tem  imprimet.  Hinc  fequitur,  nifum  ut  10  in 
vi  mortua  , quae  nequit  effeflum  fuae  aftionis 
femper  elifum  repetere,  & accumulare,  femper 
10  squalem  efle;  vis  vero  vivae  effe&um  ut  10 
bis  repetitum  efle  squalem  20:  quater  repeti- 
tum efle  aequalem  40;  decies , squalem  100, 
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Nos  hic  a&ionem  ipfam  tantum  vis  viv®  at- 
tendimus, quacumque  fit  ejus  dire&io,  inten- 
Ctas,  effe&us  quantitas;  five  ab  alto  deorfum 
agat,  five  ex  imo  furfum  , five  parallela  hori- 
zonzi,  five  obliqua  direftione  agat,  ejus  nifus 
in  obftaculum  iterantur  quandiu  hoc  ejusaflio- 
ni  fubeft;  horum  vero  nifuum  ceffantium  effe- 
rus eft  eorum  intenfitati , & durationi  propor- 
tionalis. 

. 2^°'  NOTA  II.  Ad  initium  uique  faeculi  pro- 
xime  fuperioris , imo  & ultra  , omnes  omnino 
phyfici  vires  vivas,  & mortuas  ex  faflo  maffae 
in  velocitatem  «efiimabant  . Sublime  ingenium 
ad  magna  innovanda  natum,  celebris Leibnitius 
peculiarem  dtfltnEHonem  inter  duas  has  vires fta- 
tuere  voluit : edixit  ipfe , ac  propugnavit,  in 
viribus  mortuis  quantitatem  motus  effe  faflum 
maliae  in  fimplicem  velocitatem;  at  in  viribus 
vivis  quantitatem  motus  effe  faftum  ma ff*  in 
quadratum  velocitatis.  Exempli  gratia , fit  globus 
bellicus  unius  pondo  motus  velocitate  ut  100  , 
feu  qua  uno  temporis  fecundo  centum  hexape- 
das  percurrit,  juxta  Leibnitium. 

I.  Si  globus  hic  murum  offendit  , quem  di- 
ruere  nequeat,  ejus  vis  motrix  efi  vis  mortua 

foaaVisfFdLfU*0maffe  * in  fuam  velocitatem 

II.  Si  globus  hic  in  murum  impingit,  quem 
fcc.le  diruere  poflit,  ejus  vis  motrix  eft  vhll 
va  «qualis  faflo  fu*  ma  flas  1 in  quadratum  fuse 
velocitatis  100,  quod  quadratum  efi  roooo.  F 
“ 10000.  Hujus  ejufdem  globi  vis  itaque  fem- 

«ntf«demaiP°  eafl?  v?Jocitate  P«  Leibnitium 
primo*  ma,°r  in  fecundo  caft*»  quam  in 

videatur  ha:c  opinio  , philofo- 
piios  tamen  in  duas  diverfas  fententias  abire  fe- 
vivarum,  ac  mortuarum  diftin- 
p,®nf9u*' 'Anglis,  & Gallis  philofophis 
tmpu^nata  , qm  pro  veteri  fententia  fieterunt, 

ma. 
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magno  animi  ardore  a Germanis  , & Belgis 
philofophis  admittitor  , & propugnatur  , inter 
quos  Mufchembroechius , Gravefandius,  Volfius  , 
qui  Leibnitii  veftigiis  inftiterunt. 

PROPOSITIO  I. 

r 

281.  Nulla  veru  diftinbfio  inter  viret  vivat  » 
mortuas  tjl  admittenda ; dr  quallio , qua  hae 
in  re  philofophos  in  duas  partes  divijit , tantum 
de  voce  <J ueflio  eft  . In  re  ipfa  omnes  confen- 

tiunt  . , 

DEMONSTRATIO.  Ut  hanc  propofitionem 
demonftremus,  oftendere  pergimus  > opinionem 
Leibnitii  paradoxum  effis  rationi  repugnans  •'  oC 
experimenta  neutiquam  impugnata , quibus  hoc 
paradoxum  innititur,  nihil  pro  illo  probare. 

I.  Opinio  Leibnitii  videtur  rationi  repugnare  . 

Nemo  negat , vires  mortuas  ex  producto  malla; 
in  velocitatem  efle  asftimandas  • Atqui  vires 
mortuae  natura  intrinfece  non  immutata,  nulla 
re  praeterea  acquifita  viret  viva  fierent , fi  ol>- 
flaculum , quo  cohibentur,  cederet.  Si  ergo  , 
cedente  obftaculo,  vires  mortuae  vivas  fierent, 
asftimari  deberent  , ut  quum  mortuas  efient,ex 
produ&o  malTae  in  fimplicem  velocitatem  ; ea- 
rum natura  fiquidem  lemper  intrinfece,  & re 
ipfa  eadem  eft  , five  obftaculum  refiftat , live 
vincatur.  Cuinam  perfuadeas,  globum  bellicum  , 
de  quo  fupra  ( a8o  ) , eadem  lemper  mafla  , 
& velocitate  donatum,  in  fe,  & intrinfece  mo- 
do vim  habere  ut  100,  modo  ut  10000,  & hoc 
tantum  ex  extrinleco  cafu  obftaculi  , in  quod 
incurrit?  nonne  lingulare  paradoxum  hoc  eft  f 
Etfi  rigida  demonftratione  fulciretur , adhuc  vel 
ipfas  phyfico-mathematicas  demonftrationes  du- 
bias , & fufpe&as  efficeret . 

II.  Opinio  Leibnitii  experientia  non  comproba- 
fur . Omnes  confentiiint  in  virium  vivarum  er- 
fedU*  asftimando  , five  Leibnitii  fententia  ad- 
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mittatur,  live  impugnetur  , utrinque  confenti- 
tur  , effeftum  a duobus  mobilibus  obftaculum 
fuperantibus  produftum  effe,  jam  extindjis  viri- 
bus , squalem  produ&o  maftarum  per  refpe&i- 
varum  velocitatum  quadrata;  exempli  caufa , fi 
duo  globi  bellici  mafia  squales , quorum  vero 
velocitates  fint  ut  2 ad  1 , in  obftaculum  ae- 
quale incurrant  eorum  vi  motrici  cedens  , ef- 
fertum primi  quadruplum  fore  effetius  alterius, 
poftquam  vires  extinrts  fuerint ; fi  duae  squa- 
les pilas,  quarum  unius  velocitas  fit  tripla  al- 
terius, lupra  planum  horizontale  difeurrant , a 
quo  uniformem  affrirtum  patiantur,  fpatia  per- 
curfa,  viribus  abfumptis  , fore  ut  9 ad  1;  fi 
hs  esdem  piis  quo  momento  temporis  move- 
ri pergunt  in  duas  in  plano  horizontali  pilas 
incurrant  mafia  squales , & elafticas,  ut  & i- 
pfs  incurrentes  funt;  pilas  percudas  quum  o- 
mnem  motum  ab  irtu  impreflum  amiferint,  in- 
ventura iri  percurriffe  fpatia,  qus  erunt  inter 
fe  ut  9 ad  i ; atque  ita  de  reliquis.  Nemo 
phyficus  effetius  hos  experientia  comprobatos 
negat.  At  certiffjmi  hi  effetius  fententiam  ne 
Leibnitiaoam  comprobant?  non  ita  iane.  Illo- 
rum enim  ratio  reddi  poteft  vires  vivas , ut  & 
mortuas,  ex  fatlo  malis  in  fimplicem  veloci- 
tatem  aeftimando . En  tibi  horum  in  fententia 
Leibnitians  oppofita  explicationem.  ( fig.  17.  ) 
Sint  piis  dus  A , & B mafia  squales  , & 
in  plano  horizontali  decurrentes  velocitatibus , 
qus  fint  ut  2 ad  1.  Motum,  aut  vim  motri- 
cem  harum  duarum  pilarum  sftimemus  earum 
mafiam  in  fimplicem  velocitatem  ducendo:  vis 
motrix  pilas  A dupla  erit  vis  motricis  piis  B. 
Quum  piis  hs  dus  eandem  rcfiftentiam  a pia* 
no,  fupra  quod  rotantur  , patiantur  , patet  , 
motum  piis  A,  qui  intenfituts  duplus  eft,  du- 
plum fore  & durat ione , Toto  tempore,  quo  pi- 
is moventur,  pila  A femper  duplum  fpatium 
percurrit  percurfi  a pila  B ; quum  vero  pila  B 
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quiefcit,  pila  A adhuc  motum  fervat  , qui  o- 
mnino  non  extinguetur,  nili  poflquam  fpatium 
praecedenti  aequa/e  haec  pila  percurrerit . Ergo 
pila  A ex  motu  fuo  in  le  duplo  motus  pilae  B 
non  quiefeet,  nili  fpatium  percurrerit  quadru- 
pium  fpatii  percurli  a pila  B.  Si  pila  A fextu- 
piam  velocitatem  haberet  velocitatis  pilae  B» 
quantitatem  motus  habuiflet  fextuplam  Intenfi- 
tate,  quae  & fextupla  fuiflet  durat  Une ; & ex- 
tindis  jam  viribus  , pila  A quantitate  motus 
tantum  lextupla  in  fc,  & natura  fua  , fpatium 
percurriflet  tricies,  & fexies  Jongius . 

Si  fupponamus  , pilas  aequales  , & elalticas 
A , & B motas  velocitatibus  ut  z,  & t incur- 
re in  pilas  duas  elaflicas  mada  aequales  in  pla- 
no horizontali  politas;  concipitur,  quo  tempo- 
re inter  quatuor  has  pilas  comprelTio  fit,  pilam 
A , quae  duplam  velocitatem  habet  duos  nifus 
exerturam  in  pilam  , in  quam  impingit  eodem 
ipfo  inflante , quo  pila  B duplo  minorem  velo- 
citatem habens  unicum  nilum  exerit  in  pilam, 
in  quam  impingit  . ComprelTio  a pila  A effeda 
diutius  perdurare  non  debet  , quam  comprelTio 
effeda  a pila  B ;,>«eadio  enim  adioni  aequalis 
efl , ut  alibiexplicabimus(?a7);  fi  pila  A dupli- 
cem motum  habet  motus  pilae  B , duplicem  in 
comprelTione  relillentiam  patitur;  ergo  ejus  mo- 
tus eo  ipfo  inflante,  quo  motus  pilae  B , peri- 
re debet  . Suppofita  igitur  compreffione  utrin- 
que  terminata  aequali  infinite  parvorum  inflan- 
tium fumma,  & duabus  incurrentibus  pilis  omni 
jam  motu  deflitutis , pila  percufTa  a pila  A per 
planum  horizontale  fugere  debet  ea  motus  fum- 
ma , quae  motui  fummae  comparata  motus  pilae 
a pila  B percuflae  duplex  erit  quantitate  , & 
duplex  duratione,  adeoque  quadruplex  in  totali 
effedu  fuo  quum  ambae  pilae  ad  quietem  perve- 
nerint . Si  pila  A decuplam  velocitatem  habe- 
ret velocitatis  pilae  B in  inflanti  idus  , decem 
veluti  impulfiones  exereret  ia  pilam  , in  quam 

in- 
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incurrit,  eo  ipfo  dato  tempore,  quo  pila  B ve- 
locitate decies  minore  unicam  impulfionem  e- 
xerit  in  pilam,  in  quam  incurrit:  pila  igitur  a 
pila  A percufla,  & comprefla  per  planum  fere- 
tur motu  , qui  motui  comparatus  pilae  a pila  B 
percufla  centuplus  erit  in  totali  effedu  (uo  , 
l'eu  in  fpatio  percurfo , viribus  omnibus  exhauftis  . 

Ex  his  fequitur,  eodem  calculo  vires  vivas, 
& mortuas  penfandas  efle  ; vires  vivas  maflam 
ducendo  in  aHualem  velocitatem , quae  obftacu- 
lum  fuperat,  & libere  effedum  luum  exerit  ; 
vires  mortuas  maftam  ducendo  in  velocitatem 
initialem,  quae  ab  obftaculo  vida  effedum  fu  uiu 
exerere  fruftra  nititur.  Nulla  ergo  vera  diftin- 
dio  inter  vires  vivas  , & mortuas  eft  admit- 
tenda. Q.  E.  D. 

OBJECTIONES  SOLVENDA. 

282.  OBJECTIO  I.  Per  ipfos  Leibnitii  a d- 
verfarios -in  viribus  vivis,  fi  maflae  funt  aequa- 
les,  effedus  funt  ut  quadrata  velocitatum;  er- 
go vires,  quae  evidenter  efle  debent  ut  effedus 
produdi,  funt  ipfae  quoque„.ut  quadrata  veloci- 
tatum, nqn  ut  limplices  velocitates. 

RESPONSIO.  I.  In  viribus  mortuis  aeque  ac 
in  vivis,  fi  mallae , & velocitates  fint  aequales, 
effedus  ellent  aequales  , fi  vires  mortuae  totam 
fuamadivitatem,  ut  vires  vivae,  exerere  pollent 
viribus  mortois fiquidem,  ut  vivae  fint,  fatiselr, 
fi  obftaculum  removeatur;  qua  remotio  earum 
naturae,  <3cadivitati  omnino  extrinfica  eft,  & 
extranea.  Ergo  quum  utrarumque  virium  adivi- 
tas  in  natura  fua  eadem  fit,  eodem  calculo  a- 
ftimari,  & perpendi  debet. 

II.  Vires  mortua;  , primo  earum  nifu  ab  ob- 
ftaculo elifo  , alterum  nifum  exerere  nequeunt, 
quo  obftaculum  fuperent  ; primus  nifus  itaque 
eft  totius  earum  adionis  exprefiio  , qua  poft 
primum  inutilem  nifum  nihil  ultra  efficere  po- 
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teli.  Contra  vero  in  viribus  vivis  poft  primum 
nilum  obdaculum  cedens  novos  [ab  hac  vi  ni- 
fus  exeri  finit  , quorum  fumma  id  re  ipfa  effi- 
cit, quod  vis  mortuae  nilus  in  potenti»  produ- 
cere contendunt  . Quum  igitur  vires  vivae  , & 
mortuae  eaedem  natura  fint  , unicumque  inter 
illas  difcrimen  fit  , quod  primarum  activitas  e- 
xeri  nequeat  , poftremarum  exeri  poffit  , inter 
illas  vera  diltindio  non  eft  llatuenda. 

III.  Experimenta  omnia  , & fupputationes 
omnes  admittimus,  quibus  probatur  virium  vi- 
varum inter  fe  comparatarum  effedus  efie  inter 
fe  ut  produda  mafiarum  in  velocitatum  quadra* 
ta.  Quid  inde?  lequitur  tantum,  ut  jam  expli- 
cavimus, in  duabus  viribus  motricibus  quibuf- 
cumque  quum  quantitas  adionis  Iit  produdum 
mafiae  in  fimplicem  velocitatem  , tum  affienfs 
quantitatem  , tum  a&iottis  iterationem  efle  at- 
tendendam . 

IV.  Si  vires  vivae  funt  inter  fe  ut  effedus  , 
in  quibus  earum  .adio  exercetur  , quare  vires 
mortuae  inter  fe  non  fint  ut  effedus  , in  qui- 
bus earum  adio  exerceri  nititur?  Si  ergo  vires 
vivae  aefiimantur  ex  mafia  in  quadratum  ve- 
locitatis duda  ; aeque  vires  mortua:  ex  mafia 
in  quadratum  velocitatis  duda  effient  asfliman- 
dae.  Porro  hoc  Leibnitii  fedatores  mordicus  ne- 
gant. 

V.  Virium  quantitas  , feu  adivitas  ab  effe- 
dus,  quem  producunt  , aut  producere  nituntur 
aequalibus  temporibus  magnitudine  aefiimanda 
•lt  , non  vero  ab  effedus  magnitudine  , quem 
naequalibus  temporibus  producunt  . Vires  duse 
•ivae  A , & B mafia  aequales  •,  velocitate  vero 
itera  alterius  dupla  dato  tempore  duos  elfedus 
roducunt,  qui  inter  fe  funt  ut  velocitates,  non 
ero  ut  quadrata  velocitatum. 

2S3.  OBJECTIO  II.  Quare  nam  vires  duae 
lotrices  aellimentur  ex  eiFedu,  quem  tempori- 
us aequalibus  producunt,  puta  primo  impulfio- 
Phyf.  T om,  /,  M nis 
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ois  inflanti;  potius  quam  ex  effe£tu  totali  toti 
aftionis  durationi  refpondente? 

RESPONSIO  . Ratio  eft  » quia  vires  motri- 
ces  potifiimum  aedimantur  ex  reddentia  obda- 
culorum  vincenda.  Haec  vero  podulat,  ut  pri- 
mus nilus  praecipue  attendatur,  qui  ft  ab  obfla- 
culi  reddentia  elidatur  , nullos  edicit  nifus  o- 
mnes,  qui  fucceffident  , d obdaculum  vi&um 
fuidec . 

Mada  centum  pondo  exa£te  fufficiat  , ut  i rrr • 
mota  reddat  impuldoni  corporis  A in  illam  in- 
currentis duobus  gradibus  velocitatis:  mada  du- 
centum pondo  exadle  diffidet  , ut  immota  re- 
ddat impulfui  corporis  ejufdem  A in  illam  in- 
currentis quatuor  gradibus  velocitatis  . 

Facile  intelligitur  , omnefque  confentiunt  , 
vires  fias  duas  mortuas  A X 2,  A X 4 ede  inter 
fe  ut  t ad  r,  Si  tamem  in  duobus  hifce  cafi- 
bus  obdaculum  data  quadam  quantitate  minue- 
retmvquod  duabus  viribus  motricibus  omnino 
extraneum  cd,  obdaculo  primi  idus  impulfui  ce- 
dente, effeftus.  totalis  harum  duarum  virium  ex- 
haufiarum  edet  uti  in  primo  cafu , ut  4 in  fe- 
cundo : in  primo  enim  cafu  vis  ut  1 edet  = 1 
quantitate,  = 1 durstione;  1 Xisi  ; & in 
lecundo  cafu  vis  ut,  2 eH'et  = z quantitate,  = 
% duratione  ; 1X2  = 4, 

284.  OBJECTIO  III.  Sint  pilae  duae  A , & 
B motae  in  plano  horizontali  aeque  reddente  ; 
'A  libra:  unius  velocitate  ut?2;  B librarum  dua- 
rum velocitate  ut  1 . Juxta  Leibnitii  adverfa- 
rios  pilae  hae  duae  aequalem  habent  motus  quan- 
titatem;  juxta  Leibnitianos  pila  A motus  quan- 
titatem habere  debet  duplam  quantitatis  pila:  , E; 
quandoquidem  1 X 4 quadratum  2=4  ; & 
quadratum  i = 2’.  Ergo  quaedio  haec  nonelt  de 
voce  tantum.  \ 

RESPONSIO  . Vires  duae  quae  hic  compa- 
rantur, vivae  funt  ; & ambabus  partibus  con- 
dentientibus,  exhaudi,  viribus,  pila  A percurre- 
rit 
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ric  fpatium  requale4‘,  pila  B fpatium  aequald. 
Quum  pila  B fit  maffa  dupla,  quaslibet  fu  arum 
medietatum  aequalis  eft  toti  pilas  A:  ergo  idem 
eft  vis  motricis  effe&us  in  ambabus  pilis  ; haec 
enim  hinc  transfert  pilam  duarum  librarum  ad 
diftantiam  notam  a;  inde  pilam  unius  libras  ad 
difiantiam  duplo  majorem . 

Suum  duas  has  vires  motrices  intenftate  ac- 
es fint,  duratione  quoque  aequales  funt  ; fed 
quae  majorem  habet  velocitatem  fpatia  duo  per- 
currit , dum  altera  unum  tantum  percurrit  . 
Quae  majorem  habet  velocitatem  , & minorem 
maflam,  duo  fpatia  percurrendo  eam  tantum  re- 
fiftentiam  patitur,  quam  illa  patitur,  quae  mi- 
norem habet  velocitatem,  & majorem  maflam , 
unicum  fpatium  percurrendo. 

Hinc  etiam  fequitur,  quaeftionem  hanc  de  vi- 
rium aeftimatione  efie  tantum  de  voce  , quum 
in  effe&ibus  omnes  confentiant;  at  hos  effectus 
veram  diftinftionem  inter  vires  vivas  , & mor- 
tuas non  indicare,  ut  contendunt  Leibnitiani  . 
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ARTICULUS  SECUNDUS. 


(OBSTACULA  AD  MOTUM. 

285.  OBSERVATIO  .(Z-Orpora  omnia  non  ae- 
que ad  motum  funt  difpofita  : Alia  majorem  ^ 
alia  minorem  viribus  motricibus,  & motui,  quo 
feruntur  refiftentiam  obiiciunt  , pro  diveifa  eo- 
rum figura  , politura  , denfitate  , medii  refi- 
flentia . 

I.  Eidem  plano  horizontali  infiftat  globus  plum- 
beus decem  pondo  , & cubus  plumbeus  decem 
pondo,  ambo  fuperficiebus  aeque  laevigatis.  Fa- 
cilius erit  globumj,  quam  cubum  horizontaliter 
movere  i & fi  utrique  eundem  motum  indas  , 
motus  inditus  diutius  in  globo  , quam  in  cubo 
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perfeverabit . Ergo  corporis  figur « partem  aliquam 
habet  in  majori,  vel  minori  ejus  admotum  dif- 
po /itione  . 

II.  Sint  diro  -cubi  marmorei  aquales  ; alter 
perfe&e  laevis  , & lacviflimo  plano  horizontali 
impolitas  ; afper  aJter  t & rudis  plano  quoque 
horizontali  alpero  , & rudi  rnfiftens  . Facilium 
movebitur  primus  cubus,  & diutius  altero  mo- 
tum fervabit  . Ergo  major  , aut  minor  fuperfim 
cieram  Uvitas  aliquam  partem  habet  in  diverfcv 
corporum  mobilitate . 

III.  Sint  cubi  duo  folidi  diametro  unius  pe- 
dis, plumbeus  unus,  chartaceus  alter  fuperficie- 
bus  aeque  laevibus  , & eidem  laevi  plano  hori- 
zontali i n fidentes  . Si  illos  per  planum  trahere 
velis,  majorem  in  primo  , quam  in  altero  reli- 
dendam invenies;  & vis  tibi  necefiaria  ad  cor- 
pora haec  movenda  erit  eorum  denfitati  , feu 
quantitati  materiae  fub eodem  volumine  conten- 
tae proportionalis  . Ergo  corpora  metui  refiflen - 
tiam  faciunt  a denfitate  ortam  , & den  fitati 
proportionalem  . 

IV-  Si  duo  corpora  volumine,  denfitate,  Jac- 
vitate,  figura  aequalia  moveantur  alterum  in  ae- 
re, alterum  inaqua,  inaequalem  motui  refiden- 
tiam  experguntur.  Ergo  mediorum  diverjitas , in 
quibus  corpora  moventur , magis  minufque  eo- 
rum mobilitavi , & motui  opponitur. 

Relidenda  a denfitate,  & a refidentia  medii 
procedens  peculiarem  podulat  eapiicadonem  : 
hanc  duobus  fequentibus  paragraphis  trademus. 

t 

PARAGRAPHUS  PRIMUS. 

i.  - . . . i 

...  VIS  1N£RTU. 

a86.  OBSERVATIO.  In  materia,  ut  indica, 
vimus  , datur  relidentia  motui,  ab  ipfa  majori, 
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aat  minor!  materias  movendas  quantitate  produ- 
da . Haec  refiftentia  femper  quantitati  materias 
movendas  proportionalis  a phyficis  vlt  inerti* 
nuncupata  fuit  , quam  apte  diflinguere  necefle 
eft  ab  ea  , quam  alibi  inertium  materias  nuncu- 
pavimus  ( 71 ) . 

i.  Inerti»  materi * dicitur  ejus  naturalis  ine- 
ptitudo  ad  motum  aut  adionem  fibi  tribuen- 
dam ; basc  in  materia  proprietas  eft  tantum 
negativa  ( 75  )• 

II.  Vis  inerti*  in  materia  dicitur  refiftentia  , 
feu  pofitivum  obftaculum  , quod  materia  motui 
-opponit  , li  quiefcens  fit  ; quieti  , aut  diverfo 
motui,  fi  moveatur,  prascife  ratione  fuas  maf- 
fas,  aut  quantitatis  . Haec  in  materia  proprietas 
eft  pofuiva  , quascumquc  ejus  caufa  , & natu- 
ra fit. 

Cartefius  firrrplici  partium  quieti  hanc  motui 
refiftentiam  tribuit,  quam  in  corpore  removen» 
do  experimur  . Neutonus  hanc  motui  refiften- 
tiam confiderac  ut  naturalem  materiae  proprie- 
tatem, qua  omnis  materia  quiefcens  verum  & 
pofitivum  motui  obftaculum  obiicit  femper  fuas 
maflas  proportionale  ; nec  quies  , quae  eft  fim- 
plex  privatio  motus,  adeoque  nihil  pofitivum  , 
quidpiam  in  hanc  pofuivam  motui  refiftentiam 
influit.  Materia  in  motu  polita  eandem  pofiti- 
vam  refiftentiam  obiicit  & quieti,  & motui  di- 
verfo ab  illo,  quo  fertur. 

287.  ASSERTIO  I.  In  omnibus  corporibus  ejb 
vis  inerti * eorum  natur * inh*rens  , qua  pofiti- 
■vam  motui  refiflentiam  opponunt  {fig.  14. ).  ^ 

DEMONSTRATIO  . Sint  globi  duo  non  e- 
laftici  A,  & B,  volumine  aequales  , ex  eadem 
materia  conflati,  quaecumque  ea  fit  , in  aere  , 
aut  in  vacuo  longiflimis  filis  perpendicularibus 
lufpenfi . A perpendiculo  removeatur  globus  A , 
& per  arcum  graduum  fex  demittatur  . Si  glo- 
bus hic  A per  huncarcum  defcendens  in  globum 
£ ab  ejus  femita  remotum  non  incurrat  , fer- 
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me  per  gradus  fex  ultra  perpendicularem  proce- 
det ; at  fi  idem  globus  A in  globum  B incur- 
rit fibi  mafla  aequalem,  non  nifi  cum  globo  B, 
quem  ante  fe  propellit,  ad  tres  gradus  procedit, 

Hinc  fic  procedo:  , . , , 

Globus  quiefcens  refiftentiam  opponit  globo 
incurrenti:  ceterum  globus  A poftquam  in  glo- 
bum B quiefcentem  incurrit,  per  fex  gradusul- 
tra  perpendicularem  procederet  , ut  procedit  , 
quum  nullum  obftaculum  offendit . Quare  enim 
globus  in  motu  pofitus  globum  quiefcentem  of- 
fendens dimidium  fui  motus  amitteret,  fi  globus 
quiefcens  nullam  illi  refiftentiam  opponeret  i 
Ergo  in  globo  B,  & judicio  analogico,  in  quo- 
vis  corpore  vera  eft  , & pofitiva  motui  refiften* 
tia  ejus  naturas  inhaerens,  & a nullo  obftaculo 
procedens  ejus  naturae  extraneo  . Hacc  refiften- 
tia  motui,  quae  & in  vacuo,  & extra  vacuum 
innotefcit  illa  eft  , quam  nos  dicimus  vim  iner- 
tiae * Ergo  corporibus  ineft  vis  inertiae  eorum 
naturae  inhaerens.  Q.  E.  D. 

288.  ASSERTIO  II.  Vis  h*c  inerti*  tft  maf- 
U , /<«  quantitati  materi*  refiftentis  proportio- 
aalis,  , . . 

DEMONSTRATIO  . Quum  vis  inertiae  ma- 
teriae inhaereat , patet  ipfam  cuivis  materiae  c- 
iemento  inetie  , & refiftentiam  ab  ipfa  oppofi- 
tam  proportionalem  efie  debere  fummae  elemen- 
torum , quibus  ineft ; adeoque  efle  ipfam  debere 
ut  manas  loco  movendas  .*  duplam  fcilicet  in 
maffa  dupla  , quadruplam  in  quadrupla  ; atque 
ita  porro.  Q.  E.  D. 

2S9.  ASSERTIO  III.  Vis  h*c  inerti * a cor- 
porum gravitate  non  pendet  , ftu  gravitatem  ut 
eaufam  non  agno/cit. 

DEMONSTRATIO.  Si  corpus  quodvis  loh- 
dum  fua  gravitate  libere  defeendens  dum  labi- 
tur  veloci  mallei  idu  percutiatur  ; ex  hoc  cor- 
pore refiftentia  habetur  , quae  ab  ejus  gravitate 
proficilci  nequit ; gravitas  enim  non  modo  mal- 
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Ici  impulfui  non  opponitur  , imo  quantum  ipfa 
poteft  a malleo  corpus  hoc  fubftrahit.  Ergo,  & 
hoc,  Sc  quodvis  corpus  habet  vim  inertiae  , feu' 
refiftentiam  ad  motum,  cujus  caufa  non  eftgra- 
vitas,  aut  ejus  pondus.  Q.  E.  D. 

490.  ASSERTIO  IV.  Vis  hac  inertia  , feu  re» 
fijhentia  motui  a partium  quiete  diJiinEt a e fi  , 
nec  ab  illa  pendet  . 

DEMONSTRATIO.  T.  Si  vis  haec  inertiae  , 
feu  refiftentia  motui  edet  tantum  partium  cor- 
poris quies,  ut  Cartefius  cenfuit  ; deberet  cor- 
pus quantumvis  magnum,  & mafla  immenfuma 
miniuno  i&u  , Sc  a Jeviflimo  impulfu  loco  mo- 
veri. Minimus  enim  ittus,  & leviflimus  impul- 
fus  verus  motus  eft  i atqui  motus  >qui vis  quieti 
.eft  oppofitus;  Sc  quies  efle  nequit  ubi  motus  eft 
& agit.  Ergo  Ii  vjs  inertiae  eft  tantum  corpo- 
ris quies  , corpus  quacumque  mafla  donatum  a 
vel  minimo  i£lu  , Sc  impulfu  moveri  deberet  ; 
quod  eft  contra  experientiam  , qua  .docemur, 
mobilia  efle  , quae  vel  violento  motu  non  di- 
moventur , Sc  quorum  refiftentia  motum  , quo 
impelluntur,  extinguit  (310).  Ergo  corporibus 
ineft  vis  inertia:  a iimplici  quiete  partium  Hi- 
ftinda,  ac  diverfa- 

II.  Ia  praecedentis  aflertlonis  demonftratione 
oMerravioms,  vim  hanc  inertia:  exiftere,  dfcia» 
molai  poSris  snnocefcere  , at  iit  qniefceaubas  ; 
perperam  igicur  vis  haec  inernafc  cara  partium 
quiete  confunderetur.  Q.  E.  D.| 

aqr.  ASSERTIO  V.  Vis  hac  inertia  a gene- 
rati impul/ionis  lege  defeendit 

EXPLICATIO . Deus  , qui  generalem  impul- 
fionis  legem ftatuit , decrevit,  corpora  dati iffus 
06cafione  datum  motum  concipere  , datam  mo- 
tui reliftentiam  opponere  ; atque  hqnc  refiften- 
tiam , feu  vim  inertiae  corporum  removendorum 
maflae  fore  proportionalem. 

Vis  haec  inertiae  materiae  qualitas  occulta  non 
eft,  ut  neque  ipfe  materiae  motus  • Refiftentia 

M 4-  cor- 


272  Tbtoriu  Motus • 

corporum,  ut  eorum  motus,  ed  divinae  aflionis 
efferus,  quas  omnibus  juxta  certas  , & immo- 
tas a Deo  datutas  leges  aut  quietem  , aut  mo- 
tum impertitur.  ^ 

objectiones  diluenda. 

292.  OBJECTIO.  Aer,  & alia  fluida  corpus 

quiefcens  ambientia  impediunt , ne  libere  cedat 
impulfui  corporis  impellentis;  ergo  relidentia  a 
corpore  quiefcente  corpori  in  motu  polito  obje» 
fla  relidendae  medii  tribuenda  efl,  nonafiflitia 
vi  inertias  repetenda.  * 

RESPONSIO.  I.  Si  folidis  corporibus  quie- 
fcentibus  vim  inertiaE  demas,  ut  illam  aeri,  & 
aliis  ambientibus  fluidis  tribuas,  jam  una  manu 
illam  dedruis,  ut  altera  Aatuas. 

II.  Aer,  & alia  fluida  corpus  quiefcens  am- 
bientia poflunt  quidem  reddendam  aliquam  fa- 
cere corporis  motui,  & remotioni  ; haec  fluida 
fiquidem,  ut  cetera  corpora  omnia  reddendam, 
feu  vin  inertiae  habent  eorum  maflas  proportio- 
nalem,  & quae  eorum  motui  opponitur. 

•‘^Ad  evidens  ed,  corpora  quiefcentia  corpori- 
bus illa  urgentibus  reddentiam  opponere  nec  ab 
aere  , nec  ab  aliis  ambientibus  fluidis  proceden- 
tem. Praeter  quam  quod  enim  reddentia  corpo- 
rum quiefcentium  asque  ferme  in  vacuo  obddit, 
ac  extra  vacuum  ; hujus  reddendae  quantitas 
edet  fuperficiebus  proportionalis ; & globus  char- 
taceus fandaracha  illitus  diametro  unius  polli- 
cis aeque  redderet  , ac  globus  plumbeus,  aut 
aureus  ejufdem  diametri  ; quod  omnino  fal- 
fum  ed. 

293.  OBJECTIO  II.  Vis  inertiae  ed  femper 
ponderi  corporum  proportionalis  , feu  materias 
gravitantis  quantitati  ; hoc  indicare  videtur, 
vim  hanc  inertiae  idem  ede  cum  gravitate,  lpfum 
experimentum  , quo  vis  haec  inertiae  datuitur 
(287),  tantum  probat  gravitatem  inefle  globo 
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quiefcenti,  qui  nequit  a perpendiculari  recede- 
re,  nifi  contra  fuae  gravitatis  directionem  mo- 

veatur.  . - r 

RESPONSIO.  Gravitas  corporum eit  iemper 

eorum  malTae  proportionalis:  vis  quoque  imertiae 
eft  corporum  malTae  proportionalis;  at  manarum 
proportio  non  probat  natura;  identitatem  . Gra- 
vitas unica  agit dire£tione  centrali:  vis  inertiae 
omni  direftione,  & quaquaverfum  agit.  Prima 
igitur  ab  altera  didinguitur  ; & nase  ab  illa 
tl0n  pendet.  Ad  ea  vero,  quae  obijciuntur  ex- 
perimento , cui  prima  alTertio  innititur , live 
exidentia  vis  inertias  in  corporibus;  (fig.  14.). 

I.  Quum  globi  illi  longiflimis  filis  perpendi- 
cularibus fibi  proximis  fufpenfi  fint,  ut  ingenioli 
hujus  exprimenti  au&or  fupponit;  globus  per- 
cufius  minimum  arcum  percurrens  minimum  quid 
ab  horizontali  linea  recedit , minimam  ergo  re- 
fidentiam tantum  globo  percutienti  opponere 
deberet. 

_ III.  Si  globus  in  plano  horizontali  in  alium 
globum  incurrit,  cujus  punda  omnia  aeque  a 
terrae  centro  didant,  globus  percuffus  eandem 
ad  fenfum  relidentiam  facit,  quam  in  modo  al- 
lato experimento.  Atqui  globi  percudi  refiden- 
tia  gravitationi  tribui  nequit;  neque  enim  glo- 
bus hic  a terras  centro  aut  recedit,  aut  rece- 
dere nititur.  Quare  ergo  reddentia  globi  quie- 
icentis  in  impugnato  experimento  gravitationi 
tribuatur?  1 .• 

III.  Vidimus  jam,  corpus  libere  cadens  di- 
rettione  gravitatis  , & in  hac  ipfa  dire&ione 

percuffum  five  in  vacuo,  five extra  vacuum  cor- 
pori percutienti  refidentiam  opponere  , quae  cer- 
te ab  ejus  gravitatione  oriri  nequit  (.189)  " 
ineft  ergo  corporibus refidentia  ad  motum,  quae 
z gravitate  non  ed,  nec  a partium  quiete,  nec 
ab  ambientibus  fluidis . Porro  hanc  refidentiam 
nos  cum  Neutono  vim  inertiae  vocamus  • inelt 
ergo  corporibus  five  quiefeentibus , five  in  mo- 
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tu  politis  vis  inertias  eorum  naturas  inhasrens, 
Sc  ab  omnibus  aliis  eorum  proprietatibus  di- 
verla  . 

294.  OBJECTIO  III.  Si  corpora  vim  inertias 
habent  eorum  maflis  proportionalem,  qui  fiet  , 
ut  parvum  corpus  loco  moveat  corpus  aliud 
mafla  vicies,  aut  tricies  majus;  quum  vis  iner- 
tias in  majori  corpore  vim  impulfionis  in  mino- 
ri excedat  ? 

RESPONSIO.  Vis  inertias  eft  vis  fimplex  , 
femper  fibi  aequalis,  augmenti  , & decrementi 
incapax  donec  mafla  eadem  perleverat  . Contra 
vis  impulfionis  eft  vis  compofita  ex  mafla,  & 
velocitate  progenita  : exigua  igitur  mafla  in  ve- 
locitatem duda,  quas  infinitum  augeri  poteft  , 
productum  efficere poteft,  fcuvis  motricis  quan- 
titatem aptam  excedere  refiflentiam  , feu  vim 
inertias,  quam  mafla  opponit  mafla  percudente 
multo  major. 

P A R A G R A P H US  II. 

RESISTENTIA  MEDIORUM. 

295.  OBSERVATIO.  CTorporis motui  duo 
opponuntur  generica  obftacula,  ne  progrediatur, 
aut  in  motu  perfeveret,  quum  in  alia  corpo- 
ra incurrit. 

Primum  obflaculum  eft  partium  cohefio\  hu- 
jufmodi  obftaculum  eft,  quod  motum  liftit  cu- 
nei , quem  gravis  clavas  idus  trunco  infigere 
nititur . Hoc  obftaculum  modo  majus  , modo 
minus  in  omnibus  duris,  ac  folidis  corporibus, 

& in  quibufdam  liquidis  apparet;  at  in  fluidis 
infenfile  eft  , & ferme  nullum  , ut  in  aere  , 
igne , luce. 

Alterum  obftaculum  eft  vis  inertia  corporum,  ' 
feu  relidenda,  quam  opponunt  folida,  liquida’ 
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fluida,  ne  removeantur:  hujufmodi  obftaculum 
eft,  quod  offendit  globus  in  aqua  , aut  in  mer- 
curio, quorum  corporum  elementa  ad  fenfum 
non  cohaerent,  aut  laltem  ita  cohaerent  , ut  tan- 
tam , tamque  citam  motus  imminutionem  in 
hoc  globo  ex  cohaefione  efficere  nequeant  . 

396.  DEFINITIO.  Refi/lentia  medii  dicitur 
obftaculum  , quod  corporibus  in  motu  politis 
opponunt  fluida  , per  quae  haec  corpora  mo- 
ventur . 

I.  Tellus  , planetae  , cometae  dum  circa  folem 
moventur  , nullam  fenfibilem  refiftentiam  pa- 
tiuntur: in  vacuo  enim  moventur,  ut  alibi  o- 
ftendemus  ( 1399  ). 

II.  Quae  corpora  prope  tellurem  moventur 
aliquam  neceflario  refiftentiam  experiuntur ; ne- 

ceffario  enim  aut  in  aqua  moventur  , aut  in 
aere,  aut  in  aliis  fluidis,  quae  maffam  habent, 
adeoque  vim  inertiae,  feu  refiftentiam  motui.  / 

III.  Haec  mediorum  rebitentia  neceflario  pro- 
cedit aut  ab  eorum  vi  inertiae  omnibus  corpo- 
ribus infita ; aut  a mutua  fuarum  partium  ad- 
haefione,  fi  fluida  haec  partibus  conftent  vifcidis, 

& cohaerentibus,  quas  removere,  quam  fejun- 
gere  facilius  fit. 

297.  NOTA  I.  Refiftentia  coheftonis , feu  vi- 
fciditatis  in  oleis  ferme  omnibus  aliquanto  fcn- 
titur;  in  aqua  fere  infenfilis  eft;  in  aere  omni- 
no  non  percipitur,  & in  hoc,  ut  & in  luce  , 

& materia  fubtili  nulla  cenferi  debet.  In  po- 
ftremis  hifce  fluidis  vis  inertiae  fenfibilem  in 
corporibus,  quse  per  illa  moventur , refiftentiam 
parere  poteft . 

298.  NOTA  II.  Refiftentia  cohaefionis  mi- 
nima in  aqua  nulla  reputanda  eft  in  magnis 
motibus  , qui  magna  velocitate  in  hoc  fluido 
fiunt  ; tunc  enim  visxhujus  atftio  vi  oppofir^ 
comparata  ad  fenfum  nuTkeir.  quum  mo- 
tus hi  veluti  infinite  parvi  effe&i  funt,  cohae- 
uo,  qux  lemper  conflans  eft,  uniformis,  tem- 

M 6 pori 


} 


176  Theoria  Motus. 

pori  proportionalis  (*),  fenfibilem  effertum pa- 
rere poteft  fua  refiftentia  minimum  motum  reli- 
quum in  mobile  deftruens  . Quare  folidum  aqua 
levius  motu  horizontaM  in  placido  ftagno  mo- 
tum tandem  perferte  quiefcit  ex  minima  par- 
tium aquearum  cohaefione,  quas  tandem  mini- 
mum motum  reliquum  deftruit,  qui  natura  fua 
fubfifteret  proportionalibus  gradibus  in  infinitum 
decrefcens. 

In  theoria,  quam  inituri  fumus,  omnino  ab 
hac  refiftentia  cohasfionis  praefcindemus  , quam 
ut  nullam  confideramus  in  mediis  , in  quibus 
magni  naturae  motus  fiunt;  & refiftentiam  i ner- 
tiae  tantum  attendemus,  quse  in  omnibus  me- 
diis, & in  omnibus  corporibus  invenitur. 

299.  ASSERTIO  I.  St  idem  corpus  eadem  ve- 
locitate  in  diverfis  mediis  tnoveri  incipit ; re/t- 
I lenti»  mediorum  efl  eorum  denfitattbus  propor- 
tionalis . 

DEMONSTRATIO.  Quo  denfius  eft  fluidum, 
eo  plures  partes  refiftentes  folido  obi  icit  illuJ 
permeanti,  quodque  illud  penetrare  nequir  , niff 
volumen  fluidi  fuo  volumini  aequale  removeat. 
Quo  minus  denfum  eft  fluidum  , eo  pauciores 
partes  refiftentes  folido  obiicit,  a quo  pervadi- 
tur, <Sc  a quo  femper  volumen  fluidi  fuo  volu- 
mini aequale  tantum  removetur.  Exempli  gra- 
tia, medium  triplo  denfius  triplo  majorem  par- 
tium removendarum  numerum  ebijeit  : triplo  igi- 
tur majorem  refiftentiam  evidenter  facere  de- 
bet; atque  ita  de  ceteris.  Ergo  refiftentia  , 
quam  corpus  moveri  incipiens  eadem  velocitate 
in  diverfis  mediis  experitur,  eft  mediorum  den- 
firati  proportionalis.  Q.  E.  D.  , 

300.  ASSERTIO  II.  Si  duo  corpora  fimilia 

ma- 
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magnitudine  inaqualia  eadem  velocitate  in  eo. 
dem  medio  moveri  incipiant  ; medii  refijlentia 
erit  fuperficiebus  corporum  permeantium  propor- 
tionalis . 

DEMONSTRATIO.  Quo  majorem,  folidam, 
& impenetrabilem  fuperficiem  corpus  habet  , 
( de  qua  tantum  hicquaeftio),  eo  majorem  flui» 
'di  quantitatem  propellit,  ac  removet;  fluidi 
enim  volumen  removet  fuo  volumini  aequale. 
Quo  major  eft  fluidi  propuifi  copia  , eo  plures 
corpus  permeans  offendit  partes  refiftentes;  quae- 
libet enim  fluidi  pars  propriam  habet  refiften- 
tiam.  Ergo  quo  majori  fuperficie  corpus  dona- 
tum eft,  eo  majorem  a fluido  , in  quo  move- 
tur, refiffentiam  experitur;  & vice  verfa,  quo 
minorem  fuperficiem  corpus  habet,  eo  minorem 
ab  hoc  fluido  refiffentiam  patitur.  Ergo  fi  duo 
corpora  in  eodem  medio  moveri  incipiant  eadem 
velocitate,  refiffentia  medii  erit  eorum  luperfi- 
ciebus  proportionalis.  Q.  E.  D. 

301.  NOTA.  Globi  duo,  ligneus  alter  , & 
alter  plumbeus  ejufdem  diametri  eadem  veloci- 
tate in  aere  moti  eandem  fubeunt  refiffentiam. 
At  plumbeus  hanc  facilius  vincit  ; quum  enim 
aequalem  ligneo  velocitatem  habeat,  at  ma- 
jorem maftam  , majorem  vim  motricem  ha- 
bet , quam  columnae  aereae  refiffenti  opponat. 
Ponamus,  motus  quantitates  in  hifce  globis  ef- 
fe  ut  20  eft  ad  roo.  quum  aeris  refiffentia  de- 
cem motus  gradus  in  hifce  globis  abfumplerie  , 
globus  ligneus  dimidium  motum  jam  amiferit  , 
at  plumbeus  decima  tantum  parte  minutus  erit. 
Metus  poftremi  globi  intenfitate  major  duratio- 

t ne  quoque  major  erit. 

302.  ASSERTIO  III.  Si  idem  corpus  in  eodem 
medio , puta  in  aere  , diverfis  velocitatibus  mo- 
veri incipit ; refosentia  medii  erit  quadrato  v»m 
locitatis  corporis  permeantis  proportionalis  . 

DEMONSTR  A TIO  . Moveatur  globus  velo- 
citate, qua  uno  minuto  fecundo  hexapedam  per- 

s cur- 
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currac  in  fluido  quovis,  puta  inaere;  tempore 
hoc  columnam  fluidi  removebit  hexapedam  lon- 
gam; & omnibus  moleculis  fluidi  propulfi  ve- 
locitatem indet  luas  aequalem. 

Moveatur  deinde  hic  idem  globus  in  eodem 
fluido  velocitate,  qua  hexapedas  duas  uno  mi- 
nuto fecundo  percurrat.  Tempore  hoc  fluidi  co- 
lumnam removebit  duas  hexapedas  longam,  & 
omnibus  fluidi  propulfi  partibus  velocitatem  in- 
primec  fuae  aequalem,  fcilicet  prioris  duplam. 

In  priori  cafu  fluidum  a mobile  propulfum 
eft  ut  i,  cui  velocitatem  imprimit  ut  i.  Mo- 
bile hoc  , quod  tantum  motum  amittit  , quan- 
tum communicat , nec  nifi  tantum  motum  com- 
municat, quantam  refiftentiam  invenit,  quan- 
titatem metus  amittit,  cujus  mafia  eft  i , ve- 
locitas i;  produ&um  iXisi. 

In  altero  cafu  mobile  removet  quantitatem 
fluidi  ut  2,  cui  velocitatem  indit  ut  2:  mobi- 
le hoc  igitur  quantitatem  motus  amittit,  cujus 
mafla  eft  2,  velocitas  2,  produ&um  2 X 2=4  . 
Motus  a mobile  amiflus  , ac  proinde  refiftentia 
a fluido  oppofita  eft  igitur  in  duobus  hifce  ca- 
fibus  ut  i ad  4s  nempe  ut  quadratum  prima; 
velocitatis,  eft  ad  quadratum  alterius  • 

Theoria,  quam  duobus  hifce  velocitatum  inae- 
qualium exemplis  adhibuimus,  univerfalis  eft  , 
quam  omnibus  inaequalium  velocitatum  exem- 
plis pronum  eft  adhibere.  Exempli  caufa;  fi  e- 
jufdem  mobilis  velocitates  in  eodem  medio  ef- 
•/ent  ut  1 ad  10,  refiftentia;  fluidi  huic  mobili 
eflent  ut  quadrata  velocitatum , feuut  x ad  100: 
nam  ia  fecundo  cafu  mobile  velocitate  ut  10 
dato  tempore  fluidi  columnam  propelleret  de- 
cies majorem,  & cuivis  hujus  columnae  decies 
majoris  particulae  motum  decies  majorem  com- 
municaret. Atqui  mobile  nequic  decies  majorem 
motum  omnibus  particulis  columnae  decies  ma- 
coris communicare,  quin  illi  motus  quantitatem 
majorem  imprimat ; nec  mobile  corpori  motum 

cen- 
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denties  ma'orem  communicare poteft  , quin  mo- 
tum hunc,  quem  communicat,  amittat;  neque 
hunc  amittere  poteft,  quin  refiftentiam  centies 
majorem  experiatur,  a qua  illi  motus  hic  adi- 
matur juxta  leges  communicationis  motus  . 

Ex  his  omnibus  fequitur,  ejufdem  medii  re- 
fidentiam  eidem  mobili,  quod  in  illo  diverfis  ve- 
locitatibus moveatur,  efe  femper  quadrato  ve- 
locitatis hujus  mobilis  proportionalem  . Q.  E.  D. 

• • ' ( 

COROLLARIA. 

303.  COROLLARIUM  l.  Refiflentia  refpe - 
Itiva  , quam  duo  globi  in  eodem  fluido  moti  exa- 
periuntur , efi  faElum  ex  eorum  fupirflciebus  in 
refpebiivarum  velocitatum  quadratu  .Hoc  a duo- 
bus poftremis  aftertionibus  evidenter  confe- 
quitur . 

304.  COROLLARIUM  ll.  Refiflentia  refpe - 
£fiv»y  quam  duo  globi  in  duobus  fluidis  inaqua - 
liter  denfis  moti  experiuntur  , efl  refpeffive  ut 
f 'alium  ex  eorum  fuperficiebus  in  velocitatum  qua- 
drata duclum  in  den/itatem  fluidorum , in  qui- 
bus uterque  globus  movetur  . Hoc  a tribus  de- 
monftratis  aftertionibus  evidenter  confequitur  . 

305.  COROLLARIUM  III.  Corpus  i»  flui- 
do eodem  motum  velocitate  initiali , quam  nihil 
fit  , quod  accelerare  nitatur  , refiftentiam  pati- 
tur , qua  perpetuo  minuitur  in  duplicata  ratio- 
ne velocitatum  poft  datum  quodvis  tempus  rema- 
nentium . Hoc  quoque  ex  tertia  aflertione  con- 
fequitur. Ad  finem  cujufvis  dati  temporis  ve- 
locitas mobilis  imminuta  fuit  ex  refiftentia  , 
■quam  mobile  ad  illud  ufque  tempus  paflum  eft; 
atqui  quum  refiftentia  fit  femper  a£tualis  veloci- 
tatis quadrato  proportionalis;  patet,  hanc  refi- 
ftentiam femper  ede  ut  quadratum  velocitatis 
ad  finem  cujufque  dati  temporis  remanentis  , 
quo  tempore  ipfa  imminuta  fuit. 

Experientia,  & theoria  concordes  docuerunt» 

refi- 
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refillentiam  a fluido  motui  corporis  oppofitam 
illud  permeantis  velocitate  femper  decrefcente 
cfle  tantum  dimidium  refiflentiae , quam  hoc  mo- 
bile paflum  eflet,  fi  femper  velocitate  fua  ini- 
tiali motum  fuiffet ; adeoque  mobile  hoc  ad  fi- 
nem dati  temporis  dimidium  tantum  motus  ami- 
fi  (Te,  quem  hoc  eodem  tempore  , primitiva  fua 
velocitate  non  imminuta  , amififfet . 


ARTICULUS  TERTIUS. 


LEGES  GENERALES  MOTUS  . 

306.  DEFINITIO.  Le ges  generales  motus 
dicuntur  modi  illi  conflantes  , & uniformes, 
quibus  in  quovis  corpore  motus  fit  , conferva- 
tur  , aut  extinguitur.  Deus  harum  legum  au- 
£tor  eft,  cujus  efficax  voluntas  efl  unica  primi- 
tiva, & efficax  caufa  motus  naturam  animan- 
tis, & dirigentis  ( 7*5  ).  Harum  legum  cogni- 
tio obfervatione  magis  aquiritur , quam  ratioci- 
nio; a Deo  enim  emanant,  qui  quas  libuit  na- 
turae leges  dare  potuit. 

LEX  PRIMA. 

307.  Corpus  , quod  moveri  coepit , eandem  di - 
rcEtionem  velocitatem  fervat  , donec  caufa 
aliqua  extrinfeca  ejus  velocitatem , aut  direptio- 
nem non  immutet . 

DEMONSTRATIO  I.  Corpus  omne  inertiam 
habet  , paffivam  ad  motum  , & -quietem  , ad 
hunc,  aut  ad  alium  motum  indifferentiam  (75  ; 
ergo  corpus  intima  virtute  ab  hoc  ad  alium  (la- 
tum tranfire  nequit  ; ergo  a quiete  ad  motum, 
a motu  ad  quietem  9 ab  hoc  ad  alium  motum 
tranfire  nequit,  nifi  caufje  fibi  extrinfecae  aflio- 
ne.  Ergo  fi  corpus  ex  aliqua  caufa  data  velo* 
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citate,  8c  diredione  moveri  coepit  , velocita- 
tem hanc  , & diredionem  tamdiu  fervabit , quam- 
diu  alia  caufa,  aut  alia  ejufdem  caufae  adio  e- 
jus  velocitatem,  aut  diredionem  , aut  utram- 
que non  immutet.  Q.  E.  D. 

DEMONSTRATIO  II.  Theoria  haec  meta- 
phyfica  omnino  experientiae  confona  eft.  Quo- 
ties enim  corpus  motum  videmus  aliquam  aut 
in  diredione,  aut  in  velocitate  mutationem  fu- 
bire,  /hanc  ab  aliqua  caufa  fieri  videmus.  Hinc 
pronam  eft  inferre,  corpus  motum  velocitatem, 
& diredionem  fuam  fervaturum  fuifte , nifi  noa 
va  caufa,  aut  nova  primae  caufae  adio  in  fuo 
motu  mutationem  fecifiet  aut  illum  augendo  , 
aut  minuendo  , aut  infledendo.  Q.  E.  D, 

LEX  SECUNDA. 

308.  Corpus  motum  'de  / e in  direSiurn  moveri 
uffeSiat . 

DEMONSTRATIO  . I.  Corpus  moveri  ne- 
quit, quin  a pundo,  quod  occupat,  ad  imme- 
diate fubfequens  tranfeat;  atqui  duo  hxc  fpatii 
punda  contigua  necefiario  infinite  parvam  li- 
neam redam  efficiunt;  ergo  corpus  nequit  in- 
cipere moveri  , quin  infinite  minimam  redam 
defcribat  . At  ex  prima  lege  jam  demonftrata 
corpus  nullam  in  primitivo  fuo  motu  mutatio- 
nem fubire  poteft,  nifi  ab  extrjnfeca  caufa  hxc 
mutatio  fiat;  ergo  fi  caufa  defit  mutationem  effi- 
ciens, corpus  motum  moveri  perget  ut  coepit; 
atqui  corpus  per  redam  moveri  ccepit ; ergo 
per  redam  perget  . Ergo  corpus  ex  inertia  fua 
edudum,  & in  motu  pofitumde  fe  in  diredum 
moveri  affedat.  Q.  E.  D. 

DEMONSTRATIO  II.  Hic  quoque  theoriae 
experientia  confentit.  Nullum  enim  corpus  in 
curva  moveri  videmus,  quin  caufa  adfit  quovis 
inftanti  fui  motus  diredionem  infledens;  & 
quin  hoc  corpus  in  hanc  caufam  illud  a reda 
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tlefledentem  colludetur.  Ergo  experientia  «Jo- 
cet, corpus  de  fe  lineam  redam  dum  movetur’ 
affedare . Q.  E.  D. 

309.  NOTA.  H*c  altera  lex  motus  aliquam 
explicationem  admittit , a qua  magis  magilque 
perfpicua  fiet. 

I.  Saxum  funda  rotatum  in  manum  retinen- 
tem affidue  colludatur;  quum  vero  fundae  ha- 
bena laxatur  effugit  per  tangentem  circuli  , 
<juem  defcribebat  ; ergo  hoc  faxum  , ut  aliud 
corpus  quodvis , natura  fua  in  diredum  moveri 
nititur  , Sc  quantum  poted  adioni  ejus  motum 
infiedenti  oblidit . 

II.  Motus  corporis  per  lineam  curvam  minus 
datus  eft , quam  perpetua  datus  mutatio;  quo- 
-vis  enim  indanti  corpus  hoc  tendentiam  Tume- 
re cogitur  a fua  naturali  diverfam.  . 

III.  Quum  rota  velociter  in  ax^  vertitur» 
omnes  ejus  partes  natura  effugere  tendunt  a 
circulo,  quem  deicribunt  , per  innumeras  li- 
neas redas,  Sc  nifi  a naturali  adbasfione  deti- 
nerentur, omnes  per  tangentes  pundi , in  qu® 
funt,  abirent,  ut  abeunt  aquas  guttas  huic  ro- 
tas infperfas. 

IV.  Si  vafculum  funiculo  alligatur,  illudque  aqua 
repletum  in  gyrum  agatur, ut  Taxum  in  funda, 
arqua  e vafe  noa  effjuet;  omnes  enim  aquas  gut- 
t—  vi  centrifuga  ad*,  qua  rorantur,  nitun- 
tur a centro  morus  recedere,  Sc  vafis  cavitati 
adhaerere  majori  vi,  quam  qua  ad  terras  cen- 
trum tendunt.  Si  vafis  fundum  pertufum  edet 
fucceffive abirent  per  tangentem  illius  cujufcum- 
que  circuli,  quem  defcribunt , Sc  earum  morus 
per  tangentem  cceptus  non  immutaretur  , nili 
perpetua  caulas  adione,  quas  earum  gravitas  * 
aut  pondus  ed. 

V.  Turbo  lupra  fuum  axem  rotatur;  propte- 
tea  quia  amentum  , quo  adigitur  , illi  circum- 
volutum, dum  folvitur,  omnibus  ejus  partibus 
motum  imprimit,  quo  quasvis  ejus  pars  per  tan- 
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gentem  abire  nititur;  at  quum  omnes  ejus  par- 
tes adhaereant  , & circa  axem  aequilibratae 
fint,  earum  motus  centrifugus  , five  axifugus 
undequaque  detentus  in  circularem  convertitur, 
ut  faxi  motus  in  funda, 

. > LEX  TERTIA. 

. 310.  Motus  in  corpore  amittitur  aut  communi - 
ratione  , qua  in  allui  corpus  transfertur  , aut 
refigentia  t qua  prorfus  extinguitur , ( fig,  14, 
& 12  ), 

DEMONSTRATIO  T.  Docet  primo  expe- 
rientia, motum  communicatione  amitti  . CelTat 
enim,  aut  minuitur  motus  in  corpore  ea  pro- 
portione, qua  in  alio  corpore  oritur  , aut  au- 
getur, in  quod  jncurrat.  Exempli  caufa  : fi  glo- 
bus A a perpendiculari  diftraftus  per  arcum  fex 
graduum  defeendat , ad  fex  ferme  gradus  ultra 
perpendicularem  afeendit,  fi  nullum  obftaculum 
offendat.  At  fi  incurrat  in  globum,  £ mafia  ae- 
qualem, nec  elafticumy  ad  tres  tantum  gradus 
ultra  perpendicularem  attollitur  . Ergo  globus 
A partem  motus  amittit,  tantam  omnino  , quan- 
tam globo,  in  quem  incurrit,  communicat. 

Ita  quoque  fi  A non  jam  globus,  fed  pendu- 
lum P fit  virgae  ferreae  fufpenfum,  Sc  per  ar- 
cum quinque,  aut  fex  gradtfum  ad  perpendicu- 
larem defeendat;  videbis,  ficacfim  illud  movea- 
tur, diutius  ofcillare  antequam  quielcat  , in 
vacuo,  quam  in  aere;  aer  fiquidem,  quem  de- 
pellit, illi  partem  fui  motusadimit:  fiveropen- 
duli  ofcillantis  extremum  ad  eandem  profundi- 
tatem immergatur  modo  mercurio,  modo  aquas;, 
tres  ofcillationes  in  mercurio  tantam  illi  mo- 
tus partem  adimunt,  quantam  in  aqua  duasfu- 
pra  quadraginta.  Ex  quibus  fic  procedo. 

Quum  mercurius  ferme  quaterdecies  fit  aqua 
denuor,  pendulum  P in  mercurio  ofcillans  u- 
r,ica  vibratione  materias  quantitatem  quaterde- 
cies 
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cies  majorem  removet , quam  in  aqua  : quum 
itaque  cuique  materiae  parti  propulfae  fuam  ve- 
locitatem communicet  , quaterdecies  majorem 
motus  quantitatem  mercuriocomnmnicat  , quam 
aquse;  quum  enim  velocitates  funt  aequales  , 
quantitates  motus  funt  ut  maflac  ; fi  vero  mo- 
tus eadem  ratione,  qua  communicatur,  amitti- 
tur' pendulum  unica  ofcillatione  in  mercurio 
tantum  motum  amittere  debet  , quantum  qua- 
tuordecim  ofcillationibus  in  aqua  amitteret  : 
tantum  tribus  ofcillationibus  in  mercurio,  quan- 
tum duabus  fupra  quadraginta  in  aqua  . Hoc  i- 
pfum  omnino  experimentum  a nobis  allatum 
indicat  . Ergo  experientia  docet,  non  folum 
motum  communicatione  amitti , fed  eadem  ra- 
tione amitti  in  corpore,  qua  alteri  communi- 
catur . Q.  E.  D. 

DEMONSTRATIO  II.  Experientia  docet  , 
motum  refiftentfo  exftingui.  Sint  enim  duo  cor- 
pora mollia,  puta  globi  duo  ex  argilla  humi- 
da  mafla  , & velocitate  aequalia  , quae  fingula 
filo  fufpenfa,  & aeque  a perpendiculari  diftra- 
da  fibi  occurrant  in  AB  . Poft  idum  uterque 
globus  quiefcit:  uterque  enim  alteri  aeque  re- 
fifiit  ; ergo  motus  fola  refiftentia  extinguitur. 
Idem  experimentum,  & ratiocinium  valet  , fi 
jdus,  de  quo  fermo,  fieret  inter  corpora  per- 
fefte  dura,  & nullo  modo  elafiica  , Q.  E.  D. 

LEX  Q.UARTA. 

31 1.  Si  corpus  motum  aliquam  mutationem 
i patitur  in  fua  velocitate , aut  direptione  , muta- 

tio erit  caufa  producenti  proportionalis . 

DEMONSRTATIO.  Patet  primo,  caufam 
nequire  effedum  producere  fua  adivitate  majo- 
rem; ergo  mutatio  in  corpore  moto  caufae  pro- 
ducentis adivitatem  excedere  nequit  . Confiat 
v fecundo,  caufas  motrices  eflecaufas  neceflarias, 

quae  femper  tota  fua  adivitate  agunt  ; ergo  a- 

di- 
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divitas  caufae  femper  eft  effedui  proportionalis. 
Ergo  effedus  duplus,  aut  triplus  duplam  , aut 
triplam  caufas  adivitatem  indicat;  ergo  dupla  , 
aut  tripla  adivitas  caufae  femper  cum  dupla  , 
aut  tripla  effedus  quantitare  connexa  eft.  Ergo 
effedus  magnitudo  adivitatem  caufae  producen- 
tis indicat  ; & adivitas  caufae  quantitatem  in- 
dicat efferus  producendi  . Q.  E D. 

312.  NOTA.  Anima  humana  five  fit  caufa 
efficiens  motus,  five  tantum  occafionalis  ( Met, 
553.  ) non  eft  caufa  , feu  vis  motrix  proprie 
didta:  caufae  enim,  feu  vires  motrices,  de  qui- 
bus in  phy  fica  quaeftioeft,  femper  funt  adio 
procedens  a mafla  in  velocitatem  duda  . Ani- 
ma humana  adu  fu ae  voluntatis  libere  in  fpi- 
ritibus  animalibus  , feu  in  corporis  fibris  , & 
mufculis  majorem  , aut  minorem  motus  fum- 
mam  excitat.  Horum  fpirituum  animalium,  fi- 
brarum, mufculorum  motus  eft  in  homine  cau- 
fa , aut  vis  motrix  proprie  dida  : aeque  in  fe 
neceflaria,  «Scneccflario  effedui  connexa , quum 
exiftit  , ac  vis  motrix  machinae  vedibus,  & 
trochleis  conftans  ; hoc  tantum  difcriminc , quod 
vis  motrix  in  machina  tum  exiftentia  , tum  in- 
fluxu eft  neceflaria  ; vis  vero  motrix  in  ho- 
mine in  influxu  fuo  neceflaria  , libera  animae 
voluntate  tantum  exiftit.  Anima  fiquidem,  quae 
libere  vires  motrices  ad  agendum  excitat,  .illa- 
rum adionem  impedire  poteft  , moderare  , fu- 
f pendere  ut  lubet  in  liberis  corporis  motibus. 

OBJECTIONES  CONFUTANDjE. 

313.  OBJECTIO  I.  Si  vera  eft  prima  motus 
lex , & omnia  corpora  natura  fua  motum  fer- 
vant, quem  femel  conceperunt  , fequitur : 

I.  Naturam  fibi  legem  impofuifle,  quam  nun- 
quam fervat:  omnia  enim  corpora  obfervacio- 

nibus  noftris  obnoxia  perpetuas  patiuntur  velo- 
citatis , & diredionis  mutationes . 
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II.  Motum  omnem  natura  efle  debere  perpe- 
tuum etfi  condet , corpora  omnia  ad  quietem 
tendere , & motum  perpetuum  in  phy  ficis  re- 
pugnare . 

Iit.  Deum  unicum  motus  omnis  audorem  fi 
femcl  corpus  movere  coeperit,  illum  perpetua 
movere  debere  eodem  modo : quod  nulla  ratio 
probat . 

RESPONSIO  I.  Natura  abfonam  legem  fibi 
non  impofuit»  quum  Itgem  admifit,  de  qua  fer- 
mo  . Ex  hac  prima  lege  motus  omnis  perfevera- 
re  debet,  ut  coepit,  nili  caufa  aliqua  mutatio- 
nem efficiat;  atqui  quotiefeumque  mutatio  ali- 
qua in  motu  fit,  caufa  aliqua  datur  hanc  mu- 
tationem pariens  ; ergo  natura  legem  fibi  , feu 
potius  a Deo  impolitam  perfeveranter  fequitur. 

Corpus  diredione  quavis  prope  terram  motum 
femper  a fluidis quae  depellere  debet,  refiften- 
tiam  patitur.  Corpus,  quod  afeendit  , refiften- 
tiam  a gravitate  patitur,  quas  perpetuo  ejus  mo- 
tum retardat  . Corpus  defeendens  a gravitate 
novas  femper  impulliones  habet  ejus  motum  ac« 
celerantes.  Corpus  horizontaliter  motum  in  ae- 
re perpetuo  a gravitate  lollicitatur  ad  terrae 
centrum  accedere;  fi  vero  horizontaliter  in  pla- 
no moveatur  magis  minufque  laevigato,  a gra- 
vitate refiftentiam  patitur,  a qua  quum  perpe- 
tuo pljino  admoveatur,  obftaculum  perpetuo  o- 
bijeit  motui  horizontali  , a quo  tandem  motus 
ipfe  omnino  extingui  poteft . Hinc  apparet  , fi 
corpora  ad  quietem  natura  tendere  videntur  , 
aut  ad  motus  mutationem;  tendentiam  hanc 
non  ab  eorum  natura,  fed  a plurium  caufarum 
omnino  ab  eorum  natura,  & a motu  diverfa- 
rum  refiftentia,  & adione  procedere. 

II.  Ex  hac  prima  lege  motus  omnis  idem  per- 
petuo perfeverare  deberet,  nifi  ejus  perpetuita- 
ti caufa  aliqua  opponeretur  . At  quum  nulla 
motus  fpecies  nota  fit , quas  caufas  in  natura 
non  offendat  aptas  perpetuo  ejus  velocitatem  , 

aut 
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aut  diredionem  mutare  ; jam  ex  hac  lege  mo- 
tus omnis  in  natura  non  conflans  , ut  ejus  na- 
tura poftularet,  led  mutationi  obnoxius  efle  de- 
bet pro  caufarum  has  mutationes  efficientium 
exigentia. 

Motus  perpetuus  nxturx  repugnat ; ut  enim 
haberetur , deberet  aut  corpus  motum  perpetuo 
moveri  nullum  obftaculum  offendens;  aut  cor- 
pus motum  poffe  producere  in  elafterio,  aut  in 
machina  , quam  moveret,  motum  fuo  majorem, 
qui  perpetuo  quidquid  cx  obflaculis  motui  fuo 
primitivo  oppofitis  amittit  reparare  pollet . Utra- 
que bypothefis  in  naturali  rerum  flatu  videtur 
flare  non  pofle;  ergo  in  naturali  rerum  flatu 
motus  perpetuus  chimasra  eft  . 

Deus  Naturas,  Sc  motus  audior  infinite v fa- 
piens  cfl , adeoque  nunquam  temere  agens quod 
femel  ftatuit  femper  ftatutum  cfl  ( Met.  43«  ). 

Quare  quum  dicimus  motum  a Deo  corpori  in- 
ditum non  immutatum  iri  , nifi  caufa  fit,  quse 
mutationem  motus  exigat  , tantun}  dicimus  , 

Deum  efle  voluntate  & adione  immutabilem  , 
femper  fibi  confonum,  & nunquam  temere  a- 
gentem;  quod  non  jam  abfurdum  , fed  certiffi- 
mum  eft,  & maxime  philofpgbicum.  Caufa  hacc, 
feu  ratio  mutationis  mofus  in  corpore  eft  aut 
adio  fuas  gravitatis,  aut  flluidorum  refiftentia, 
aut  aliorum  corporum  incurlus;  quarum  caula- 
rum aut  fimul,  aut  feparatim  influxus  femper 
innotefcit  , quoties  in  motu  corporis  mutatio 
apparet . 

314.  OBJECTIO  II.  si  xlter»  motus  lex  ve- 
ra eft , & omne  corpus  in  motu  politum  lineam 
redam  affedat , lequitur: 

I.  Motum  in  curva  elliptica  , aut  circulari 
efle  naturae  contrarium  ; efl  enim  contra  0- 
mnium  corporum  motorum  naturalem  exigen-  L 

tiam.  Atqui  tellus,  planetae,  cometae  in  cur- 
va circa  folem  moventur  ; Jol  ipfe  in  curva  mo- 
vetur in  centro  planetarii  fyftematis  circa  cen- 
trum, 
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trum,  & axem  fuum;  & valde  probabile  eft  , 
ftellas  motum  habere  rotationis  circa  eorum 
axem  ad  fenfum  immobilem  folis  motui  fimi- 
lem.  Ergo  praecipua  corpora  totius  orbis  mo- 
tum haberent  naturae  contrarium. 

II.  Corpus  in  curva  motum  elliptica,  aut  cir- 
culari nili  per  tangentem  moveri  . Atqui  cor- 
pus niti  nequit,  ut  per  tangentem  moveatur. 
Corpus  enim  in  linea  circulari , aut  elliptica 
motum  , puta  tellus  circa  folem  motum,  ten- 
dere nequit,  ut  per  tangentem  curvae  moveatur, 
quin  nitatur  a fui  motus  centro  recedere  ; at- 
qui tellus  niti  nequit  natura  fua  a centro  fui 
motus,  folis  nempe  , recedere:  ceterum  natura 
niteretur  ad  centrum  folis  accedere,  & ab  eo 
recedere;  quod  contradidorium  eft. 

1 1 f . Vegetationem  plantarum,  fanguinis  cir- 
culationem in  animalibus  fieri  motibus  omnino 
praecipuae  motus  legi  oppofitis:  in  plantis  enim, 
& animalibus  ut  plurimum  per  lineam  redam 
non  fiunt. 

RESPONSIO  I.  Quum  in  curva  quavis,  pu- 
ta in  circulo,  punda  duo  immediate  contigua 
neceftario  lineam  redam  efficiant;  eviclens  eft, 
circulum  elle  poligonum  infinitorum  laterum  , 
quas  totidem  funt  exiguas  lineas  redae.  Ergo 
corpus  in  linea  circulari  motum  neceftario  per 
infinitas  redas  movetur,  quarum  diredio  per- 
petuo infleditur  acaula  perpetuo  hanc  inflexio- 
nem exigente  . Ergo  corpus  circulariter  motum 
legem  generalem,  quae  hic  impugnatur  , quan- 
tum in  le  eft  perpetuo  fequitur. 

Perpetua  haec  inflexio,  five  interrupt'o  mo- 
tus in  corpore,  quod  in  curva  movetur,  eft 
contra  naturalem  initialis  motus  exigentiam  , 
quo  corpus  quovis  inftanti moveri  incipit;  num 
propterea  haec  motus  interiuptio,  aut  inflexio 
erit  contra  naturam?  Non  iane:  motus  enim 
incoepti  natura  non  poftulat  , illum  abfolute 
non  interrumpi  , led  tantum  fine  caufa  interru- 
ptionem exigente  non  interrumpi,  U, 
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II.  Corpus  motu  elliptico,  aut  circulari  pro* 
cedens,  puta  tellus  motu  circa  folem  , quovis 
inflanti  ex  motu  , quo  cietur  , fugere  nititur 
per  tangentem;  adeoque  a centro  folis  recede- 
re. Sed  ex  alia  caufa,  ex  gravitatione  fcilicet, 
terra  quovis  inflanti  ad  centrum  folis  accedere 
nititur.  Ex  duplici  hac  caufa  oritur  perpetua 
inflexio  motus  telluris  circa  folem,  ut  alibi  fu- 
frus  explicabimus.  Falfum  eft  itaque,  ex  eadem 
caufa  corpus  niti  &_ad  fui  motus  centrum  ac- 
cedere, & ab  illo  recedere. 

III.  In  plantarum  vegetatione,  in  fanguinis, 
& humorum  circulatione  in  animalibus  , mo- 
tus omnis  pergere  nititur  per  lineam  redam; 
& tamen  motus  ferme  omnis  fit  per  lineas  cur- 
vas, aut  angulares;  in  animalibus  enim,  & in 
vegetabilibus  motus  fit  per  innumeros  tubos,  qui 
ferme  perpetuo  fluidorum  diredionem  infledune 
eorum  confervationi , aut  augmento  infervien- 
tium.  Motus  horum  fluidorum  perpetuo  inflexi 
contra  naturam  non  funt;  ut  enim  adnotavi- 
mus,  natura  motus  tantum  poflulat,  ipfum  fi. 
ne  caufa  non  immutari ; tuborum  vero  anfra- 
dus,  per  quos  fluida  in  animalibus  ,^&  vege- 
tabilibus excurrunt,  relidentia  fua  poflulant  , 
ut  fluida  perpetuo  eorum  diredionem  fequantur. 

315.  OBJECTIO  III.  Si  terti * lex  motus 
vera  eft,  & motus  ex  fola  refillentia  extingui- 
tur  ; rerum  univerfitas  jamdiu  omni  motu  ca- 
rere debuiflet,  & univerfa  natura  iners  inve- 
niri; omnia  enim  corpora  ubique  , & perpetuo 
refiftentias  motum  extinguentes  offendunt . 

Ceterum  probatio  ab  experimento  defumpta 
legem  hanc  praecipue  confirmante  folida  ne  eft? 
Nonne  cum  Cartefio  dici  poffet  , motum  duo- 
rum corporum,  five  dura  fint , five  mollia,  fi- 
bi  ex  oppofito  occurrentium  aeri,  & fluidis  am- 
bientibus communicari  ex  intimo  partium  fre- 
mitu , non  vero  cum  Neutono  , motum  hunc 
prorfus  extingui? 
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RESPONSIO.  Adio  naturae  nihil  habet , quo 
ex  hac  lege  expavefcat  . Experimentum  vero  , 
quo  lex  innititur,  omnino  convincens  eft. 

I.  Centrales  naturae  motus  , qui  veluti  coti- 
ftitutioni  fuae  neceflarii  funt , nullam  notam  re- 
fiftentiam  patiuntur  in  Neutoniana  demonftrata 
immenfi  vacui  hypothefi  ( 1399  ) : hi  igitur 
motus  ex  refiftentia  extingui  nequeunt . Tellus, 
planetae,  cometae  ex  motu  projedili , qui  exer- 
ceri nititur  per  fuae  curvae  tangentem  , & ex 
motu  centrali,  qui  exerceri  nititur  per  ejus  cur- 
vae ratfios  , periodicas  fuas  revolutiones  com- 
plent circa  folem  , quin  aliam  refillentiam  fu- 
beant,  praeter  infinite  minimum  lucis  impul- 
(um,  quae  continenter  in  eorum  fupcrficiem  in- 
currens neceflfario  tantum  hinc  eorum  motm 
auget,  quantum  inde  minuit . Refiftentia , qum 
vis  projedilis  opponit  vi  centrali,  & quam  is 
centralis  opponit  vi  projedili,  nititur  tantum, 
iit  alibi  oftendemus,  aequilibrium  fervare  , aut 
reftituere  inter  has  duas  vires,  & ne  altera  al- 
teri perfeveranter  praevaleat  impedire. 

II.  Peculiares  naturae  motus  , qui  mundi  con- 
ftitutioni  accidentales  cenferi  poliunt , innume- 
ris modis  reparari  poliunt  quum  ex  refiftentia 
extinguuntur . Exempli  caufa  , plantarum  , & 
animalium  motus,  quum  individua  intereunt, 
aliorum  fimilium  individuorum  genefi  reparan- 
tur. Motus  hyeme  ex  frigore  imminutus  , ve- 
ris, & aeftatis  reditu  reflituitur.  Motus,  quem 
refiftentia  in  regnis  aniitfali  , vegetabili,  foflili 
extingucre  potefl,  lucis,  &'  ignis  adione  con- 
tinenter a fole  emifli  reparatur.  Motus,  quem 
aer  amittere  poteft  ex  refiftentia  illi  laepius  o- 
bjeda  a lylvis,  & montibus,  perpetuo  ab  ejus 
elafticitate  reparatur  , quae  illi  oppofita  dire- 
dione  tantundem  reftituit,  quantum  motus  re- 
flftencia  adimit . 

III.  Futili  ratione  malam  caufam  tueberis  di- 
cens, motum  qui  in  duorum  coiporum  duro» 
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rum  , aut  moljurin  occurfu  interire  Videtur  , 
ambientibus  fluidis  communicari  poflTe.  Certis 
enim,  & probatis  experimentis  confiat  , fi  duo 
corpora  mollia  eadem  diredione  moveantur  ita, 
ut  praecedens  duplo,  aut  quadruplo  lentius  in- 
fequente  moveatur;  pofi  idum  corpora  pereuf- 
fa,  &.  comprefia  moveri  pergere  eadem  diredio- 
ne,  & integra  primitiva  eorum  motus  quanti» 
tate  ; ergo  primitivus  eorum  motus,  quem  poft 
i&um,  & compreffionem  integrum  fervant  , a. 
partium  fremitu  aeri,  & fluidis  ambientibus 
non  fuit  communicatus.  Si  ergo  motus  in  cor- 
porum idu  fe  eadem  diredione  moventium  flui- 
do ambienti  non  communicatur , quare  huic  com- 
municabitur quum  oppofitis  diredionibus  fibi  oc- 
currunt? Si  in  mollium,  aut  durorum  corporum 
non  elafiicorum  intimus  datur  partium  fremi- 
tus aptus  motum  fluido  ambienti  communicare» 
patet  motum  fluido  communicare  debere  aeque 
quum  corpora  eadem  , ac  quum  oppofita  dire- 
dione moventur.  Si  vero  fremitus  hic  intimus 
non  habetur , quomodo  hic  primitivum  motum 
fluido  ambienti  communicare  poterit  f Ratio 
ergo  allata  ad  infirmandam  tertiae  legis  proba- 
tionem inanis  eft.  Ergo  demonftratum  eft  , nflo- 
tum  re  ipfa  ex  refiftentia  extingui. 

316.  OBJECTIO  IV.  Lex  quurt*  motus  vi- 
res motrices  liberas  tmm  ntcejfuriit  confundit  ; 
•quae  tamen  efient  diftinguendae;  fi  enim  quanti- 
tas vis  motricis  neceflariae  ex  eflfedu  determi- 
natur , non  ita  res  fe  habet  in  vi  motrice  libe- 
ra , quae  effedum  parit  modo  toti  fuae  adivitati 
parem,  modo  ex  parte  tantum. 

RESPONSIO . Quarta  lex  nihil  diftinguen- 
dum  confundit.  Proprie  loquendo  nulla  eft  vis 
motrix  libera,  ut  jam  expofuimus  ( 311  ):  vis 
enim  motri  x eft  tantum  mafla  in  velocitatem 
duda;  libertas  vero,  quae  tantum  ad  fubftan-- 
tiam  intelligentem  fpedare  poteft  , neque  ma- 
teriae, nequas  velocitati  convenire  poteft, 
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ARTICULUS  QUARTUS, 

COMMUN  ICATIO  MOTUS  . 

3*7.  OBSERVATIO  I.lNnumeris  , & cur» 
que  notis  experimentis  condat,  in  mutuo  cor» 
porum  incurfu  motum  communicari  , & ab  uno 
in  aliud  tranfmitti . Quaerendum  cft  qua  pro- 
portione , quibufque  legibus  motus  communi- 
cetur, 

I.  Quum  dicimus,  motum  ab  uno  corpore  al- 
teri communicari , non  intelligimus  , modifica- 
tionem motus,  quae  ined  corpori  A in  aliud 
corpus  B tranfke,  & hujus  modificationem  fie- 
ri. Modificatio  motus  corporis  A uon  magis  fie- 
ri poted  communicatio  corporis  B , quam  cor- 
pus A fieri  poflic  corpus  B ; nequeunt  enim  mo- 
dificationes exiftere  nifi  in  fubjedo  modificato  ; 
earum  vero  natura  ed,  ut  neccflario  fint  deter- 
minati fubje&i  modificationes,  nec  unquam  al- 
terius individui  modificationes  eflepofiint .(  Met. 
55  » 551  ) . 

Quid  igitur  fibi  vult  communicatio  motus  cor- 
poris alteri  corpori  } Hoc  fignificat  , Deum  ex 
duorum  corporum  incurfu  motum  corporis  in- 
currentis imminuere,  aut  extinguere;  & juxta 
, quafdam  leges  condantes  motum  i n corpore  per- 
cudo excitare,  aut  augere.  Motus  in  corpore 
percufTo  excitatus  non  idem  ipfe  motus  ed,  qui 
corpori  percutienti  inerat  , & extindus  ed , 
fed  motus  fimiiis,  qui  in  corpore  percudo  exi- 
ftere  ccepit  ea  ratione , qua  motus  in  corpore 
percutiente  minuitur,  aut  extioguitur. 

II.  Communicatio  motus  t(l  fuecejfiv» , non  in- 
ftantanea;  motus  fcilicet  corporis  parti  commu- 
nicatus , & jmpredus  determinato  tempore  in- 
diget, ut  fuccedive  partibus  ejufdem  corporis  a 

pun. 
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purino  i&us  remotis  communicetur.  Experi- 
mentum cuique  notum  hoc  oftendit.  ( fig.  16.) 

Poculis  duobus  vitreis  A , & B imponatur 
horizontaliter  baculus  fatis  longus  ex  ficco,  & 
fragili  ligno.  Altero  baculo  hunc  valido  iilu 
perpendiculariter  in  C percute.  Baculus  A B 
diffringetur , integris  duobus  poculis  aqua  ple- 
nis ; bacu/us  hic  enim  illico  divifus  in  Cpocu- 
lis  infidere  definit  antequam  motus  in  C im- 
preffus  potuerit  in  A,  & 8 imprimi.  Si  illico 
baculus  AB  non  diffringitur,  pocula  ipfa  ca- 
dunt, & diffringuntur  ^motus  fiquidem  baculo 
in  C impreffus  poteft  in  A , & B transmitti, 
& agere. 

Eadem  ratione  janua  aperta,  8c  fuis  portibus 
infirtens  facile  levi  manus  impulfui  cedit  ; ma- 
nus enim  motus  tempus  habet  , quo  fucceflive 
otpnibus_  januas  partibus  communicetur.  Eadem 
janua  vix  excutitur  ex  i&u  firtulae  bellicae  in 
illam  perpendiculariter  diredo  , eamque  traij- 
ciente  ; globi  enim  impetus  partem  refiftentem 
abrtulit , qua  pertranfiit , antequam  motus  reli. 
quae  januae  communicari  potuerit , 8c  partem 
portibus  infirtentem  concutere.  Ex  his  recens 
au&or  infert  paralogifmo  fane  hoc  faeculo  indi- 
gno, exiguam  vim  majorem  effe&um  produce- 
re pofle  vi  in  immenfum  majore. 

318.  OBSERVATIO  II.  Diverfa  corpora,  in- 
ter quae  motus  communicatur,  aut  mollia  funt, 
aut  dura  , aut  elartica  . 

I.  Corpora,  molUa  dicuntur,  quae  facile  com- 
primuntur , & quae  compreffa  natura  fua  figu- 
ram  compreflione  amiffam  recuperare  non  ni- 
tuntur. Hujufmodi  eft  cera  , argilla  humida  , 
butirrum  , nix  . 

II.  Corpora  dura  vocantur,  quae  nullo  pafto 
comprimi  poliunt . Hujufmodi  funt  primigenia 
materiae  elementa,  ‘quorum  figurae  immutabiles 
funt,  ( 145  ).  Nullum  in  natura  corpus  agno- 
fcimus  perfecte  durum,  & compreffionis  incapax. 
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III.  Ctrptr a tlafiic a vocantur,  quae  compri- 
muntur, & quae  comprefla  adpriflinatfn  figuram 
redeunt,  aut  redire  nituntur.  Hujufmodi  efl 
marmor,  ebur,  chalybs  temperatus,  falicis  ra- 
mus. ( 226,  229,  232  ). 

319.  NOTA  I.  Quum  motus  communicatio 
eodem  modo  fiat  , Sc  iifdem  legibus  in  corpori- 
bus mollibus,  Sc  duris,  quae  quoque  elafticita- 
tc  carent;  hunc  articulum  tantum  duobus  pa- 
ragraphis  partiemur,  in  quibus  de  motus  com- 
municatione in  corporibus  non  { tlafticis  , & i * 
tlafiic  is  agemus. 

I.  Etfi  mtHum  in  natura  corpus perfefte  mol- 
le , perfe&e  durum , perfedle  elafticum  noveri- 
mus i tamen  in  legibus  de  communicatione  mo- 
tus exponendis  corpora  non  elaftica  confiderabi- 
mus  ut  omni  omnino  elallicitatedeftituta ; ela- 
ftica vero  ut  perfc&e  elaftica.  Negligemus  ita- 
que minimam  illam  elafiicitatem,  quam  dura., 
aut  mollia  corpora  habere  pofiint , & a perfe- 
fla  elafticitate  defe&um,  qui  in  elafticis  corpo- 
ribus die  polii  t . 

II.  In  legibus  hifce  exponendis  nec  corporum 
gravitatem,  nec  mediorum  refiftentiam,  neccol- 
lifionum  obliquitatem  attendemus  . Ea  igitur 
confiderabimus  ac  fi  eflent  gravitate  deftituta  , 
in  vacuo  le  moventia,  & dire&ione  per  cen- 
trum tranfeunte  fefe  collidentia  . Omnes  hae 
hypothefes  neceflariae  funt  ad  theoriam  fatis  de 
fe  implicatam  fimpliciorem  reddendam. 

320.  NOTA  II.  In  theoria  collifionis  veloci- 

tas corporum  dividitur  in  abfolutam  , Sc  re- 
Ipe&ivam.  / 

I.  Corporis  velocitas  abfoluta  eft  fpatium  , 
quod  percurrit,  divifum  per  tempus,  quo  illud 
percurrit;  quotum  fcilicet  fpatii  per  tempus  di- 
vifi.  ( 167  ). 

II.  Velocitas  re/peSliva  duorum  corporum  iibt 
occurrentium  eft  fpatium  a duobus  illis  corpori- 
bus percurfum  divifum  per  tempus , quo  percur- 
ri-' 
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rittir : five  corpora  haec  aequales,  five  inaequa- 
les fpatii  hujus  partes  percurrant . Exemplicau- 
U : ( fig.  t 7 ) . ' 

Corpus  A a corpore  B didat  hexapedas  fex-: 
corpora  h asc  fibi  occurrunt  uno  minuto  fecun- 
do ita  , ut  A quatuor  hexapedas  percurrat  , B 
duas:  eorum  velocitas  refpetiva  eft  hexapeda- 
rum  fex  . Poft  itum  corpora  haec  ambo  retro- 
cedunt, quaecumque  regreflus  hujus  caufa  fit, 
A 'hexapedas  duas,  Bquatuor  uno  fecundo  reo- 
rum velocitas  abfoluta  mutata  eft,  refpetiva  ea- 
dem perfeverat : funt  enim  femper  bexapedae  fex 
a duobus  illis  corporibus  uno  minuto  fecundo 
percurfae. 

PARAGRAPHUS  PRIMUST' 


COMMUNICATIO  MOTUS  IN  CORPORIBUS 
NON  ELASTICIS. 


THEOREMA. 

32I.T.N  iftu  quantitas  motus  amiffa  a corpo- 
re percutient  e tanto  minor  eft , quanto  ejus  maf- 
fa  major  ejl\  tanto  vero  major , quanto  maJJ 'a 
minor  refpe&u  corporis , in  quod  incurrit. 

DEMONSTRATIO  . Ratio  , & experientia 
praecipuum  hoc  theorema  comprobant,  quod  hic 
ad  corpora  non  elaftica  coartabimus  , facile 
tamen  erit  & elafiicis  accommodare. 

I.  Ratio  theorema  probat.  Quo  major  enim 
eft  mafla  corporis  percudentis  refpetu  maftae 
corporis  percufli  , eo  minus  corpus  percutiens 
fuum  motum  dividit  illum  corpori  percuftTo com- 
municando; qup  minus  corpus  percutiens  mo- 
tum fuum  dividit , eo  major  remanet  quasvis 
divido:  ergo  quantita^  motus  a corpore  percu- 
tiente  amiifi  quum  mofum  fuum  ‘percudo  com- 
N 4 mu- 
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municat  tanto  minor  eft  , quanto  maffa  percil- 
tiens  major  efl . 

Quo  minor  eft  mafla 'corporis  percutientis  re- 
fpeftu  maflas  percuffi , eo  magis  percudens  mo- 
tum fuum  dividit  illum  percuflo  communicans: 
quo  magis  hic  motus  dividitur,  eo  quaevis  por- 
tio minor  eft:  ergo  quantitas  motus  a corpore 
percutiente  amifli  dum!  motum  fuum  pdrcufto 
communicat  tanto  major  eft,  quanto  mafla per- 
cudens minor. 

II.  Clarius  etiam  experientia  theorematis  ve- 
ritas elucet.  Si  enim  corpus  decem  pondo  qua- 
vis velocitate  in  corpus  unius  pondo  , quiefcens, 
Sc  mobile  incurrit;  corpus  decem  pondo  unde- 
cimam tantum  fui  motus  partem  amittit;  ejus 
motus  enim,  qui  ante  iftum  in  decem  pondo 
divifus  erat , & ad  maftam  decem  pondo  tran- 
sferendam applicatus,  in  undecim  pondo  divi- 
fus eft  poft  iflum  , & ad  maftam  undecim  pon- 
do transferendam  applicatus.  Contra  vero  fi 
corpus  unius  pondo  velocitate  quacumque  in 
corpus  decem  pondo  quiefcens  , & mobile  in- 
currat , decem  undecimas  fui  motus  partes  a- 
mittit:  idem  enim  motus,  qui  uni  pondo  tran- 
sferendo erat  applicatus  ante  i&um  , in  unde- 
cim partes  poft  i&um,  quas  transferat,  divifus 
eft.  Q.  E,  D. 

\ theorema  ir. 

322.  Quum  corpus  non  eia  fi  i cum  in  aliud  non 
elafticum  incurrit: 

I.  Si  incurrat  in  corpus  quiefeens,  a Ut  eadem 
direffione  motum , motus  dividitur  , nec  extin- 
guitur . 

II.  Si  duo  corpora  fibi  dlrcElionibus  oppofitis  oc- 
currant , motus  aut  totus  , *«r  ex  parte  extin» 
guitur . Si  duo  motus  oppofiti  quantitate  aquales 
funt , five  corbtra  majja  aqualia  fint , five  ina- 
qualia  , corpora  poft  iclum  quit  f eunt ; fi  vero 
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motus  oppofiti  in  squales  fint  quantitate  , eorpo- 
r a po/l  icium  moventur  diredione  majoris  motus 
motu  communi  , qui  eft  exceUus  majoris  motus 
Supra  minorem  ( fig.  14  ). 

DEMONSTRATIO  . Experientia  theorema 
probat.  Sint  globi  duo  A,  Sc  B perpendicula- 
riter  in  aere  fufpenfi,  & proximi,  quibus  con. 
tiguum  fit  planum  perpendiculare  laevigatifii- 
mum . 

EXPERIMENTUM  I.  Globus  A,  exempli 
caufa,  unciarum  quatuor  primum  fex  gradibus 
a perpendiculari  diftraflus  , & fibi  relidlus  , ex 
motu  concepto  ad  lex  gradus  ultra  perpendicu- 
larem efferretur,  fi  nullum  obftaculum  offende- 
ret: fui  motus  fumma  effet  maffa  4 in  6 velo- 
citatis du<3a:  4 X 6 = 24.  At  fi  globus  A in- 
currit in  B unciarum  duarum  , quiefcens,  & 
mobile,  fecum  eum  transfert  motu  communi  ; 
& uterque  ad  gradus  quatuor  ultra  perpendicu- 
larem afcendit:  motus  communis  poft  iftum  eft 
mada  4 X a in  4 velocitatis  dufta:  4 •+•  2 X 
4 = 24.  Ergo  motus  dividitur,  npc  extingui- 
tur  in  incurfu  corporis  moti  in  corpus  quie- 
fcens. 

Si  globu  s B unciarum  duarum  ad  novem  gra- 
dus a perpendiculari  diftraftus  incurrit  in  A 
unciarum  quatuor,  quiefcens,  & mobile  i poft 
i&um  globi  ambo  moventur  motu  communi  ad 
tres  gradus  ultra  perpendicularem.  Ante  i<3um 
quantitas  motus  erat  2X9=1  S ; poft  iftumquan- 
titas  motus  eft  2-4-4X3=18  ; ergo  hic  quoque 
motus  in  iftu  duorum  corporum,  quorum  alte- 
rum quiefcit,  dividitur,  non  extinguitur. 

EXPERIMENTUM  II.  Si  corpus  A uncia- 
um  quatuor  velocitate  ut  6 incurrat  in  cor- 
rus  B unciarum  duarum  illud  eadem  dircdio- 
pe  prascedens  velocitate  ut~3;  poft  iflum  am- 
no  corpora  moventur  motu  communi  diretftione 
borporis  percutientis  ad  gradum  quintum  ultra 
perpendicularem.  Ante  iftum  duae  motus  fum- 
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mae  erant  »4+6=3°;  poft  idum  motus  com- 
munis ambobus  corporibus  eft  4*+*»X5=23»;  er- 
go in  idu  duorum  corporum  eadem  diredione 
procedentium  motus  dividitur  , non  extin* 
guitur. 

Id  ipfum  emerget  quocumque  modo  experi- 
mentum immutes  modo  majorem  modo  mino- 
rem maflam,  Sc  veiocitatem  corporibus  eadem 
diredione  motfs  , & concurren  tibus  tribuendo. 

EXPERIMENTUM  III.  Si  corpus  A uncia- 
rum quatuor,  velocitate  ut  3 , & corpus  B un- 
ciarum duarum  velocitate  ut  6 fibi  oppofita  di* 
redione  occurrant  ; poft  idum  ambo  corpora 
immota  quiefeunt . Ante  idum  quantitas  mo- 
tuum oppofitorum,  4X3,  & 2X6  utrinque  ae- 
qualis erat  ; ergo  in  idu  motus  aequales  , & 
oppofiti  extinguuntur . 

Quiefcent  quoque  poft  idum  corpora  alia  duo 
quaevis  oppofitis  diredionibus  fibi  occurrentia  » 
quaecumque  fint  eorum  maffae,  & velocitates  , 
modo  corpora  fint  non  elaftka,  & eorum  mo- 
tus quantitates  fint  aequales. 

EXPERIMENTUM  IV.  Si  corpus  A uncia- 
rum quatuor  , velocitate  ut  2 , & corpus  B 
unciarum  duarum,  velocitate  ut  7 fibi  oppofitis 
diredionibus  occurrant  ; poft  idum  ambo  cor- 
pora moventur  diredione  corporis  B velocitate 
communi  =1.  Ante  idum  motus  oppofiti  e- 
rant  8,  & 14;  poft  idum  fex  tantum  rema- 
nent motus  gradus  ambobus  corporibus  commu- 
nes; atque  hi  ipfi  funt  exceflus  majoris  motus 
fupra  minorem.  Ergo  in  idu  corporum  oppo- 
fitis diredionibus  confligentium  minor  motus  a. 
majori  extinguitur;  & quoque  in  majori  quan- 
titatem motus  fu<£  aequalem  extinguit;  adeo  ut 
non  nifi  exceflus  majori^ fupra  minorem  motus 
communis  duobus  corporibus  non  elafticis  re- 
maneat . Q.  E.  D. 

323.  NOTA.  Quum  duo  corpora  concurrunt, 
alterum  quiefeere  poteft:  ambo  eadem  , aut 
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« diametro  oppofita  diredione  moveri  pof- 
funt.  \ ' , . \. 

I-  Quum  aTterum  corporum  concurrentium 
quiefcit,  & immobile  eft ; idus  e fl  toti  fum- 
mae  motus  corporis  incurrentis  proportionalis  ; 
tunc  enim  corpus  percuflum  nullam  effugit  par» 
tem  motus,  a quo  attingitur. 

At  fi  corpus  percuffumquiefcens  eft,  & mo- 
bile, idus  proportionalis  eft  non  toti  motui  cor- 
poris percutientis  , fed  tantum  motus  parti  * 
quam  corpus  percutiensamittit;  tunc  enim  cor- 
pus percuflum  quum  ante  percutiens  fugiat  fe 
iurripit  parti  motus,  qui  remanet  in  corpore  , 
z quo  percutitur. 

II.  Quum  ambo  corpora  concurrentia  eadem 
diredione  moventur;  percuflio  fit  ex  differentia 
velocitatum  in  maflam  percutientem  duda ; & 
idus  eft  quantitati  motus  a corpore  percuden- 
te amiffi  proportionalis  ; tuncenim  corpus  per- 
cuflum a percutiente  fe  furripit  tota  fua  velo- 
citate tum  ante,  tum  poft  idum. 

III.  Quum  duo  corpora  concurrentia'  oppofitis 
dirediombus  moventur,  idus  fit  ex  duabus  op- 
pofitis motus  furijmis,  & quantitati  motus  ab 
utroque  corpore  amifli  eft  proportionalis  ; tunc 
enjmmtrumque  corpus  toto  motu,  quCm  amit* 
tit,  percutit , ac  refiftic  , five  oppofito  corpori 
refiftendo,  five  reliquum  motum  cum  alio  cor- 
pore dividendo.  Hanc  cummunicationis  motus 
theoriam  experientia  , & ratio  concordes  pro- 
bant . 

IV.  Quum  in  corporum  conflidu  fieri  poflit  1 
primo,  ut  idus  fiat  in  corpus  quiefcens , aut  in 
corpus  motum  diredione  corporis  percutientis, 
aut  diredionibus  e diametro  oppofitis  ; quum 
deinde  corpqs,  incurrens  efle  poflit  aut  aequale 
percuflo , aut  illo  majus,  aut  minus  ; hinc  plu- 
res  canones  deducuntur,  qui  nobis  nunquam  ad- 
jriferunt . Brevitatis  amore  incommodos  hos  ca- 
nones unico  comprehendere  ftuduimus  ; atque 
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hoc  facili  methodo  aflequuti  fumus  ; alterum 
nempe  ex  corporibus  confligentibus  femper  ut 
quiefcens  confiderando ; & communem  corporum 
velocitatem  poft  iflum  per  ambarum  mafiarum 
fummam  dividendo  . Canon  , quem  pro  corpo- 
ribus non  elaflicis  flatuere  pergimus,  facile  & 
elafticisinferviet ; ut  fequenti  paragrapho  oflen* 
demus.  1 

. 1 * r 

CANONGENERALIS. 

314.  St  eorpat  no n eUflicum  in  altirum  non 
elafticum  , qdiefctns  , & bsobile  incurrit  ; pofl 
iEtum  ambo  corbora  eadem  direSiione , (y  veloci  - 
tatt  moventur  , qua  ad  primitivam  e fi  ut  maffa 
incurrentis  ad  fummam  maffarum  . 

EXPLICATIO.  Canon  hic  , ut  patet,  eft 
tantum  duorum  praecedentium  theorematum  co- 
. rollarium , quibus  conflat  in  iftu  corporis  in- 
currentis in  corpus  quiefcens,  velocitatem  cor- 
poris incurrentis  inter  ambas  maflas  dividi ; & 
in  mafla  percutiente  decrefcere  eo  gradu , quo 
maflae  percuflhe  communicatur. 

Facile  eft  canonem  fimpliciflimo  calculo  ad 
praxim  adducere.  Exempli  gratia,  fit  mafla  in- 
currens 6 , ejus  velocitas  12,  mafla  percufla3V 
quaenam  poft  iftum  erit  communis  , & ignota 
velocitas  x?  ut  haec  inveniatur  fiat  analogiae 
velocitas  ignota  eft  ad  primitivam  , ut  mafla 
percutiens  ad  maflarum  fummam.  x:  12  1:6:9  • 
Quare  hic  communis  velocitas  poft  iflum  erit 
8 ; nam  8:  12  ::  6 : 9. 

PROBLEMA. 

. 315«  Binos  alios  colliftonis  cafus  ad  eundem 
tanonem  adducere. 

SOLUTIO  I.  Si  iclus  fiat  inter  corpora  dire- 
Bionibus  oppefitis y minor  motus  extinguitur,  Sc 
in  majori  motus  quantitatem  fibi  aequalem  ex- 
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tinguit  (3 i»)  * ergo  poft  iCtum  nullus  motus 
remanet , nifi  unius  motus  fupra  alterum  excef- 
fus.  Ergo  corpus  minori  motu  przditum  confi- 
derari  potcft  tamquam  quiefcens , & corpus  ma- 
jori motu  donatum  tanquam  in  aliud  incurrens 
fimplici  fuo  motus  exceflu.  Ergo  cafus  bic  ad 
allatum  canoncm  adduCtus  eft. 

Exempli  caufa ; fupponamus  > corpus  A maf- 
fam  habere  2 , velocitatem  6;  corpus  B maf- 
fam  3,  velocitatem  8:  habebit  A 12  motus 
gradus,  B 24.  Aufer  a B gradus  motus  12,  qui 
in  oppofita  collifione  extingui  debent.’  remane- 
bunt motus  gradus  12,.  qui  per  ejus  maflam  3 
divifi  dabunt  ejus  velocitatem  4-.  Quaenam  ergo 
erit  communis  corporum  velocitas  poft  iCtum? 
inveniatur  hac  analogia:  velocitas  ignota  x eft 
ad  velocitatem  4,  utmafta3  ad  maflarum  fum-, 
mam  5 . Quare,  hic  x : 4 : : 3 : 5 ; ergo  veloci- 
tas communis  poft  iCtum  erit  2 •■+»-. 

SOLUTIO  H.  Si  i£tus  fiat  inter  corpora  ea- 
dem diredione  mota,  motus  dividitur  quin  de- 
ftruatur  (322):  ergo  poft  iftum  ineft  his  cor- 
poribus motus  communis  aequalis  motibus  am- 
borum corporum  ante  iCtum.  Ergo  poft  iCtum 
idem  motus  his  corporibus  ineft , qui  haberetur, 
fi  alterum  quieviflet,  & in  hoc  alterum  incur- 
rifiet  fumma  amborum  motuum  . Ergo  corpus 
percultum  confiderari  poteft  tamquam  quiefcens; 
& alterum  ut  incurrens  fumma  amborum  mo- 
tuum . Ergo  & hic  cafus  ad  canonem  addu- 
ctus eft  . ; - ~ 

Exempli  gratia.  Supponamus  corporis  A maf- 
fam  efle2  , velocitatem  6;  & hoc  incurrere  in 
B eadem  direCtione  motum,  cujus  mafla  fit  4, 
velocitas  3.  Du«e  motus  fumroas  funt  i2*+<i2 
=24  . Hos  motus  gradus  24  transferamus  in 
corpus  A , Sc  fupponarous^B  quiefcens  in  pun- 
Cto,  in  quo  iCtus  fiet  s in  hachypothefi  24  gra- 
dus motus  corporis  A divifi  per  ejus  maflam  a 
dabunt  ejus  velocitatem  12,  Quasnam  erit  poft 
'i  . ■ iflum 
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iftum  communis  amborum  corporum  velocitas? 
Fiat  analogia:  velocitas  ignota  x eft  ad"  veloci- 
tatem ia,  ut  mafla  2 eft  ad  maftarum  fummasn 
6,  Quare  x:  ix::  ai  6;  adeoque  x=4. 

$.  II. 

•COMMUNICATIO  MOTUS  IN  CORPORIBUS 
ELASTICIS. 

326.  OBSERVATIO . HLafticitatis  natu- 
ram , & caufam  jam  explicare  ftuduimus  (228 ); 
at  quaecumque  ejus  caufa,  & natura  fit,  GCr- 
tum  eft,  hoc  principium  exiftere  , nec^de  ejus 
effedlibus  dubitari  pofiTe.  Phaenomena  duo  hoc 
principium  in  corporibus  indicantia  funt  com- 
preftio  fimul , & teadiio.  Corpus  omne  elafti- 
eum  ^omprimitur,  & ad  priftinum  ftatum  , & 
figuram  veluti  a fe  redire  nititur. 

Duae  ergo  vires  in  corporum  elafticitate  con- 
fiderandae  funt , & diftinguendae  ; altera  quas 
compreffionem  efficit,  altera  quas  compreffioni 
> refiftit,  & effedtum  deftruere  nititur.  v 

Prima,  quae  dicitur  viscomprimtns , leu  eom- 
prejftonis , feu  tantum  »8  io  , eft  corpori  com- 
preflo  extriufeca  i eft  motus  , feu  vis  motrix 
corporis  comprimentis , quae  aut  tota  , aut  ex 
parte  compreffionem  efficit . 

Altera,  quae  vis  reuBionis  dicitur,  aut  tan- 
tum reuBio , eft  corpori  comprefio  intrinfeca  ; 
eft  veluti  intimum  elafterium  , quod  vis  com- 
primens magis  , minufve  tendir;  quodcontinen- 
ter  magis,  magifque  aftioni  vis  comprimentis 
refiftit;  quod  hac  refiften|tia  aut  omnino  , aut 
ex  parte  adJionem  vis  hujus  comprimentis  eli- 
dit ; & quod,  hac  vi  elifa , explicatur,  & li« 
ibere  extenditur  directione  oppofita  inflexioni 
•&  tenfioni , quam  fubivit , 
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THEOREMA. 

3x7.  Vit  retElionit  vi  comprejjionls  tqutlis  efi, 
& oppofita , 

DEMONSTRATIO  I.  Corpus  elafticum  ma- 
gis  comprimi j & tendi  poflet,  quam  in  iClu  , 
aut  prefliore  comprimatur  5 & tamen  tandem 
comprimi,  & contendi  ceflat  : ergo  elafterium 
hoc  vi  comprimenti  refiftit  vi  huic  vi  compri- 
menti aequali;  ergo  hujus  elafterii  vis  vi,» 
qua  tenditur,  & comprimitur,  aequaliseft.  Hu- 
ius elafterii  aflio  certe  vi,  cui  refiftit,  qua  in - 
fleditur,  & comprimitur , eftoppofita  ; ergo  hu- 
jus elafterii  vis  vi  comprimenti  aequalis,  & op- 
pofita  debet  oppofita  directione  efferum  produ- 
cere effedui  vis  comprimentis  aequalem.  Q.  E.  D. 

DEMONSTRATIO  II.  Sint  duo  globi  ebur- 
nei proxime  fufpenfi , & laevigatiffimo  plano 
perpendiculari  contigui.  Globi  hi  mafta  aequa- 
les , <Sc  aequaliter  a perpendiculari  diftradi  op- 
pofitis  directionibus , & aequalibus  velocitatibus 
alter  in  alterum  incurrant  ; poft  idum  ambo 
regrediuntur  iifdem  velocitatibus,  adeoque  iif- 
dem  motus  quantitatibus  , quas  ante  idum 
obtinebant  ( 177  ) . Quo  pofito  fic  procedo  : 

( Fig.  14.  ) . ... 

I.  Si  globi  hi  motum  primitivum  tantum  * 
quo  comprimuntur  , haberent  ; poft  idum 
duplex  hic  motus  aequalis  , & oppofitus  ex- 
tindus  eflet  ; & ambo  globi  quiefcerent ; ut 
argillacei  globi  maflis,  & velocitatibus  aequali- 
bus concurrentes  oppofita  diredrone  quiefcunt. 

II.  At  globi  hi  poft  idum  motu  cientur  , quo 
per  primam  femitam  retrocedunt  eadem  veloci- 
tate , quam  ante  idum  obtinebant  ; ergo  poft 
idum  motum  habent  aequalem,  fed  oppofitum, 
motui,  quo  ante  idum  movebantur. 

III.  Motus  hujus  retrogradi  alia  caufa  alu- 
mnari nequit,  nifi  readio  , five^  elafticitas  par- 
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tium  in  idu  compreflarum , & poft  idum  fefe 
reftituentium  ; ergo  haec  readioncm  efficit  a- 
dioni  oppofitam,  & aequalem. 

IV.  Quo  major  horum  globorum  mafla  eft , 

& velocitas;  eo  violentior  eft  idus,  & major 
compreffio  ; idus  enim  , Sc  compreffio  ab  idu 
effcda  neceflario  vis  motricis,  a qua  fiunt,  ra- 
tionem fequuntur.  Attamen  hi  globi,  quaecum- 
que fit  eorum  aequalis  quantitas  motus  , femper 
poft  idum  refiliunt  eadem  velocitate  , eadem- 
que  motus  fumma , quam  ante  idum  habebant: 
ergo  rcadio  femper  adioni  aequalis  , & oppo- 
fita  crefcit  , & minuitur  ut  vis  , a qua  ori- 
tur , & femper  vi  comprimenti  aequalis  eft  , 
Q.E.D. 

THEOREMA  II. 

318.  Quo  magis  corpus  elaflicum  a fi  toni  corpo - 
ris  comprimentis  repflit ; eo  major  eft  comprejjio  , 

& reafiio , quam  acquirit. 

DEMONSTRATIO.  Quo  magis  corpus  com- 
primibile,  £Sc  elafticum  refiftit,  eo  magis  finit, 
adionem  corporis  comprimentis  contra  ipfum 
exerceri  pro  adivitatis  fuaemenfura,  & exten- 
sione; fi  vero  facile  nimis,  & prompte  cedat, 
magis,  minufque  fefe  adioni  furripit  vis  com- 
primentis, quae  non  inftantanea  eft,  fed  fuccef- 
fiva.  Poteft  ergo  corpus  aut  omnem  vis  com- 
primentis adionem  fuftinere,  & tunc  compref- 
fionem  patitur  toti  huic  vi  proportionalem  , & 
readionem  illi  aequalem  ; aut  partem  tantum 
vis  comprimentis  fuftinere ; & tunc  compreffio- 
nem  patitur  tantum  vis  comprimentis  parti  pro-  « 
portionalem,  &readionem  huic  parti  aequalem. 
Q.E.D. 

329.  COROLLARIUM.  Etfi  vis  reafiionis 
femper  fit  vi  comprejftonis  aqualis ; non  propte - 
rea  reafiio  femper  eft  toti  motui  primitivo  corpo- 
ris incurnntis  aqualis , 

DE- 
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DEMONSTRATIO.  Ratio  hujus  eft,  quia 
motus  primitivus  non  femper  totus  in  compref- 
fione  facienda  impenditur  ; ut  evenit  quum  cor- 
pus percuflum  ante  percutiens  fugiens  , aut  c- 
„ jus  impulfioni  nimis  facile  cedens  ehbitur,  & 
parti  vis  , & adionis  hujus  corporis  fe  furri- 
pit . Quare  non  femper  motus  primitivus  corpo- 
ris comprimentis  cum  vi  tompreffionis  eft  con- 
fundendus, quae  faepius  motu  hoc  primitivo  eft 
multo  minor. 

I.  Quum  corpus  percuflum  eft  immobile  rea- 
dio  toti  motui  primitivo  eft  aequalis  : corpus 
enim  percuflum  nullam  primitivi  hujus  motus 
partem  evitat,  qui  totus  in  compreflione  facien- 
da impenditur.  Vis  comprimens  tota  perit  com- 
preflionem  producens ; & vis  oppofita  , & aequa- 
lis , readio  fcilicet,  illi  fuccedit . 

II.  Quum  duo  Corpora  viribus  aequalibus,  & 
oppofitis  diredionibus  fibi  occurrunt,  readio  to- 
ti  fummae  motus  primitivi  aequalis  eft  s ambo 
enim  corpora  percutiunt,  & fimul  reliftunt  to- 
ta fuarum  virium  motricium  fumma  , & com- 
preflio  fit  ab  utriufque  corporis  percuflione  fi- 
mul,  & refiftentia. 

III.  Quum  corpus  motum  in  aliud  quiefcens, 
& mobile  incurrit  , readio  aequalis  eft  motui  , 
quem  primum  amitteret,  alterum  acquireret,  fi 
ambo  eflent  non  elaftica  . Quare  fi  corpora  ae- 
qualia funt,  five  fi  incurrens  altero  minus  fit  ; 
reactio  aeque  inter  duo  corpora  divifa  oppofitis 
diredionibus  toti  motui  primitivo  aequalis  eft  , 
qui  tantam  refiftentiam  paflus  eft  , quanta  re- 
quiritur , ut  totus  in  compreflione  efficienda 
impendatur.  At  fi  corpus  incurrens  corpore  per- 
cuflo  maflam  majorem  habet  ; readio  femper 
aeque  inter  duo  corpora  oppofitis  diredionibus 
divifa  minor  eft  motu  primitivo  , qui  non  eam 
refiftentiam  paflus  eft,  qua  totus  in  compreflio- 
ne efficienda  impendatur. 

IV.  Quum  corpus  in  aliud  eadem  diredione  mo- 

v - tum 


Theoria  Motus  . 

tum  incurrit,  rea&io  aequalis  eft  non  toti  mo- 
tui primitivo,  fed  illi  , quem  corpuj  incurrens 
amitteret,  & percuflum  acquireret,  fi  ambo  e- 
Iafticitate  carerent.  Corpus  percuflum  fe  e per - 
cuflioni  furripit,  adeoque  compreflioni , & rea- 
flioni,  tota  fua  velocitate  primitiva. 

330.  NOTA  . Etfi  elafticorum  corporum  ela- 
fticitas  ipfis  intima  fit;  coofiderari  tamen  poteft 
quafi  elafterium  inter  duo  corpora  concurrentia 
compreflum , & tenfum. 

Concipimus,  hoc  extimum  elaflerium  (efe  ex- 
plicans vi  illi  aequali,  aqua  comprimitur  aequalem 
a&ionem  utrinque  exeriturum  in  ambo  corpora, 
eaque  utrinque  aequali  vi  repellens  utrique  ean. 
dem  quantitatem  motus  inditurum,  adeoque ve- 
locitates, qus  eflent  in  ratione  inverfa  mafla- 
rum . Quum  enim  motus  fint  squales,  fi  mafls 
fune  inaequales  , velocitates  neceflario  funt  in 
ratione  inverfa  malTarum  (275)» 

Hac  ratione  in  fuis  effectibus  concipi  debet 
naturalis  corporum  elafticitas  , quae  peft  i&um 
explicatur.  Elafticitas  haec  squali  vi  explicatur 
in  corpus  unius  pondo  , a quo  hinc  comprimi- 
tur , & in  corpus  duorum  pondo  , a quo  inde 
comprimitur  . At  squalem  ambobus  hifce  cor- 
poribus motus  fummam  , feu  quantitatem  im- 
primens, primo  duplam  velocitatem  indet  illius, 
quam  alteri  indet  ; quum  enim  mafla  primi  fit 
duplo  minor,  duplo  facilius  transfertur;  & ea- 
dem vis  tnotrix,  qus  duo  pondo  ad  datam  di- 
ftantiam  transfert,  ad  duplicem  diftantiam  unum 
pondo  transferre  debet . 

CANON  GENERALIS. 

/'  * ' 

331.  Si  corpus  elafiicum  in  aliud  tlafthum  In- 
currit quiefeens  , frmobiloy  poft  ISium  percutient 
duplum  motum  adeptum  erit  , & pereugum  du- 
plum amiferit  illius  , quem  utrumque  adeptum 
eget , aut  ami figet  , fi  elafilcitate  carulget  < fig. 
M,&  17  ) • ^ y ®X' 
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EXPLICATIO.  Canon  hic,  ut  apparet  ,prU 
mi  theorematis  confedarium  eft  . Vis  readioms 
vi  compreffionis  aequalis  eft  , & oppofita  ; & 
seque  tum  in  corpore  percudente,  tum  in  per- 
cudo refidet  : hujus  enim  refiftentia  impulfioni 
squalis  eft  , quam  illud  exercet  ad  hanc  refi. 
dentiam  vincendam  ; & a percuflione  , & refi- 
flentia  compreflio,  & readio  enafcuntur  . Ergo 
h*c  readio  in  corpore  percudente  tantum  mo- 
tum extinguere  debet,  quantum  idus  extinxiti 
ergo  haec  readio  corpori  percuffo  tantum  motum 
impertiri  debet,  quantum  illi  idus  indidit;  er-, 
go  motus  a primo  amiflus,  & ab  altero  aquili- 
tus  efle  debet  duplo  major  , quam  fi  utrumque 
elafticitate  caruillet . Ergo  ad  quantitatem  mo- 
tus ae (limandam  , quas  in  hifce  elafticis  corpo- 
ribus poft  idum  inveniri  debet  , latis  eft  iJu. 
confiderare  quafi  elafticitate  carentia  (3i4>i  « 
uni  duplicare  quod  amifit,  alteri  quod  adeptum 
eft . Exempli  caufa . ' ■ _ ' 

I.  Si  corpora  amb*  mafla  aequalia  funt  polt 

idum  primum  quiefcit , alterum  tota  primitivi 
motus  fumma  movetur.  IIoc  quotidie  continge- 
re videmus  , quum  peritus  lufor  buxeim  pilam 
in  asqualem  buxeam  pilam  direde  conjicit  . 
Corpus  porcutiens  , fi  elafticitate  careret  , dimi- 
dium fui  motus  primitivi  amitteret  ex  iduiji*; : 
tantundem  amittit  fua  readione  aequali , OC  op- 
pofita portioni  motus  primitivi  , qui  in  vincen- 
da corporis  percudi  refiftentia  infumptus  eft  ; 
debet  ergo  duo  dimidia  , feu  totum  niotum 
fuum  primitivum  amittere  . Corpus  percujjum  , 
fi  elafticitate  careret  , dimidium  motus  primiti- 
vi acquireret  ex  fua  refiftentia , feu  vi  inertiae 
illi  corporis  percudentis  aequali  ; tantumdem 
fua  readione  acquirit  aequali  , & oppofita  reli- 
ftentiae  , quam  motui  primitivo  opponit  • po« 
idum  igitur  motum  habere  debet  toti  motui  pri- 
mitivo aequalem.  • 

II,  Si  mafla  incurrens  maffa  percufla  major 
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eft,;  corpus  incurrens  quantitatem  motus  amit- 
tit Sc  refiftentiae  corporis  percufli  , & fimul  rea- 
dioni  ab  hac  refiftentiaprodudas  proportionalem. 
Exempli  caufa,  fi  corpus  elafticum  unciarum  no- 
vem direde  incurrat  in  aliud  corpus  elafticum 
unciae  unius , quiefcens,  & mobile ; corpus  incur- 
ri»t  decimam  fui  motus  partem  amittit  ex  per- 
cuffione,  & decimam  ex  fua  readione;  corpus 
percujfum  deciman  motup  primitivijpartem  acqui- 
rit ex  percuflione,  & ifua  readione. 

III.  Si  mafta  incurrens  minor  eft  mafta  per- 
cufta;  poft  idum  corpus  percuffum  majorem  mo- 
tum habet , quam  habebat  percutiens  . Exempli 
gratia:  corpus  elafticum  A mafta  2,  velocitate 
6,  quae  duodecim  primitivi  motusgradus  efficiunt 
incurrat  in  corpus  elafticum  B quiefcens  , Sc 
mobile,  cujus  mafta  fit  4,  Poft  iftum  corpus  A 
regreditur  velocitate  ut  2 ; corpus  B procedit 
velocitate  ut  4 . Summa  motus  corporis  B poft 
idum  eft  4 X 4=  16  , fumma  vero  motus  corpo- 
ris A\ante  idum  erat  tantum  2X6  = 12.  Fa- 
cile eft  hujus  experimenti  rationem  reddere  tum 
in  corpore  percutiente,  tum  inpercuffo  ex  prin- 
cipiis jam  demonftratis. 

Si  corpus  incurrens  A elafticitate  careret  , in 
corpus  B incurrens,  cujus  mafta  eft  duplo  ma- 
jor, odo  fui  motus  gradus  amitteret  ex  percuf- 
fione  : tantundem  amittit  ex  readione  . A 12  mo- 
tus gradibus  , quos  ante  idum  habebat  , deme 
16,  refiduum  eft— -4,  quod  divifum  per  maffam 
x dant  velocitatem  — 2 poft  idum , adeoque  ve- 
locitatem retrogradam. 

Si  corpus  percujfum  B elafticitate  careret  , o- 
do  motus  gradus  acquireret  ex  percuffione:  to- 
tidem acquirit  ex  fua  readione;  poft  idum  igi- 
tur habebit  motus  gradus  16,  qui  per  maflam  4 
di  v i fi  dant  velocitatem  4 juxta  corporis  incurren- 
tis diredionem  . 
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PROBLEMA  1. 

331.  Duts  reliquos  colli ponis  cafus  nd  bun^ 
generalem  canonem  adducere,  (fig.  14., & 17) 

SOLUTIO  I.  Si  ambo  corpora  eia ft i ca  oppofitit 
directionibus  incurrunt;  poft  idum  amborum  cor- 
porum velocitas  , fi  elafticitate  carerent  , eflec 
exceflus  majoris  motus  per  ambas  mafias  d i vili 
( 325  ).  At  haec  corpora  funt  elaftica  , & haec 
el&fticitas  tenfa  fuit  a fumma  duorum  motuum 
in  percuffione  extindorum  : ergo  poft  idumhate 
readionis  vis  aequalis  , & oppofita  motui  pri- 
mitivo extindo  ambabus  mallis  eft  diftribuen- 
da  . Hujus  motus  fummae  dimidium  ex  readio- 
ne  per  utramque  malfam  divifum  velocitatena 
dabit,  quam  corpori  demere  oportet,  quod  ma- 
jore motu  ferebatur , & addere  corpori  , quod 
minori  motu  gaudebat. 

Exempli  caufa  : corpus  elafticum  A trium 
pondo  maflam  habens,  velocitatem  ut  8 ; & cor- 
pus B unius  pondo,  velocitate  ut  ia,  oppofitis 
diredionibus  concurrant . Si  elafticitate  haec  cor- 
pora carerent , poft  idum  eorum  motus  commu- 
nis elfecexcelfus  majoris  motus  fupra  minorem  .• 
hic  excefius  eft  12  , qui  per  fumraam  ambarum 
inafiarum  4 divjfus  cuique  tribueret  velocita- 
tem communem 3 in  diredione  corporis  A.  At 
haec  corpora  elafticitate  donata  funt  , qua;  a 24 
motus  extindi gradibus  tenfa  fuit,  & quae  rea- 
dionera  parit  motui  extindo  aequalem,  & op« 
politam  : 12  ergo  motus  gradus  a corpore  A 
demendi  erunt  , & totidem  corpori  B addendij. 
Hi  ii  motus  gradus  per  malfam  3 corporis  A 
divifi  4 dabunt  velocitatis  gradus  ab  hoc  corpo- 
re demendos;  per  mafiam  1 corporis  B divifi  n 
dabunt  velocitatis  gradus  ;buic  corpori  adden- 
dos . Erit  ergo  poft  idum  velocitas  corporis  A 
= 3 — '4Si;  velocitas  corporis  B erit  — 3 “4? 
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SOLUTIO  II.  Si  ambo  corpora  elaftica  con- 
currant dum  eadem  dlre&ione  moventur  primo 
utrumque  corpus  confiderandum  eft  veluti  cla- 
fticitate  carens  . Ex  theoria  communicationis 
motus  inveniemus  in  corporibus  non  elafticis 
( 315)  > quantitatem  motus  , quam  corpus  in- 
currens amitteret  , & quam  corpus  percuflum 
acquireret.  At  quum  haec  corpora  elaftica  fint  * 
& eorum  elafticitas  tenfa  fuerit  & a motu  , 
quem  corpus  incurrens  amittit  , & a relidentia 
«quali  a corpore  percuffo  oppofita:  readio  cor- 
poris incurrentis  jaduram  , & percufii  acquifi- 
tionem  duplicabit. 

Exempli  caufa : corpus  A mafla  2 , velocita- 
tate  6 incurrat  in  B ante  fe  procedens  mafla  4, 
velocitate  3 . Si  haec  corpora  elafticitate  care- 
rent, poft  idum  corpus  incurrens  duos  veloci- 
tatis gradus  amififlet  , & corpus  B unum  ade- 
ptum fuiflet  (315).  At  quum  elaftica  fint,  poft 
idum  corpus  A 4 velocitatis  gradus  atniferit  , 
corpus  B duos  adeptum  fuerit. 

333.  NOTA.  Quaecumque  in  hac  collifionis 
theoria  expofita  funt  facile  totidem  peculiaribus 
experimentis  probari  poflunt.  At  quum  haec  in 
phyfica  parum  utilia  fint  , ab  iis  proponendis 
abftinemus.  Tantum  monebimus  theoria  fimul , 
Sc  experientia  veritatem  hanc  comprobati ; fci- 
iicet  cafus  efle,  in  quibus  quantitas  motus  ea- 
dem eft  ante,  &poft  idum;  alios  efle,  in  qui- 
bus poft  idum  quantitas  motus  major,  aut  mi- 
nor eft,  ut  ex  allatis  exemplis  apparet.  Hinc 
fequitur , praecipuum  canonem  a Cartefio  exco- 
gitatum, fcilicet,  quantitatem  motus  i»  corpo- 
ribus fernpir  eandem  ante  , & poft  iFtum  per/e- 
vetare,  certiflime  falfum  efle. 

Nullibi  fimpliciores  collifionis  corporum  leges 
invenies.  Ubique  eas  magis  complicatas  inveni- 
mus, fsepius  etiam  generatim  erroneas. 
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PROBLEMA  II. 

334.  Ex  huc  theoria  tormentorum  bellicorum 
rctroceffionem  explicaro. 

SOLUTIO.  Pulvis  pyrius  in  tormento  bellico 
accenfus  eft  veluci  elafterium,  quod  quaquaver- 
fum  vehementer  dilatatur,  & adhaerentes  tor- 
menti partes  quaquaverfum  difpellere  nititur  . 
At  quum  partes  hae  majori  invicem  vi  adhae- 
reant, quam  (it  adio  pulveris;  aequales,  & inu- 
tiles pulveris  nilus  in  maxime  adhaerentes  tor- 
menti partes  efficaciter  diriguntur  & in  globum, 
qui  progredi,  & in  tormentum  , quod  regredi 
poteft.  Ergo  immenfa  pulveris  accen fi  a dio  con» 
liderata  tamquam  elafterium  inter  duas  inaeiua- 
)es  refiftentias  fefeexerens,  inter  globi  fcilicet, 
& tormenti  maffas,  debet,  ceteris  paribus , cor- 
poribus bifee  aequalem  quantitatem  motus  im- 
primere ; adeoque  velocitatem  in  ratione  inver- 
l a mafiarum  ( 375):  quare  velocitas  retrograda 
tormenti  erit  ad  diredam  globi  velocitatem  ut 
mada  globi  ad  maflam  tormenti.  ( Fi£.  34-) 

I.  Tormentum  bellicum  globos  jaciens  24  pon- 
do in  Germania  juxta  Voifium  pendit  6400  pon- 
do ; paffim  in  Gallia  juxta  Suritejum  a Sando 
Remigio  5100  pondo;  at  cum  curru,  cui  infi- 
dit, ferme  poBdus  Germanici  tormenti  aequabit. 

II.  Velocitas  globi  a maxima  pulveris  viim- 
pulfi  ad  masnia  diruenda  primo  minuto  lecundo 
pedes  600  percurrit.  Qua  ratione  velocitas  haec 
inveniri,  & determinari  polfit  alibi  videbimus. 
( 39».  ) 

III.  Ponamus  pulverem  accenfum  vim  fuam 
motricem  aeque  diftribuere  inter  inaequales  maf- 
fas tormenti,  & globi,  quibus  aequalem,  & op- 
pofitam  motus  quantitatem  communicabit  • Quae- 
nam, accenfo  pulvere,  erit  globi,  & tormenti 
velocitas?  Fiat  analogia:  velocitas  globi  erit  ad 
velocitatem  tormenti  , ut  mafla  tormenti  ad 

maf- 


3 ii  Theori » Motat, 

nudam  globi  (275)1600:  x::  6400:  24  . Quan- 
titas ignota  x exprimens  retrogradam  tormenti 
velocitatem  uno  fecundo  efl  pedum  duorum  cum 
quadrante  . Si  ergo  tormentum  plano  horizon- 
tali impolitum  fit  , velocitas  retrograda  tor- 
menti erit  ad  oppolitam  globi  velocitatem,  ut 
1 + 7 ad  600:  tormentum  fcilicet  velocitate 
recedet,  qua  uno  fecundo  pedes  duos  cum  qua- 
drante percurret;  quo  eodem  tempore  globus  600 
pedum  fpatium  percurrit.  At  quum  padim  ita 
pofitum  tormentum  fit,  ut  retrogredi  nequeat, 
quin  ejus  currus,  qui  lemperut  fuse  maflaepars 
confiderari  debet , per  planum  inclinatum  afeen- 
dat , & magnam  motui  rcfiftentiam patiatur  , ex 
hac  quoque  ejus  retrograda  velocitas  minuitur- 

Fiflulae  longioris,  & brevioris  retrocedi  oeaq- 
dem  caufam  agnofeit,  & eodem  modo  explica, 
tur.  Vis  brachii  eas  regentis,  & dirigentis  ut 
pars  earum  refidentiae  confideranda  qft . 

IV.  Quo  majori  gravitate  pollent  tormenta , 
& Mulae  bellicas  , minus  retrocedunt  »•  quo  enim 
major  eft  maira , eo  minorem  data  vis  illi  ve- 
locitatem imprimit  , Si  tormenta  haec  ita  fixa 
edet,  ut  retrogredi  nequirent,  multo  majoref» 
fet  vis  idus;  tunc  enim  adio  pulveris  tota  in 
globum  dirigeretur  ; ficuti  adio  elallerii  inter 
corpus  mobile  , & immobile  liti  tota  in  corpus 
mobile  exeritur. 

V.  Tormentum,  & fiftula  longior,  modo  im- 
modica non  fit  haec  longitudo  , longius  globos 
promovent : pulveri  enim  neceflarium  tempus 
linunt  , ut  totus  accendatur  , & totam  adio- 
nem  fuam  in  globum  exerat  : hic  enim  -pulve- 
ris , qui  tantum  poft  ejus  eruptionem  accendi- 
tur, impuifum  effugit.  Si  tamen  tormenti,  aut 
fiftulae  longitudo  nimia  fit  , Sc  major  , quam 
quae  ad  totius  pulveris  accendonem  requiratur  ; 
excediis  longitudinis  affiridum  tantum  parit,  a 
quo  globi  velocitas  imminuitur. 

335.  NOTA.  Tres  caufae  , quas  hic  tantum 

indi- 
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indicabimus,  mirum  pulveris  effe&um  fimul  pro- 
ducunt in  globum  , & in  tormentum  ; nempe 
aftio  explofiva  ignis,  elafterium  acris  dilatatum, 
vis  immenfa  vaporis  ab  inflammatione  produ-  > 

fta  ( 823, 844).  r , 

Phyfici  nopnulli  aut  indocti , aut  olcitantes 
tormentorum  regrefliim  violenta:  aeris  concuf- 
fioni  tribuere  voluerunt  , qui  per  tormenti  o- 
«ificium  in  ejus  fundum  ruit  eo  momento,  quo 
materia  accenfa  erumpit  at  explicatio  haec  o- 
mnino  falfa  eft. 

I.  Juxta  Volfium  enim  tormentum  regredi 

incipit  antequam  globus  eruperit,  &aer  ingre- 
di poflit.  , - • . 

II.  Aer  nequit  magna  vi  in  tormentum  ir- 
ruere, nifi  quum  veluti  aere  vacuum  fuerit  eo 
momento  temporis  , quo  pulvis  aceenfus  erum- 
pit. Atqui  obfervationibus  conflat , granum  pul- 
veris accenfi  volumen  aeris  dare  ducenties  ipfo 
majus  ( 719 ) : ergo  tormentum  non  modo  aere 
vacuum  non  eft  quo  inflante  temporis  erumpit, 
immo  maxima  molecularum  aerearum  copia  re- 
fertum eft  , qua;  violenter  folutae  , & excrtas 
agunt  elafticitate  & in  globum  , Sc  in  tor- 
mentum. 

III.  Quum  tormentum  quoque  aere  vacuum 
eflet,  exigua  ejus  quantitas  , quam  capere  po- 
teft  , nequiret  fimplici  naturali  lua  elafticitate 
irruens  tantam  concuffionem  efficere. 

PB.OBLEMA  III. 

3j6.^«4r«  fyr obolus  contra  gravitatem  afcen - 
dat  ex  lijdcm  principiis  explicare  . 

SOLUTIO.  Pyrobolus confiderari  debet  levis 
tubus , cujus  extremum  obturatum  fuperius  eft, 
& cujus  cavitas  materia  fucceffive  inflammabili 
referta  exiguum  tantum  foramen  habet  inferius 
inftar  infundibuli  , quo  materia  mflammabilis 
erumpat,  ficuti  fucceffive,  & per  ftrata  accen- 
thyf.Tom.l.  O ditur. 
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ditur.  Virga  parallela  pyrobolo  alligata  gravi-  i 
tatione  fua  efficit  , ut  ille  fcmper  direCionem 
obtineat  horizonti  ferme  perpendicularem . 

I.  Materia  inflammabitis  , quae  in  pyrobolo 
accenditur,  non  tota  fubito  , fed  fucceffive  & 
veluti  per  flrata  , elaflerii  vices  agit,  quod  in- 
ter duas  refiftentias  magna  vi  exeritur  ; nempe 
inter  pyrobolum,  quem  contra  fuam  gravitatem 
attoilore  nititur  , & inter  inferiorem  contigui- 
aeris  columnam,  quamdcorfum  propellere  niti- 
tur , fruftra  obnitentibus  contra  adjacentibus 
columnis,  a quibus  fuftentatur  , & ejus  depul- 
fioni  oblidunt  . Pyrobolus  eft  veluti  tormen- 
tum,  quod  retrocedit  ; & aeris  moleculs  funt 
veluti  globus  , qui  fumma  velocitate  procedit 

- ex  pulveris  asione  explodente  , quae  perpetuo 
& contra  pyroboli  fundum  , & contra  aeream 
columnam  ad  ejus  orificium  pertingentem  col- 
lucatur . 

II.  Etfi  inferior  contigui  aeris  columna  exi- 
guam refiflentiam  fa&ura  videatur  materiae  ac- 
cenfae  eruptioni  ; quum  tamen  fluidi  refiften- 
tia  fit  quadrato  velocitatis  corporis  , a quo  ur- 
getur & depellitur  , proportionalis  ( 302  ) ; Sc 
immenfa  (it  materiae  accenfae  velocitas  , qua 
aeream  columnam  urget , fequitur , refiflentiam, 
quam  aerea  columna  obijcit  materis  accen- 
fae  a pyrobolo  erumpenti  , maximam  efle  de- 
bere. 

III.  Pyrobolus  in  aera  afcendens  , praeter 
gravitatem  fuam  , refiflentiam  vincere  debet 
aereae  columnae  fuae  diametro  squalis  ; atque 
hsc  refiflentia  contra  vim  etiam  , qua  atto- 
llitur , obnititur  . At  refiflentia  , quam  ma- 
teris ardentis  aCioni  obijcit  columna  aerea  fu- 
perior  , veluti  nulla  eft  relidentis  ab  inferio- 
ri columna  illi  oppofits  comparata  ; columna 
enim  fuperior  tantum  a velocitate  pyroboli  de- 
pellitur ; inferior  vero  a maxima  materis  ac- 
qenfs  e pyrobolo  erumpentis  velocitate  trudi- 
tur , 


Tktori»  Motu/.  31  j 

tur,  & depellitur  . Quare  quum  ejufdem  flui- 
di relidentia;  fint  inter  feut  quadrata  velocita- 
tum (302),  & materiae  accenfae  velocitas  py- 
roboli  velocitatem  in  immenfum  excedat  , fe- 
quitur  , refiftentiam  pyrobolo  a fuperiori  colu- 
lumna  oppolitam  efle  veluti  nullam,  fi  refilten- 
tiae  comparetur  , quam  materiae  accenfae  e py- 
robolo erumpenti  obiicit  aerea  columna  inferior. 
Debet  ergo  pyrobolus  afeendere  quandiu  ma- 
terias accenfae  eruptio  perfeverat,  cujus  vis  ex- 
plofiva  ab  acris  refiftcntia  coardata  , & reper- 
cufia  contra  pyroboli  fundum  permanente  ni- 
fu  oppofito  , multoque  gravitatis  nifu  majore 
colludatur. 


PROBLEMA  IV. 

337.  Ex  tlaflicituth  t beor  i»  explicare  , eur 
globus  elafticus  A in  globorum  elafticorum  feri  em 
incurrent  fuifinguli  fint  illi  aquales , pofi  litum 
quiefeat  : totum  motum  fuum  in  ferit  poflremo 
communicet  , (T  intermedios  quitfetre  finat  . 
{fig- 19.  > 

SOLUTIO.  I.  Globus  elafticus  A in  globum 
elafticum  B incurrens  dimidium  fui  motus  amit- 
tere debet  ex  idu  , & alterum  dimidium  ex 
readione  (331)  : ergo  immobilis  remanere  de- 
bet prope  globum  6. 

II.  Globus  elafticus  B , expleta  compreflione 
ad  motum  tendit  nifu  aequali  toti  motui  a glo- 
bo A amiffo  : ex  hoc  motu  initiali  a contigui 
globi  C_  rebitentia  coardato  globum  hunc  con- 
tiguum comprimit,  & ipfe  comprimitur,  Dimi- 
dium fuas  vis  ex  compreflione  amittit  , alterum 
dimidium  ex  readione  : ergo  quiefeere  debet  . 
Idem  duobus  fequentibus  globis  C , & D con- 
tingit. 

III.  Globus  £ in  ferie  poliremus  a nifu  ad 
motum  praecedentis  D compreflus  dimidium  pri- 
mitivi motus  excipit  in  compreflione,  dimidium 

O x alte- 
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alterum  readione  ; quum  vero  nihil  nifui  fur»  N < 
ad  motum  opponatur,  motus  habetur,  & eadem 
velocitate  hic  globus  pergit,  qua  globus  incur- 
rens A ante  idum  movebatur. 

238.  NOTA  . Quum  omnes  hi  globi  contigui  ' 
fint,  compreflio  , etfi  fucceffiva  , mira  veloci- 
tate ad  uno  in  alterum  a primo  ad  poftremum 
tranfrt»  In  compreffione  globi  elongantur  fecun>. 
dum  diametrosB^,  Cc,  D & fecundum  dia- 
metros rr  comprimuntur.;  readio  cito  naturalem 
illis  figuram  reftituit. 

Globi  hi  confiderari  non  debent  tamquam  quid 
totum  ratione  contiguitatis  efficientes  ; fi  enim 
quid  totum  efficerent  unica  habetur  eompref. 
fio,  & readio  unica  ; quum  plures  comprefiio- 
nes,  & readiones  fucceffiva:  habeantur». quae  fe- 
fe  mutuo  deftruentes  , pofirema  excepta  » initia- 
lem quietem  omnibus  globis  refiituunt,  poftre- 
mo  dempto , cujus  motus  quum  neque  ex  com- 
preffione facienda  , neque  ex  oppofita  readione  . 5 
fubeunda  extinguatur,  totus,  atque  integer  per- 
feverat  ► . 

Ex  hac  eadfem  theoria  concipimus  , fi  globi 
duo  daftici  A,  & E mafia,  & velocitate  aequa- 
les eodem  inflanti , & oppofitis  diredionibus  in 
feriem  quamcumque  globorum  B,  G,  D incur- 
rerent , eos  pofl  idum  redituros  eadem  veloci-  1 
tate  in  A,  & E.  Si  enim  ex  oppofito  idu  to- 
tum eorum  motum  amittunt , totum  quoque  ex 
readione  percuffioni  aequali  iterum  obtinent» 

OBJECTIONES  BIlU  E*N  D iE  • 

339..  OBJECTIO  I.  Canones  a nobi9  ftatuti 
de  motus  communicatione  in  corporibus  tum  e- 
lafiicis,  tum  non  elafticis,  etfi  metaphyfice  veri 
fint,  phyfice  tamen  erronei  funt.  Exempli  cau- 
fa  , quum  corpus  elaflicum  fex  velocitatis  gra- 
dibus in  aliud  corpus  elafticum  mafia  aequale  % 
quielcens , & mobile  incurrit  ; ex  theoria  cor- 
pus 
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pus  incurrens  percudo  fex  'velocitatis  gradus 
communicare  deberet ; in  praxi  tamen  corpus 
percufTum  nunquam  nifi  quinque  habet  , aut 
quinque  cum  dimidio  . Ergo  canones  hi  theori- 
ce  optimi,  praftice  futiles  funt. 

RESPONSIO  - Monuimus  jam  , nos  canones 
hofce  tradentes  a corporum  gravitate  , a refi- 
flentia  medii  , ab  elafticitatis  imperfedione  in 
corporibus,  quae  eladica  dicimus,  ab  exigua  a> 
liqua  eladicitate  in  iis  , quas  ut  non  eladica 
«onfideramus  , prasfcindere  . Caufae  ‘has  omnes 
paflim  efficiunt  , ne  pra&ice  , & phy  fice  cano* 
nes  ad  amuffim  theorias  confentiant. 

At  non  propterea  canones  hi  in  praxi  falla- 
ces funt  ; ita  enim  proxime  accedunt  etiam  in 
phyfico  rerum  (latu  ad  rei  veritatem  , ut  defe- 
ftus  ab  allatis  obdaculis  procedens  nihil  obfit 
exa&ae  virium  mechanicarum  seftimationi  . Ra- 
tio ed  , quia  pod  acdimacas  vires  in  datu  me- 
taphyfico  ex  generico  canone  asque  obdaculorum 
relidentia  asdimatur  , quae  vires  in  datu  phyfi- 
co infirmare  debet  . Exempli  caufa  : fcimus  ex 
theoria  metaphyfica  , corpus  eladicum  vi  ut  6 
impulfum  debere  pod  i&um  moveri  vi  ut  6 . Si 
vim  tantum  ut  5 habere  inveniatur  : judicamus 
refidentiam  aut  ab  aere,  aut  ab  eladicitatis  de- 
feftu  prognatam  in  hifce  corporibus  fextam  pri- 
mitivarum virium  parcem  extinguere.  Quarenon 
jam  in  praxi  effe&um  ut  6 prasdolabimur  , fed 
tantum  ut  5 ; & neque  in  theoria  , neque  in 
praxi  decipiemur. 

340.  OBJECTIO  II.  Ex  pofitis  collifionibus 
arenae  granum  levi  impetu  in  ingens  marmor 
conje£lum  hoc  magis  minufque  depellere  debe- 
ret • hic  enim  arenas  motus  pod  i&um  inter 
corpus  percutiens,  & percufTum  didribui  debet. 

RESPONSIO.  Jain  odendimus,  naotum  refi- 
flentia  extingui,  aut  extingui  pofle  (310):  er- 
go vis  inertias  maxima  in  ingenti  marmore  fa- 
cit ede  porcd  ad  levis  hujus  motus  effeflum  c- 
• . O 3 lidea. 
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dendum;  ii  ergo  hoc  arens  granum  elafticita- 
te  caret  % motus  omnino  extinguitur  ; fi  vero 
elafticum  eft  , refledetur  motu  illi  squali  , Sc 
oppofito,  quo  ante  idum  ferebatur. 

341.  OBJECTIO  III.  Ex  lege  collifionis  in 
corporibus  elafiicis  globus  eburneus  squalem 
globum  in  tabula  horizontali  direde  feriens  » 
poft  idum  quiefcere  deberet  ( 331)  ; attamen 
experientia  oftendit,  ipfum  adhuc  pofi  i^iura  pro- 
gredi : Ergo  lex  haec  fallax  eft  , & experientis 
adverfatur  ‘. 

RESPONSIO.  Leges  tradits  tantum  direds 
collifionis  motum  refpiciunt  ex  idu  autex  rea- 
dione.  Globus  eburneus  in  tabula  rotans  duos 
diverfos  motus  habet,  alterum  impulfionis  hori- 
zontalis, quo  tabuls  parallelus  movetur;  alte- 
rum rotationis  fupra  fuum  axem  , quo  omnes 
ejus  partes  circa  fuum  axem  rotantur.  Primum 
motum  leges  hs  refpiciunt , alter  illis  omnino 
extraneas  eft.  (fig.  17.  ) 

I.  Motus  impulfionis  horizontalis  totus  a glo- 
bo percutiente  globo  percudo  communicatur 
ita»  ut  fi  poft  idum  tabula  evanefceret,  globus 
percudens  fupra  axem,  & polos  fuos  rotari  per- 
geret quin  horizontaliter  procederet.  Ad  hanc 
theoriam  experientia  confirmandam  ad  extremum 
tabuls  nullis  repagulis  circumfcripts  pilam  e- 
burneam  colloca;  in  hanc  fimilem  pilam  qua- 
cumque velocitate  coniice  , qus  illam  direde 
feriat . Poft  idum  pila  percudit  ab;t  toto  motu 
globi  percudentis ; pila  vero  percudens  perpen- 
diculariter  in  terram  labitur  , & fupra  fuum 
axem  fuofque  polos  rotans. 

II.  At  fupra  tapetem  pila  percudens  amiflo 
in  idu  direds  impulfionis  motu,  adhuc  motum 
fuum  rotationis  fervat  fupra  axem  fuiim  ; nihil 
enim  habet  hic  motus  , a quo  elidatur  . Et 
quum  hic  rotationis  motus  nequeat  in  tapete 
fubfiftere  , a quo  affridus  fit,  quin  centrum  pi- 
ls  ulterius  procedat;  pila  poft  idum  progredi 

per- 
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pergit»  non  ex  motu  horizontali,  qui  jam  ex- 
tinftus  eft»  fed  ex  motu  rotationis,  qui  perfe. 
verat,  donec  gravitas  pilae  , & refifteDtia  tape- 
tis motum  rotationis  omnino  extinxerint. 


ARTICULUS  QUINTUS. 

MOTUS  COMPOSITUS. 

34».  DEFINITIO  I.  Amotus  fimpfex  , Se 
compotitus  inter  fe  differunt  aut  ex  caufa  illos 
producente,  aut  ex  termino,  ad  quem  tendunt, 

I.  Motus  fimplex  ille  dicitur,  qui  aut  ab  u- 
nica  vi  eft,  aut  ad  unicum  terminum  tendit  . 
Hujufmodi  eft  motus  corporis,  quod  ex  fua  gra- 
vitate defcendit  horizonti  perpendiculare  i mo- 
tus hic  eft  effeflus  unius  cautae,  Se  ad  unicum 
terminum  tendit. 

II.  Motus  compofitus  ille  dicitur,  qui  a plu- 
rium cautarum  a&ione  conjunda,  Sc  fimulta- 
nea  procedit , quarum  dire&io  non  eft  eadem  , 
feu  qui  ad  unicum  terminum  non  tendit,  fed 
ad  diverfos.  Hujufmodi  eft  motus  corporis  ho- 
rizontaliter  projedi  .*  hoc  Sc  impulfioni  obtem- 
perat, & gravitati;  & quovis  inftanti  Sc  ad 
centrum  terras  tendit,  & ad  diverfum  pundum 
horizontis. (fig.  1 3.) 

Si  duae  potentiae  eandem  prorius  dire&ionem 
habent,  uti  duo  ponderaC,  Sc  D alterum  fupra 
alterum  eidem  funiculo  horizonti  perpendicula- 
ri fufpenfa;  hae.  duae  potentias  veluti  una  tan- 
tum contiderantur ; Sc  motus,  quem  eadem  di- 
reftione  producunt  ad  eundem  terminum , non 
cenfetur  compotitus,  fed  timplex.  Ut  motus cen- 
featur  compofitus  ex  cautis,  a quibus  eft,  de- 
bent hae  diverfam  habere  diredionem  , ita  ut 
dire&iones  aut  e diametro  tint  oppotitae  , aut 
aliquem  angulum  inter  fe  efficiant. 

O 4 
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343.  DEFINITIO  II.  Potentia  mechanica  , 
feu  potentia  tantum,  dicitur  caufa  quaevis  ani- 
mata, aut  inanimata,  quae  in  mobili  motum 
producit,  aut  producere  nititur.  Adio  equi  cur- 
rum trahentis,  gravitatio  ponderis  in  bilance  , 
impulfus  globi  bellici  in  murum,  aquae  decur- 
rentis in  rotam,  funt  potentias  mechanicae, 

I.  Idem  cffedus,  idem  motus  produci  poteft 
a conjunda  , & fimultanea  plurium  potentia- 
rum adione;  tunc  vero  hae  potentias  vocantur 
tonfpir antes . Duae  potentias  eo  magis  confpiran- 
tes  funt,  quo  magis  fe  incommuni  effedu pro- 
ducendo invicem  iuvant . 

II.  Ut  theoria  hasc  fimplicior  fiat , fuppone- 
mus,  fimultaneam,  & conjundam  duarum  po- 
tentiarum adioncm  in  mobile  femper  in  cen- 
trum mobilis  coincidere  , & conjungi  . Quum 
duae  potentiae  oppofitis  e diametro  diredionibus 
Am,  A»  agunt;  duplex adionum  diredio  an- 
gulum non  efficit  ad  centrum  mobilis,  (flg.  18.) 

Sed  quum  duae  potentiae  neque  eadem  dire- 
dione  agunt  , neque  diredionibus  e diametro 
oppofitis,  duplex  fuarum  adionum  diredio  an- 
gulum facit  ad  centrum  mobilis;  & hic  angu- 
lus acutus,  redus,  aut  obtufus,  dicitur  angu- 
lus direciionis  potentiarum.  Exempli  caufa :Qig\ 
20,  %i , 22  . ) 

Si  mobile  A hinc  trahatur  diredione  AB, 
inde  diredione  A C;  angulus  B A C eft  an- 
gulus diredionis  duarum  potentiarum  confpiran- 
tium  B , & C. 

III.  Ut  adhuc  theoria  hasc  fimplicior  fiat  , 
fupponemus  quoque , potentias  confpirantes  efle 
vires  conflantes ; eas  fcilicct  toto  adionis  fuae 
tempore  eandem  adivitatem  fervare,  nullo  aut 
augmento,  aut  decremento ; aut  fi  quod  augmen- 
tum, aut  decrementum  patiuntur,  hoc  in  utra- 
que eadem  proportione  fieri . 

Hoc  articulo  plurium  virium  motricium  effe- 
dus  seftiraandus  eft,  quarum  adio  conjunda  , 

& fi- 
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& fimultanea  motum  in  eodem  corpore  parit  , 
aut  parere  nititur.  Motus  hic » efrectus  unicus 
plurium  potentiarum  magis  , minufve  oppolita- 
rum  , aut  confpirantium , fieri  potelt  aut  pgr  li- 
neam reEtam , aut  per  curvam  ■ duplici  hoc  mo- 
do fequentibus  duobus  paragraphis  canuaera- 
bitur  , 


PARAGRAPHUS  PRIMUS. 

MOTUS  COMP061TUS  RECTIL1NEUS  • 

CANON  f. 

544.  v)rjMm  corpus  mobile  trahitur  direSUo- 
nibus  « diametro  oppofitis  a duabus  potentiis  con- 
flantibus , quarum  direEUones  U neam  reEtam  ef- 
ficiunt ad  centrum  mobilis  : corpus  quiefcit  , fi 
fotentia  Aquales  fint  \ fi  vero  fint  in  aquales  • 
movetur  in  direSJone  ma]oris  potenti* 

Et ivitatis  hujus  exceffum  fupra  alteram . \fig.  18.) 

DEMONSTRATIO.  Duos  cafus  completti- 
cur  canon  hic  , alterum  aequalitatis  , alterum 
inaequalitatis  inter  vires  motrices:  hi  apte  iunt 
diftingucndi. 

I.  Si  potentiae  B,  & C aequales  fint,  earum 
a&iones  oppofitas  A w > A n mutuo  eliduntur  ; 
*ergo  earum  aftio  utrinque  elifa,  reipectu  mobi- 
lis A nulla  eft . Ergo  mobile  A,  quod  fefe  mo- 
vere nequit,  nec  magis  ad  motum  inis,  quam 
in  C fol licitatur  , in  neutsam  partem  movebi- 
tur. Ergo  inter  duas  potentias  pofitum  aequa- 
les, & e diametro  oppofitas,  quiefcet- 

II.  Si  duae  potentiae  B,  &.  C funt  inaequa- 
les, mobile  A aeque  de  fe  ad  quietem  , « ad 
motum  indifferens  neceflario  illi  potentias  cede- 
re debet,  a qua  violentius  trahitur;  at  valiaio» 
fi  potentiae  cedere  non  debet  , nifi  in  ratione 
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excefliis  adivitatis,  qua  haec  alteri  praeftat;  mi- 
nor enim  potentia  B totam  fuam  adivitatem 
fervat,  eamque  exercet  in  elidenda  in  majori 
potentia  C D quantitatem  vis  fuae  aequalem  . 
Ergo  in  majori  potentia  par*  adivit  itis  minori 
potentiae  oppofita  refpedu  mobilis  A veluti  nul- 
la eft  ; ergo  hoc  verfus  majorem  potentiam  CD 
non  procedet,  nifi  ex  vis  Dexceflu,  quam  haec 
habet  fupra  potentiam  oppofitam . Ergo  fi  duae  po- 
tentiae oppofitae  inter fefint  ut  3 ad  a,  exempli 
gratia;  mobile  vidrici potentiae  non  cedet,  nifi 
quali  haec  folitaria agens , & fine  obftaculis  vim 
cantum  haberet  ut  1.  Q.  £.  D. 

CANON  II. 

34$.  Si  mobile  a duabus  potentiis  conflantibus 
imbuturi  quarum  direBiones  ud  centrum  ejus 
ungulum  quemcumque  efficiunt ; illud  ex  dupli - 
ti  impulfione  percurret  diagonalem  paruilelogr am- 
nii condruBi  in  direBione  , in  ratione  pottn » 
tiarum  confpir antium . ( Fig.  20,  21,  22.) 

EXPLICATIO.  Fnrallelogrammum  eft  figura 
conflans  quatuor  redis  , cujus  anguli  aequales 
funt  & latera  oppofita  funt  aequalia  . DireBia 
potentiarum  eft  linea  , qua  quaelibet  potentia 
feorfim  mobile  promovere  nititur  Parallelo- 
grammum  conftrudum  in  duarum  potentiarum 
diredione,  & ratione  illud  eft,  cujus  latera  a 
centro  mobilis  duda  concurrunt  cum  diredio- 
ne  duarum  potentiarum,  & funt  inter  fe  lon- 
gitudine, ut  inter  fe  funt  potentiae  adivitate. 
Reda  A D ab  angulo  ad  angulum  oppofitum 
duda  eft  diagonalis,  qtiam  centrum  mobilis  de- 
feribere  debet  in  motu  fno  a conjunda,  & fi- 
multanea  duarum  potentiarum  confpirantium  B, 
& C adione  produdo. 

DEMONSTRATIO  t.  Ponamus,  dato  tem- 
pore , puta  minuto  fecundo,  mobile  A a vi  A 8 
transferri  debere  in  £,  fi  ageret  folitaria,  8c 
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in  C a vi  AC,  fi  ageret  folitaria!  fioe  minu- 
tum fecundum  in  quatuor  aequalia  tempufcula 
partiamur . ( Fig.  20 . ) 

I.  Si  mobile  A a fola  potentia  A B promo- 
veretur, poft  primum  tempus  quartam  partem 
percurriifet  lineae  A B,  Sc  inveniretur  in  pun- 
Eio  m:  attigiflet  lineam  mv  lineae  A C paral- 
lelam. Si  mobile  a fola  vi  AC  promoveretur , 
poft  primum  tempus  percurriflet  quartam  partem 
lineae  AC,  & inveniretur  in  pundo  r:  atti- 
giflet lineam  rv  lineae  AB  parallelam. 

II.  Quum  harum  potentiarum  dirediones  non 
lint  inter  fe  e diametro  oppolitae,  Sc  mobile 
poffit  fimul  accedere  ad  ambas  lineas  mv,  rv; 
poft  primum  tempus , quum  fucceftive  ambabus 
potentiis  obtemperaverit,  invenietur  in  v. 

III.  Eadem  theoria  tribus  fequentibus  tem- 
pufculis  mobile  A femper  obtemperans  conjun- 
dae  , Sc  fimul caneas  ambarum  virium  illud  pro- 
moventium adioni,  invenietur  in  « poft  alte- 
rum tempus*,  in  y poft  tertium;  in  D poft  quar- 
tum , fi  ve  elapfo  minuto  fecundo. 

IV.  Eadem  quoque  theoria  , omnibus  inflan- 
tibus hifce  quatuor  tempufculis  intermediis  mo- 
bile , feu  potius  e’us  centrum  invenietur  quo- 
que fucceffive  in  aliquo  pundo  correfpondente 
lineae  AD;  ergo  hoc  mobile  ex  ambarum  vi- 
rium AB,  & AC  impulfu  uno  minuto  fecun- 
do percurrerit  lineam  A D . Atqui  linea  A D 
eft  diagonalis  parallelogrammi  conftrudi  in  di- 
redione,  Sc  ratione  duarum  potentiarum  con- 
fpirantium;  ergo  mobile  ex  duplici  impulfu  dua- 
rum potentiarum  conflantium,  & confpirantium 
percurrit  diagonalem  parallelogrammi  conftru- 
di  in  diredione,  Sc  ratione  potentiarum,  a 
quibus  promovetur . Q.  E.  D. 

DEMONSTRATIO  II.  Si  mallei  duo  M, 
■Sc  N a fixis  elafteriis  impulfi  inaequali  vi  eo- 
dem inflante  pilam  buxeam,  aut  eburneam  per- 
cudunt plano  horizontali  impolitam  ; pila  haec 
0 6 A per- 
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A percurret  lineam  AD  , quae  erit  diagonalis 
parallelogrammi  conftrudi  in  diredione , & ra- 
tione duarum  impulfionum  AB  , & AC.  Si 
perfeverante  eadem  impulfione  A C illi  jungatur 
impulfio  A G debilior  quam  A B ; pila  A per- 
currit lineam  AH,  quae  eft diagonalis  novi  pa- 
rallelogrammi conftrudi  in  diredione,  & ra- 
tione duarum  impulfionum  A C,  & A G: 
ergo  theoria  , & experientia  fimul  veritatem 
• Jcanonis  hujus  comprobant.  Q.E.D. 

COROLLARIA. 


346.  COROLLARIUM  I .Diagonalis  paralle- 
logrammi  conftrudi  in  diredione , & ratione  dua- 
rum potentiarum  con/pirantium  exprimit  & quan- 
titatem earum  adionisy  & cjfedus. 

EXPLICATIO.  I-  Diagonalis  earum  effedus 
quantitatem  exprimit:  exprimit  enim  velocita- 
tem mobili  impreflam,  quae  eft  ut  fpatium  da- 
to tempore percurfum;  adeoqueut  longitudodia- 
gonalis,  quam  mobile  dato  tempore  percurrit. 

II.  Diagonalis  exprimit  quantitatem  earum 
adionis  conjundae  in  mobile;  quoniam  effedus 
eft  femper  caufae  illum  producenti  proportiona- 
lis ; & longitudo  diagonalis  exprimit  effedum 
communem  duarum  potentiarum,  feu  velocita- 
tem, & motum,  quem  fimul  mobili  commu- 
nicant . 

347.  NOTA  . Velocitas  motus  compofiti  mi- 
nor eft  fumma  duarum  velocitatum  , a quibus 
producitur:  diagonalis  enim  AD,  quae  veloci- 
tatem exprimit  motus  compofiti , minor  eft  duo- 
bus lateribus  AB,  &AC,  quae  duarum  virium 
motricium  velocitates  exprimunt . Ratio  hujus 
eft,  quia  duas  velocitates  AB,  & AC,  quas 
mobili  communicare  nituntur  duae  vires  motri- 
ces  , dirediones  habent  , quae  fimul  efle  ne-  , 
queunt,  & magis  minufque  fibi  mutuo  refiftunc 
pro  oppofitionis  ratione;  debent  igitur  minorem 
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mobili  velocitatem  communicare,  quam  fi  fimul 
eadem  diredione  illud  impellerent . ( Fig.  20 , 

21  , 22  . ) 

I.  Quo  minor  efi  angulus  diredionis,  eo  ma- 
jor eft  communis  duarum  potentiarum  effedus: 
earum  enim  dirediones  tanto  minus  funt  oppo- 
fitae,  tantoque  minus  fibi  refiftunt , quanto  ma- 
gis ab  una  eademque  diredione  funt  remotae. 

II.  Quo  major  eft  angulus  diredionis  , eo  mi- 
nor eft  communis  duarum  potentiarum  effedusr 
earum  enim  impulfus  eo  magis  funt  oppofi- 
ti  , fibique  eo  magis  invicem  obfiftunt,  quo 
magis  ab  una  eademque  diredione  funt  re- . 
moti . 

348.  COROLLARIUM  II.  Quum  duarum 
potentiarum  confpirantium  dirediones  angulum 
redum  efficiunt  ad  centrum  mobilis  ; earum 
quaelibet  in  mobile  exercetur  perinde  quafi  ab 
alia  libera  efiTet:  quaelibet  potentia  fuum  ipfum 
effedum  obtinet  nullo  neque  augmento,  neque 
decremento.  ( Fig.  22.) 

EXPLICATIO.  Sit  mobile  Amotum  impul- 
dfu  horizontali  , qui  nitatur  illud  deferre  in  B 
uno  minuto  fecundo  , & impulfu  verticali  , 
qui  illud  nitatur  in  C eodem  tempore  de- 
ferre . 

I.  Potentia  horizontaliter  agens  nititur  uno 
fecundo  transferre  mobile  in  B;  fi  ve  facere,  ut 
mobile  hoc  percurrat  uno  fecundo  fpatium  ho- 
rizontale ipfi  AB  aequale*  id  ipfum  tamen  illi 
eft,  five  mobile  dato  tempore  perveniat  in  B, 
five  in  D , aut  in  aliud  quodvis  pundum  lia 
neae  B D . 

II.  Potentia  verticaliter  agens,  quam  hic  con* 
flantem  confiderabimus  , nititur  uno  fecundo 
deferre  mobile  ad  diftantiam  ipfi  AC  aequalem; 

& haec  diftantia  a fummo  deorfum  ubique  in- 
venitur in  linea  CD. 

Quare  quum  utraque  potentia  fimul  agit  in 
mobile,  quod  deferunt  per  diagonalem  AD, 

utra-  V 
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utraque  plenum  effe&um  fortitur  nullo  incre- 
mento, aut  decremento,  ac  fi  mobile  trtriaque 
liberum  edet:  in  fingularum  effeftu  fibi  invi- 
cem neque  obfunt,  neque  favent. 

34*.  COROLLARIUM  III.  No»  Ita  tfi  , 
quum  potentiarum  angulus  obtufus  efl , aut  acu- 
tus: alterutrius  effetius  in  primo  cafu  minuitur , 
in  altero  augetur.  ( Fig.  21  , 23.) 

EXPLICATIO.  I.  Si  potentia  AB  horizon- 
talis , & potentia  A C horizonti  obliqua  agant 
in  mobile  A fub  angulo  obtufo  BAC;  mobile 
percurrit  diagonalem  AD:  effe&us  potentiae  ho- 
rizontalis minuitur  quantitate  B m \ quas  im- 
minutio tanto  major  erit,  quanto  magis  obtu- 
fus  erit  angulus  direflionis. 

II.  Si  potentia  horizontalis  AR,  & potentia 
horizonti  obliqua  A T agant  in  mobile  A an- 
gulum acutum  R A T inter  fe  efficientes;  mo- 
bile percurrit  diagonalem  A S:  effeftus  poten- 
tias horizontalis  augetur  quantitate  Rw;  & 
hoc  augmentum  tanto  majus  erit  , quanto  an- 
gulus dire&ionis  erit  magis  acutus.  (347.) 

350.  APPLICATIO.  Facile  efl  ex  hac  theo- 
ria motus  compofiti  innumera  problemata  fol- 
vere  , quas  proponi  potiunt  . Exempli  caufa . 

(F/g.  31.  ) 

Quam,  femitam  [equi  debe*  cymba  A oblique 
Adverfo  flumine  traiia  a duabus  - potentiis  con - 
J pisantibus  m , n ex  utroque  litorei  Perge- 
re debet  medio  flumine,  fi  vires  asquales  fint : 
haec  enim  diredtio  AB  elt  diagonalis  innume- 
rorum parallelogrammorum  quovis  momento  con- 
flrudlorum  in  dire&ione,  & ratione  duarum  va- 
rium in  cymbam  A agentium.  j 

II.  Quam  femitam  [equi  debet  nucleus  cera  fi 
•exiliens  e digitis  illum  oblique  utrinque  compri- 
mentibus} Prsefcindendtt  a gravitate,  quas  illi 
«notum  acceleratum  imprimit  ad  centrum  ter- 
nae, percurrere  debet  lineam,  quas  eflet  diago- 
«utlis  paxalleloirammi  ccnlhudli  in  dire&ione  , 
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Sc  ratione  duarum  virium , aut  preflionum  , • 
quibus  impellitur. 

III.  Si  fupponamus,  equitem  citato  eurfu  pro- 
cedentem motu  procedere  femper  aequali  in  di- 
redlum,  Mula  bellica  inftrudlum,  quam  fem- 
per horizonti  perpendicularem  tenet  quo  cu- 
deret glans  plumbea  a fiftula  explofal  In  jpfum 
fiftulse  orificium  ; fi  cafus  ille  in  praxitn  adduci 
portet . ( Fig.  32.  ) 

Ratio  eft  , quia  glans  F e fiftula  erumpens 
duos  habet  diverfos  motus:  alterum  verticalem 
F«  ex  pulveris  pyrii  impulfu  , horizontalem  al- 
terum, qui. eft  ipfe  equitis  motus.  Quare  glans 
F ex  motu  verticali  aliquo  tempore  perfeveran- 
te,  & ex  motu  horizontali  conflante  attolli 
debet , & deinde  defcendere  juxta  diagonales 
FE,  ED,  DC,  CB,  BA,  AS,  ST,  TV, 
VY,YZ,feriei  parallelogrammorum  in  di- 
redtionc  , & ratione  virium  impellentium  ver» 
ticalis,  Sc  horizontalis  conftrudlorum  . Quum 
glans  erit  in  E , fiftula  verticalis  erit  in  F i 
quum  glans  erit  in  A,  fiftula  erit  in  P;  quum 
glans  erit  ia  V , fiftula  erit  in  K ; atque  ita 
porro  . Quum  glans  ad  maximam  elevationem 
pervenerit,  jam  totum  motum  verticalem  afcen- 
fus  amifit ; tunc  vero  gravitas  illi  alium  verti- 
calem motum  imprimit  ad  defcenlum  , qui 
motui  horizontali  conflanti  conjun&us  illam  ad 
fiftulae  orificium  in  Z reducit  . Semita  ab  hac 
[glande  defcripta  parabola  eft  , de  qua  alibi  ; 
quas  tamen  a motu  compofito  , de  quo  hic  ter- 
mo , progignitur . 

IV.  Saspiftime  motus  hic  duplex  attendendus 
eft  , qui  magis  minufque  in  metus , quos  a mo- 
bili expediamus,  influit . Exempli  caufa,  cor- 
pus c curru  , aut  e cymba  velociter  proceden- 
tibus projedlum  non  eadem  dire&ione  pergit  , 
qua  pergeret,  fi  currus,  aut  cymba  quiefeerent: 
corpus  enim  & motum  habet  manus  proijciea- 
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tis  , & motum  currus  , aut  cymbas,  ex  qu» 
proijcitur:  fequitur  ergo  diagonalem  parallelo- 
grammi  conftrudti  in  diredtione,  <Sc ratione  dua- 
rum caufarum,  a quibus  movetur. 

DE  COMPOSITIO  VIRIUM. 

351.  OBSERVATIO  , Vidimus  , vires  duas 
in  idem  mobile  divertis  direftionibus  agentes 
minorem  effe&um,  feu  motum  parere,  quam  fi 
•eadem  dire&ione  agerent  : fummam  utriufque 
vis  folitariae  efle  ut  duo  latera  parallelogram- 
mi , & eorum  adtionem  conjundlam.  ut  diago- 
nalem ejufdem  parallelogrammi . ( 347.  ) 

Confiat  etiam  experientia , eandem  vim,  quas 
direcle,  6c  perpendicujariter  agit  in  mobile  , 
majorem  impulfum  illi  imprimere,  quam  quum 
obliqueagic  .Exempli  caufa,  globus  bellicus per- 
pendicuLriter  murum  feriens  majorem  effedtura 
parit,  quam  quum  impingit  oblique:  primo  ca- 
fu  tota  ejus  vis  in  murum  exercetur;  altero  , 
pars  ejus  vis  in  mutum  adtione,  &effedtu  caret. 

Modo  , & duarum  virium  in  idem  mobile 
afiio  conjundla,  & ejufdem  vis  in  refitlentiam 
aflio  obliqua  penfanda  eft . Hoc  duobus  fequen» 
tabus  problematis  exequemur. 

PROBLEMA  I. 

351,  Data  velocitate  mobili  imprejfa  ex  ctn- 
f untta  duarum  potentiarum  aSlione  , & angulo  t 
quem  cu)u/que  potentia  direptio  efficit  cum  mobi- 
lis direptione , ifo  fummam  communem  duarum 
virium  motriciunp  , folitariam  cuju/que  vit 
matricis  fummam  determinare .{  Fig  20,  zi  ,22.) 

EXPLICATIO . I.  Ex  quovis  pundto  A duc 
lineam  indefinitam  A B,  & aliam  indefinitam 
AC,  quas  inter  fe  angulum  efficiant  duorum 
•datorum  angulorum  fummas  asqualcm. 

II.  Ex 
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II.  Ex  hoc  angulo  B A C fume  partem  BAD 
aequalem  angulo,  quem  efficit diredi o potentiae 
AB  cum  diredione  mobilis;  & duc  indefini- 
tam AD;  Angulus  B AC  divifus  erit  in  duos 
angulos , qui  duobus  angulis  datis  refpedive  ae- 
quales erunt,  & duobus  angulis,  quos  efficiunt 
diredio  mobilis , & di  redi  o virium  , a quibus 
impellitur: 

IIT.  Ponamus  modo , velocitatem  mobili  im- 
prelTam  ex  duarum  virium  confpirantium  adio- 
ne  conjunda , quae  eft  velocitas  data  , efle  ut 
30.  In  linea  in  aequales  partes  accurate  divifa 
cape  circino  triginta  partium  intervallum  ; & 
a pundo  A transfer  hoc  intervallum  in  lineam 
indefinitam  AD.  Polleo  uno  circini  crure  ia 
A,  cadet  alterum  in  D;  & linea  AD  trigin- 
ta partibus  squalis  erit.  (M*th.  41 1.  ) 

IV.  Ex  pundo  D duc  lineam  D B lineae 
AC  parallelam  , & aliam  D C lines  A B 
parallelam:  habebis  parallelogrammum  ABCD, 
cujus  AD  diagonalis  erit.  His  pofitis  facile  eft 
utramque  problematis  partem  folvere. 

SOLUTIO  I.  Notum  eft , velocitatem  motus 
compofiti  elfe  ad  fummam  duarum  velocitatum* 
& quibus  oritur  , ut  diagonalis  eft  ad  fummam 
duorum  laterum.  Cape  igitur  circino  lateris  AB 
longitudinem  , & eam  transfer  in  eandem  li- 
neam in  partes  aequales  divifam  , unde  diago- 
nalis A D longitudinem  ccepifti  ; idem  fac  in 
latere  AC;  habebis  in  partibus  notis  duorum 
laterum  AB,  & A C longitudinem  ; adeoque 
& vires  duas  motrices  AB,  & A C ab  his 
lateribus  expreflas.  Exempli  caufa,  pofita  dia- 
gonali partium  triginta,  ponamus  latus  A B ef« 
fe  partium  25  , & latus  AC  18;  fumma  dua- 
rum velocitatum  motricium  erit  25-4-1 8=43  . 
Quum  in  cafu  mobile  30  tantum  velocitatis 
gradus  Habeat,  erunt  velocitatis,  feu  vis  elifae 
gradus  13  ex  duarum  diredionum  oppofitione. 

SOLUTIO  II.  Quum  duo  latera  A B , & AC 

duas 
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duas  velocitates  exprimant;  quas  mobili  com- 
municarent vires  duas  motrices  » fi  in  ipfum 
feorfim  agerent  ; duo  haec  latera  nota  & duas 
has  vires,  & earum  rationeraexprimunt : in  al- 
lato exemplo  vis  A B eft  ad  vim  AC,  ut  13 
ad  iJ;  & duae  vires  funt  decompofitas  . Haec 
celebris  de  virium  conjunctarum  decompofitione 
problematis  folutio  eft. 

353.  NOTA.  Si  duae  vires  motrices  AB,  & 
AC  motus  fummam4iabentes  ut  43  > mobili  A 
motum  ingerunt  , feu  nifum  ad  motum  ut  30; 
vis  ut  30,  quae  direCle  in  mobile  ageret  dire- 
ctione DA  illud  in  quiete  detineret,  & dua- 
bus potentiis  AB,  & AC  sequilibraretur ; vis 
enim  direfta  DA  aequalis  30  tantam  aflionem 
haberet  in  mobile,  quantam  habent  duae  vires 
confpirantes  AB,  & AC,  quarum  aCtio  exdi- 
redlionum  oppofitione  ex  parte  eliditur. 

i 

PROBLEMA  II. 

354.  Vis  oblique  age  ai  is  n 8 ion  em  aftimare  , 
feu  vim  obliquam  Utcomponere  . (Jig.  Z2.) 

SOLUTIO . Ponamus  mobile  A ex  duorum 
malleorum  M,  & N impullu  moveri  gradibus 
ao  velocitatis  in  CD,  quod  tamquam  planum 
folidum  confiderabimus . 

f.  Evidens  eft,  mobile  A non  tendere  , ut 
incurrat  in  planum  C D ex  impuifu  A B >U* 
indito  a malleo  M ; hic  enim  impulfus  A B 
mobile  in  planum  C Dnon  propellit;  ergo  pars 
vis  motricis,  quam  mobile  A accipit  a malleo 
M,  refpeCtu  plani  CD  nulla  eft. 

II.  Evidens  eft,  mobile  A ex  impuifu  A C 
indito  a malleo  N niti  incurrere  in  planum  CD  ; 
ergo  pars  vis  motricis,  quam  mobile  A obtinet 
a malleo  N,  fola  aCtionem  fuam  habet  in  pla- 
num CD. 

III.  Tota  vis  mobilis  A a duabus  viribus 
confpirantibus  A B,  ACeffeCU  debet  ergo  eoa  - 
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liderari  refpeflu  plani,  in  quod  incurrit,  quafi 
divifa  effet,  & decompofita  in  vires  duas  AB, 
& AC  , alteram  plano  parallelam  , alteram 
perpendicularem  ; prima  A B in  planum  non; 
agit , altera  AC  fola  in  planum  asionem  fuam 
exercet. 

IV.  Hinc  fequitur,  ad  vim  obliquam  decom* 
ponendam  latis  effe  fi  ante  pundlum  D,  in  quo 
mobile  planum  attingere  debet  , re&angulum 
quodvis  concipiatur  , cujus  diagonalis  fit  dire- 
dio  mobilis,  & cujus  latus  unum  fit  illud  pla- 
num. In  vi  totali  mobilis  , quaecumque  ejus 
velocitas  , & mafla  fit,  pars  incurrens  ad  par- 
tem non  incurrentem  eft,  ut  latus  A C plano 
percuflb  perpendiculare  ad  iatusA  B eidem  pla- 
no -parallelum  . Exempli  caufa  , fi  latus  per- 
pendiculare lateri  parallelo  aequale  fit,  vis  mo- 
bilis dividi  debet  in  duas  partes  aequales,  qua- 
rum una  tantum  in  planum  incurrat . Si  latus 
perpendiculare  A C fit  duplo  minus  parallelo 
A B;  vis  motrix  mobilis  in  tres  partes  dividi 
debet , quarum  una  tantum  in  planum  incur- 
rat. Atque  ita  de  ceteris. 

V.  Evidens  eft  , fi  vis  obliqua  A D non  a 
duabus  impulfionibus , fed  a duabus  attraftioni- 
bus  A B,  A G procederet,  eandem  haberi  de- 
compofitionem  ; & in  vi  totali  A D partem 
trahentem  in  B,  ut  latus  A C ad  latus  AB. 

355.  NOTA.  Ad  percuflionem  idem  eft  five 
vis  motrix  mobilis  abunica,  five  a pluribus  vi- 
ribus confpirantibus  producatur.  Vis  haec  mo- 
trix  mobilis  in  planum  incurrentis  eadem  lem- 
per  natura  eft,  quaecumque  ejus  origo,  & cau- 
fa fit.  In  ordine  ad  terminum  eonfiderata,  ubi 
effeflum  fuum  exerit,  eodem  modo  in  duas  a- 
Aiones  decomponi  debet , alteram  plano  paral- 
lelam , alteram  perpendicularem.  # 

Vis  obliqua  AB  Kfif  *4.  ) confiderari  potelt 
ut  infinitis  minimis  gradibus compofita  aliis  pia* 

bo  G H parallelis,  aliis  perpendicularibus.  Vit 

haec 
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haec  obliqua  in  partes  parallelas,  8c  in  perpen- 
diculares divifa  erit  vis  decompofita  in  fuas  duas 
adiones  * gn  > quarum  altera  refpedu  plani  nul- 
la eft  , altera  efficax. 

356.  COROLLARIUM.  Vis  Impellens  corpus 
en  plnnum  maxima  e fi  quum  in  planum  fertur 
ftrpendiculariter  ; quum  vero  obliqua  efi  , tunc 
decrefcit  in  ratione  finuum  incidentia.  (.  fig.  30.) 

EXPLICATIO  . I.  Vis  impellens  corpus  P 
tota  in  planum  G H agit , quum  hoc  planum 
urget  perpendiculariter : tunc  ejus  adio  non  de- 
componitur  in  duas  quarum  altera  effedu  ca- 
reat.  Adio  haec  totalis,  totaadiva  in  planum 
repraefentatur  a radio  P B , qui  eft  finus  angu- 
li redi.  ( Math.  634.  ) 

II.  Quum  haec  eadem  vis  impellens  fit  obli- 
qua ad  planum,  ejus  adio  totalis  A B in  duas 
decomponitur , alteram  plano  A B parallelam, 
& effedu  carentem  , alteram  illi  perpendicula- 
rem, & lolam  adivam.  Tunc  quum  adio  tota- 
lis mobilis  repraefentetur  per  ABs=:PB,  pars 
hujus  totalis  adionis  impellens  repraefentabitur 
a perpendiculari  A M,  quae  eft  finus  anguli  in- 
cidendae ABG. 

III.  Si  haec  eadem  vis  impellens  adhuc  magis 
obliqua  fiat,  ita  ut  agat  diredione  SB,  adhuc 
decomponitur  in  adiones  duas  , alteram  S T 
plano  parallelam , & in  percuffione nullam , al- 
teram S V plano  perpendicularem  , & unicam 
io  percuffione  adivam.  Tunc  vis  totalis  pars 
impellens  eft  ut  perpendicularis  S V,  quse  eft 
finus  anguli  incidendae  SBH;  atque  itade  re- 
liquis . Ergo  vis  corporis  impellens  fi  fiat  pla- 
no percuflb  obliqua , decrefcit  in  ratione  finuum 
angulorum  incidendae. 

357.  NOTA  . Si  mobile  P non  jam  in  pia- 
num , fed  in  corpus  fuperficie  curva  incurrat  , 
puta  in  globum  BX;  diredio  P B corporis  per- 
cudentis eft  corpori  percuflb  perpendicularis  , 
cum  per  hujus  centrum X tranfit.  Tunc  visim- 

pel- 
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pellens  non  Recomponitur  , fed  tota  in  globum 
B exercetur.  At  fi  diredio  AB,  aut  S B cor- 
poris percutientis  extra  globi  centrum  tranfeat, 
tunc  eft  obliqua;  & haec  obliquitas  menfuram 
habet  angulos  ABG,  vel  S BH,  quos  efficit 
diretfio  corporis  percutientis  cum  tangente  GH 
ad  punitum  contradus  duda  . Tunc  vis  impel- 
lens corporis  percutientis  in  duas  decomponitur* 
quarum  altera  nulla  efl  , altera  percuffionem 
efficit  ; quali  pundum  contadus  elTet  planum 
GH  ; & theoria  hadenus  tradita  tum  in  pro- 
blemate , tum  in  corollario  eadem  eft  pro  cor- 
poribus tum  fuperficie  plana  , tum  curva. 

$.  ir. 

MOTUS  COMPOSITUS  CURVILINEUS. 

358.  OBSERVATIO.  C^Mnis  motus  com- 
potitus non  eft  curvilineus  ; datur  enim  motus 
compofitus  in  lineam  redam,  ille  fci licet , cu- 
jus  theoriam  tradidimus.  At  omnis  motus  cur- 
vilineus neceflario  compolitus  eft;  omnis  enim 
motus  lineam  redam  affedat  ( 30S  ) ; nequeper 
curvam  fieri  poteft,  nili  ex  duarum  conjunda» 
rum,  oc fimultanearum  virium  influxu , quarum 
a tera  illum  quovis  inftanti  per  redam  efficit  , 
altera  illum  quovis  inflantia  recta  diftrahir. 

Harum  virium  altera  perpetuo  nititur  mobi- 
le removere  a centro  fui  motus  , altera  illud 
perpetuo  ad  centrum  motus  trahere:  harum  vi- 
rium conjundio  curva;  a mobile  defcripta;  na- 
turam determinat. 

3S9-  DEFINITIO  I.  Centrum  metus  dicitur 
pundum  commune,  ad  quod  virium  altera  mo- 
bile trahere  nititur,  & a quo  altera  illud  niti- 
tur removere.  In  motu  circulari  centrum  mo- 
tus eft  ipfum  centrum  circuli : in  motu  ellipti- 
co ' ^ , 
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co  centrum  motus  eft  unus  ex  foris  Fcllipfeos, 
quae  circuli  fpecies  quaedam  eft,  cujus  centrum 
C indefinite  diftratfum  fuit  inF,  & G , unam 
curvae  partem  elongando,  alteram  comprimen- 
do . vfig.  x8.) 

360.  DEFINITIO  II.  Tres  in  motu  curvi)»* 

neo  vires  funt  confiderandae  .•  centripeta,  pro- 
jeflilis,  & centrifuga.  . 

I.  vis  centripeta  dicitur , quae  mobile  trahere 
nititur  ad  centrum  motus.  Vis  ne,  quae  niti- 
tur trahere-ffluLjiTe  per  radium  ad  centrum  C, 
eft  hujus  mobilis  vis  centripeta. 

II.  Vis  projedilis , feu  tangentialis  ea  dicitur, 
quae  mobile  per  curvae  tangentem  deferre  niti- 
tur . Vis  * b eft  mobilis  vis  projeftilis. 

III.  Nequit  mobile  elabi  per  tangentem  cur- 
vae, quin  a centro  fui  motus  recedat;  ergo  vis 
projeftilis  illi  ncceffario  vim  centrifugam  indit,— 
feu  vim , qua  perpetuo  tendit  a centro  C fui 
motus  recedere . Vis  haec  centrifuga  orta  a vi 
projectili  femper  hac  minor  eft;  bd  fiquidem  , 
quae  vim  centrifugam  exprimit  , necefiario  mi- 
nor eft  * b,  quae  vim  projectilem  refert. 

Vis  centrifuga  femper  vi  centripetae  aequalis 
eft  in  circulo  : b d — ac.  Non  ita  eft  in  el* 
lipfi , in  qua  vires  hae  perpetuis  mutationes  fu- 
beunt  , quum  altera  fit  fucceflive  modo  alteri 
aequalis,  modo  illa  major  , modo  minor;  ut 
alibi  explicabimus. 

propositio  1. 

361.  Mobile , quod  In  line*  circulari  movea- 

tur , fucceflive  infinitas  minimas  diagonales  de- 
fer ibit  ortas  ab  aflione  femper  uniformi  vis  pro - 
jeli ilis  , & vis  centripeta  illud  deferentium  . 

( F*g-  *9.  ) „ ...  ...  .1 

DEMONSTRATIO.  I.  Mobile  in  linea  cir- 
culari actum  necefiario  non  uni  vi  obfequitur; 
fi  unam  enim  tantum  vim  experiretur  > per  li- 
neam 


< 
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neam  redtam  pergeret,  non  per  curvam  (308). 
Exempli  caufa  , fi  mobile  a tantum  a vi  ai 
ageretur,  perpetuo  diredtionem*  b tangentisfe- 
queretur.  Si  tantum  a vi  «t  ageretur,  perpe- 
tuo diredlionem  »e  radii  fequeretur:  Vires  has 
duae  conjundla;  neceflariae  funt  , & iufficiunc 
ad  motum  circularem  producendum;  ut  ofien- 
dere  pergimus,  duae  hae  igitur  tantum  caulae 
habentur  in  motu  circulari  . 

II.  Mobile  adlum  per  lineam  circularem , fem- 
per  a centro  fui  motus  aeque  diftat:  ergo  duse 
vires,  quae  fimul  tendunt  illud  ad  centrum  mo- 
tus trahere,  & a centro  motus  arcere,  femper 
eandem' inter  fe  rationem  habent  nec  audiam, 
nec  imminutam.  Ergo  harum  virium  diredlio- 
nes  lemper  inter  fe  angulum  re&um  efficiunt  ; 
fi  enim  aut  obtufum,  aut  acutum  facerent,  non 
eandem  femper  inter  fe  rationem  dicerent  . 
( 348,  349  )• 

III.  Mobile  adlum  per  lineam  circularem  de- 
bet itaque  in  quovis  fus  curvae  pundto  * con- 
fiderari  ut  duabus  viribus  ab,  ac  obfecundans, 
quarum  dircdliones  per  tangentem,  & per  ra- 
dium femper  angulum  redlum  efficiunt  ad  cen- 
trum mobilis ; ergo  ex  theoria  motus  compofiti 
rectilinei  mobile  * adtioni  virium  oonfpirantium 
ab,  & ac  obtemperans  debet  tempore  infinite 
parvo  diagonalem  a 4 deferibere  infinite  parvi 
parallelogrammi  rectanguli  confiructi  in  diredlio- 
ne,  Sc  ratione  duarum  virium  conlpirantium  . 
Ergo  mobile  ad  finem  hujus  tempufcuii  non 
erit  neque  in  b , neque  in  c,  fed  in  d „ 

IV.  Quum  mobile  pervenit  in  d adhuc  fubeft 
duabus  viribus  dx,  de,  quae  praecedentibus  ref- 
pedtive  aequales  lunt ; percurret  ergo  iterum  tem- 
pore infinitefimo  diagonalem  d».  Sequentibus 
tempufculis  percurret  eodem  modo  , & eadem 
ratione  diagonales  nm  , m r ; atque  ita  porro 
per  totam  circuli  periphaeriam . Ergo  mobile  , 
quod  lubfit  a&ioni  femper  uniformi  duarum  vi- 
rium. 
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rium,  pro’’edilis  fcilicet,  Sc  centripetae  , infi- 
nitis infinitefimis  initantibus  infinitas  minimas 
diagonales  defcribere  debet,  quarum  fumma  erir 
curva  circularis.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  II. 

362.  Mobile , quod  In  eltipfi  moveatur , In  fi' 
nitas  minimas  diagonales  defcribit  effeflas  ab 
aSfione  alternis  crefcente  & decrefcente  vis  projeRi- 
lis,  (J*  vis  centripete. , a quibus  defertur. (Fi  g.18.) 

EXPLICATIO.  Nihil  hic  deellipfeos  natu- 
ra, neque  de  caufa  phyfica  motus  elliptici  dif- 
ferentes , de  quibus  in  geometria,  & in  aftro» 
nomia  pro  dignitate  agemus;  hic  fupponemus  , 
figuram  28  effie  ellipfim,  & corpus  in  hac  cur- 
va motum  in  tota  fua  revolutione  centrum  mo- 
tus habere  F,  quod  pundum  unus  eft  ex  focis 
ellipfeos.  ( Math . 74.9,  757.  ) 

I.  In  hac  curva  , ut  in  praecedente,  mobile 

duabus  viribus  confpirantibus  obfequitur  , quas 
illud  fimul  follicitant  ad  motum  altera  per 
curvae  radium  , altera  per  tangentem  . Mobi- 
le ex  theoria  motus  compofiti  redilinei  debet 
igitur  quovis  infinitefimo  tempufculo  defcribere 
diagonales  totidem  infinite  parvorum  parallelo- 
grammorum  conftrudorum  in  diredione,  & ra- 
tione duarum  virium  motricium.  Mobile  itaque 
infinitis  tempufculis  infinitas  minimas  diagonales 
defcribet  x , 

I ib,ko,og,ga,  quarum  lumma  erit  curva  elli- 
ptica. 

II.  Si  anguli  , quos  ad  centrum  motus  effi- 
ciunt dirediones  virium  projedilis,  & centripe- 
tae, effient  femper  redi,  ut  in  circulo;  mobile 
nunquam  ad  centrum  motus  F accederet  , aut 
ab  illo  recederet;  has  vires  fiquidem  quum  non 
effient  tunc  inaequaliter  confpirantes  in  fuis  di- 
redionibus  ad  angulum  redum,  femper  fingulas 
eandem  ipfam  immutatam  adicnis  quantitatem 

obti- 
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obtinerent  (348)  ; & perpetuo  mpbili  eandem 
inderent  motus  centripetae,  & centrifugi  quan- 
titatem , qui  quum  perpetuo  aequales  edent , & 
oppofiti , fempcr  mobile  ad  eandem  a centro  F 
fui  motus  didantiam  detinerent. 

At  fi  viriom  mobile  deferentium  dirediones 
modo  inter  feangulos  redos  efficiant , modo  ob- 
tufos,  modo  acutos;  conjunda  harum  virium  a* 
dio  fcmper  per  tangentem,  & per  radium  agen- 
tium cum  his  angulis  variari  debet;  motus  mo- 
bilis major  fit  quum  potentiarum  confpirantium 
angulus  minor  ed  ; minor,  quum  angulus  major 
ed  (349)-.  Atqui  in  motu  elliptico  dirediones 
virium  projedilis,  &centripeta;  angulos  faciunc 
perpetuo  varios  : angulus  bu  F redus  ed;  »dF 
obtufus ; omnes  fequentes  anguli  magis  magif- 
que  obtuli  funt  ufque  ad  p x q , qui  iterum  re- 
dus ed  ; omnes  fequentes  magis  magifque  acuti 
funt  donec  mobile  pod  expletam  revolutionem 
denuo  perveniat  in  « ; ubi  angulus  redus  , ut 
antea,  incipit.  Ergo  motus  mobilis  curvam  el- 
lipticam defcribentis  modo  augeri  debet  , mo- 
do minui  ; ergo  mobile  ellipfim  defcribens  infi- 
nitas minimas  diagonales  dcfcribit  effedas  ab 
adione  alternis  crefcente  , 6c  decrefcente  vi- 
rium projedilis  , & centripetae  illud  perpetuo 
follicitantium  ad  motum  altera  per  tangentem, 
altera  per  radium  . 

In  adronomia  leges  peculiares  explicabimus  , 
quas  vires  hae  fequuntur  , quas  hic  tantum  in 
notus  compofiti  effedione  confideramus  . Hac 
theoria  tenuem  quaudam  imaginem  refert  mo- 
tus , quo  planetae  , & cometae  circa  folem  fe- 
runtur , qui  commune  fuarura  ellipticarum  revo- 
lutionum centrum  ed , 
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Articulus  sextus. 

MOTUS  ACCELERATUS. 

HOc  articulo  theoriam  motus  accelerati , e- 
amque  balliftic*  applicatam  pertra&abi. 

mus . 
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PARAGRAPHUS  PRIMUS. 

LEGES  ACCELERATIONIS  GRAVIUM. 

36 j.  OBSERVATIO  I.  Nihil  in  univerla  phy- 
fica  phaenomeno  motus  gravium  accelerati  cer- 
tius , & animadverfione  dignius  occurrit.  Gr #- 
via,  feu  corpora  ponderofa  ad  fua  centra  laben- 
do  majus  fpatium  fecundo  tempore  percurrunt, 
quam  primo,  majus  tertio,  quam  fecundo  j quod 
fieri  nequit,  quin  eorum  velocitas  in  aliqua  ra- 
tione, quae  determinanda  eft , augeatur.  Exem- 
pli caufa  , globus  mihi  ex  altitudine  unius  pol- 
licis in  caput  cadens  non  me  Isedit  .*  ii  ex  30  , 
aut  40  pollicum  altitudine  mihi  in  caput  labe- 
retur,  gravem  contulionem  efficeret.  Globi  maf- 
fa  utrobique  eadem  eft.*  attamen  vis  globi  mo- 
trix  multo  major  eft  in  poftremo  hoc  lapfu  , 
quam  in  primo ; ergo  in  poftremo  lapfu  multo 
major  globi  velocitas  efte  debet , quam  in  primo 
):  ergo  neceflario  debet  globus  diverfisla- 
pfus  temporibus  velocitatem  acceierafte  . At  in 
qua  ratione  velocitas  haec  augetur 

Ante  Galilaeum  philofophi  plaerique  omnes 
nulla  fane  ratione  dufti  arbitrabantur,  gravium 
libere  cadentium  velocitatem  accelerari  juxtA 
progrelfionem  crefcentem  numerorum  natura- 
lium 
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lium  1, »,3,4, 5, 6, 7.  atque  ita  porro ; adeo 
ut  fi  corpus  libere  cadens  pluribus  aequalibus 
temporibus  primo  tempore  hexapedam  percurre- 
bat, altero  duas  , tertio  tres,  quarto  quatuor, 
& fle  deinceps  percurrere  deberet . 

Galilaeus  re  hac  accurate  perpenfa  oftendit  ve- 
locitatem accelerari  non  juxta  feriem  numero- 
rum naturalium  , fed  juxa  numeros  impares  1, 
3 , 5 »7 >9 > 11  > >3»  & fic  deinceps  ; adeo  ut  fi 
corpus  libere  cadens  pluribus  aequalibus  tempo- 
ribus primo  lapfus  tempore  hexapedam  pcrcur - 
rit,  tres  percurrat  altero  tempore,  quinque  ter- 
tio , feptem  quarto  , novent  quinto  , undecim 
fexto , & fic  deinceps.  Galilaei  theoria  de  acce- 
leratione gravium  pulcherrima  inter  humani  in- 
genii inventa  eft  recenfenda.  Eam  hoc  articulo 
exponere,  Sc  adhibere  pergimus. 

364.  OBSERVATIO  II.  Alibi  oftendemus  , 
corporum  gravitatis  caufam  unicam  efle  genera- 
lem gravitationis  , five  attraflionis  legem  , qua 
corpora  omnia  ad  quxdam  centra  communia 
tendunt  . At  quaecumqu^  fit  gravitationis  cau- 
fa , & natura  , certum  eft  , & ipfam  dari , & 
in  gravibus  perpetuo  agere  . Ejus  itaque  a&io- 
nis  theoria  ab  eius  naturae  , & caufae  theoria 
fejan&a  eft  ; hic  vero  de  ejus  asione  tantum 
quaeftio  eft  , quae  in  fuis  progreflibus  eft  sefti- 
manda . 

I.  Obfervationibus  conftat  (a*l  ),  gravitatem 
in  noftris  regionibus  facere  , ut  primo  minuto 
fecundo  liberi  defcenfus  gravia  percurrant  fer- 
ine pedes  15  Parifienfes,  qui  funt  ferme  16  An- 
glicani , feu  pertica  Anglicana  . 

II.  Conftat  quoque  obfervationibus  ( »5*  ) 
gravitate m eo  mugis  crefcere , quo  magi:  grave 
accedit  ad  ceutraoe  terre;  atque  hanc  foieatiam 
variabilem  in  eodem  gravi  crefcere  , & minui 
pro  diverfis  a terrae  centro  diftantiis  in  duplica- 
ta inverfa  harum  diftantiarum  ratione.  ( i*7») 

III.  Tandem  obfervationibus  conftat  , gravi - 

P a satem 
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tat  em  feafillliter  tandem  ejft  i » gravi  aliquot 
pedet  mugit  , minufvt  » terra  centro  dicante  : 
Exempli  gratia:  (fig.ij) 

Si  corpus  D cum  fuo  funiculo  CD  accurate 
aequilibratur  inC  cum  oppoGta  lance;  hocrden» 
corpus  ducentis  , aut  trecentis  partibus  demif- 
fum  rn  D adhuc  accurate  cum  ea  lance  sequi  li- 
brabitur . Ratio  hujus  eft  , quia  corporum*  ter- 
reftrium  gravitas  crefcic,  & minuitur  rn  dupli- 
cata  inverfa  ratione  diftantizrum  z centro  ter- 
rae; & fi  radii  terreftris  quadratum  comparetur 
eiafdem  radii  quadrato  audo , aut  imminuto  pu- 
ta bexapedis  centum,  differentia  invenietur  ve- 
lati infinite  minima,  ut  calculo  apparet,  fi  quis 
illam  inire  velit  hac  eulogia:  gravitas  corporis* 
in  C eft  ad  ejufdem  gravitatem  in  D,  ut  qua- 
dratum radii  terreftris  in  D terminati , ad  qua- 
dratum ejufdem  radii  in  C terminati  . Suppofi- 
ta  diftantia  CD  hexapedarum  xoo  , duorum» 
quadratorum  differentia  erit  tantum  pars  nona- 
gefima  millefima;  quae  fenfu  percipi  nequit,  Sq 
veluti  infinitefima  eft. 

Quas  quum  itafiat , etfi  gravitas  corporum  fit* 
potenti*  re  ipf*  variabilis  , quum  in  multo  di- 
verfis  a terrae  centro  diftantiis  agit;  cenferi  ta- 
men debet  cum  Gaiilaeo  potenti a ad  fenfum  con~ 
flans,  & uniformis  in  diverfis  elevationibus  , * 
quibus  prope  terrae  fuperficiem  gravium  defeen- 
fum  nobis  obfervare  licet.  Alibi  offendemus , (I 
corpus  majori  ad  fenfum  gravitate  pollet  ad  po- 
los, quam  ad  asquatorem,  corpus  hoc  ad  polos 
efle  centro  terras  propinquius  faltem  fex  , auc 
feptem  leucas:  quae  quantitas  tanra  eft  , ut  fen- 
fibilem  differentiam  parere  debeat  & inter  qua- 
drata diftantiarum  , & inter  gravitate»  ab  his 
pendentes. 


n o i o.  sitio  i. 
365,  Qmcuinjue  gravitatis  cattfa  , 
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r*  fit  , cenfiderarl  debet  ut  vis  mobili  perpetuo 
inbtrens  , uut  applicata , quo  iteratis,  & equa- 
libus  impulfibus  illud  perpetuo  folli  citat  ad  cen- 
trum fui  motus  accedere  velocitate  femper  cre- 
fcente . 

DEMONSTRATIO.  I.  Si  gravitas  eflet  vis 
mobili  extrinfeca,  quae  pod  impulfum  illi  indi* 
tum  in  ipfum  non  amplius  ageret  ; mobile  ex 
hoc  impulfu  moveretur  motu  uniformi,  nec  ve- 
locitas augeretur.  Quare  enim  augeretur,  nulla 
caufa  iterum  in  illud  agente  ? At  experientia 
conftat,  quovis  inflanti  mobilis  velocitatem  au- 
geri i ergo  gravitas  non  ed  vis  mobili  extrinfe- 
ca,  quae  poft  impulfum  illi  inditum  in 'illud  a- 
gere  cefTet  ; ergo  cenferi  debet  caufa  mobili 
perpetuo  inhaerens,  & applicata,  quae  perpetuis 
impulfibus  illi  quovis  indanti  novam  indit  ve- 
locitatem, novum  gradum  nifus  ad  centrum  fui 
motus . 

II.  Quum  gravitas  fit  vis  aut  re  ipfa,  aut  ae- 
quivalenter  mobili  intrinfeca  , & inhaerens  , 
quaecumque  fit  mobilis  velocitas  , femper  aeque 
in  ipfum  agit;  ergo  quaecumque  fit  mobilis  ve* 
locitas  in  fuae  gravitatis  direftione,  aut  in  illi 
oppofita,  femper  gravitas  eodem  modo  in  ipfum 
agit  , Sc  perpetuo  iteratos  in  ipfum  impulfu» 
fuos  exerir. 

III.  Etfi  numerum  impulfuum  gravitatis  in 
mobile  primo  dato  defcenfus  tempore  definire 
nequeamus  , puta  , primo  minuto  fecundo  ; ta- 
men tuto  cenfere  pofiumus,  caufam  hanc  con- 
dantem,  & in  fe  immutabilem  mobili  inhaeren- 
tem, & intrinfecam  eumdem  fecundo  tempore, 
quem  in  primo,  impulfuum  numerum  in  mobi- 
le exerturam  : idem  dicas  de  tertio  , de  quarto 
tempore  , & de  reliquis  . Ergo  mobile  quovis 
dato  defcenfus  tempore,  puta,  quovis  fecundo, 
a permanente  gravitatis  aftione  motus  augmen- 
tum nancifci  debet  aequale  motui  primo  tempo- 
re acquifito  . Ergo  fifola  gravitas  effecit,  ut  mo- 
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bile  primo  minuto  fecundo  percurrat  pedes  15, 
fola  gravitas,  quavis  alia  caufa  praecifa,  effice* 
re  debet , ut  idem  mobile  quovis  fequente  mi* 
nuto  fecundo  alos  15  pedes  percurrat:  ergomo* 
bile  ad  centrum  fui  motus  accedere  debet  ve* 
locitate  femper  crefcente  toto  tempore  liberi  de* 
icenfus  quum  nihil  refillit  , ut  in  perfelto  va- 
cuo. Q.  E.  D. 

moiosiTio  xi. 

366.  Gravi*  i n libero  itfcenfu  motum  uceele - 
ruat  juxta  erefcoatum  numerorum  imparium  pro- 
grejfionem . (fig.Z7.) 

PROBATIO  AB  EXPERIENTIA  DESUMPTA. 

DEMONSTRATIO  I.  Sit  fatis  longum  filum 
metallicam  ABCD  , tenfum  diredtione  hori- 
zonti obliqua,  per  quod  mobile M gravitate fua 
defcendere  nititur  volvente  trochlea.  Sit  quoque 
pendulam  P huic  experimento  accommodatum 
ita»  ut  filum  X,  quo  mobile  labi  paratum  de- 
tinetur, pendulum  quoque  ofcillare paratum  de. 
tineat.  Recifo  filo  in  X , eodem  initanti  pen- 
dulum ofcillare  incipiat,  & mobile  defcendere. 
Accurate  obfervandum  eft  quodvis  fili  metallici 
pundtum,  ad  quod  poli  quamvis  ifochronam  vi- 
brationem mobile  pervenerit. 

Videbimus,  poit  primam  vibrationem  mobile 
M percurrifle  fpatium  ut  1,  & fore  in  A ; poft 
alteram  vibrationem  percurrifle  novum  fpatium 
triplo  majus  primo , & fore  in  B:  poft  tertiam 
pcrcarrifle  novum  fpatium  quintuplo  m jus  pri- 
mo , & fore  in  C ; poft  quartam  novum  fpa- 
tium percurrifle  feptuplo  majus  & fore  in  D. 

Patet  , mobilis  hujus  , ut  cujufque  illi  fuffe- 
Qti  motum  acceleratum  efle  ab  adHone  gravita- 
tis, qua  in  obliquo  defcenfu  agit  aeque,  ac  in 
perpendiculari:  hoc  unico  «difcrimine , quod  in 
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defcenfu  obliquo  per  iilum  metallicum  perpetuo 
gravitati  refiftens  hujus  vis  afiio  ex  parte  eli- 
citur , adeoque  quovis  aequali  tempore  efficit  , 
ut  mobile  fpatium  percurrat  proportionali  ter  mi- 
nus , quam  fpatium  eflet  in  perpendiculari  de- 
fcenfu  percurfum,  in  quo  gravitas  totam  adlio- 
nem  fuam  in  mobile  exerceret.' 

Spatia  ex  gravitate  temporibus  aequalibus  per- 
-curfa  crefcunt  juxta  numeros  ^3iJ)7  i ergo 
■gravia  in  libero  defcenlu  motum  accelerant  jux- 
ta crefcentem  numerorum  imparium  progreflio- 
■nem.  Q.  E.  D. 

TROBATIO  A RATIONE  DUCTA. 

DEMONSTRATIO  II.  Gravia  in  libero  de- 
fcenfu  ad  fui  motus  centrum  accedunt  ex  fua 
gravitate  ergo  defcendunt  velocitate  juxta  nu- 
meros impares  accelerata  . Hoc  eft  demonftran- 
dum  ; & hoc  nos  ex  theoria  Galilaei  demon- 
■lirabimus  fine  calculo  infinitefimorum  , -qui  piae- 
rifque  lectoribus  ignotus  eflet  . ifig.^7) 

PR/EPA  RATIO.  Sit  triangulum  quodvis  re- 
-Qangulum  ABC  , quod  in  infinitum  ASM 
augeri  potefl  . Exprimat  latus  A B minutum 
unum  fecundum  in  a 000  aequalia  inflantia  di- 
ivifum , quae  nos  ut  tempora  infinite  patva  con- 
-fiderabimus  . Triangulum  hoc  ABC  concipia- 
mus obte&um  totidem  lineis  hafi  A B paralle- 
lis , quot  aequalia  inflantia  habet  minutum  fe- 
cundum ; ita  ut  lineae  hae  aooo  fucceflive  ere- 
fcant  juxta-numeros  ©,  1 > >>  3 > 4>  5 1 V99t  * °oo- 
Quum  gravitas  fit  visconflans,  & uniformis  aut 
re  ipfa.,  aut  asqaivaienter  mobili  inhaerens  , & 
intrinfeca  (-365’;  Mobile  quovis  inflante  aequa- 
li ex  millibus  quodvis  minutum  fecundum  com- 
ponentibus eundem  impulfum,  aut  -eandem  im- 
pulfuum  fummam  fubire  debet  ex  gravitatis  a- 
diione;  erit  ergo  eadem  a£lio  gravitatis  in  mo- 
ibiie  quovis  inflante  feorfim  fumpto.  His  politis 
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accumulatam  gravitatis  adionem  in  mobileper.  ( 
pendamus,  & perfequamur  plurimis  minuti^  fe- 
cundi liberi  defcenfus  , prascifa  omnino  quavis 
medii  relidentia. 

PRIMUM  MINUTUM  SECUNDUM  . In 
indante  mobilis  lapfum  immediate  prarcedente, 
feu  in  podremo  quietis  indante,  velocitas  mo- 
bilis edr=io. 

Primo  lapfus  indante  gravitas  in  mobile  age- 
re incipiens  illi  velocitatem  commCinicat  quaro- 
cumque=i,  quaeaprima  linea :=  i exprimetur. 

Si  ad  finem  hujus  indantis  gravitas  auferretur 
ne  amplius  in  grave  ageret,  mobile  moveriper- 
geret  altero  indante  velocitate  i a gravitatis 
adione  primo  defcenfus  indante  acquifita  : At 
gravitas  perfeverat  , £c  agit  in  mobile  hoc  al- 
tero indante  , ut  in  primo ; ergo  gravitas  hoc 
altero  indante  novam  velocitatem  mobili  tri- 
buet primae  aequalem  ; ergo  ad  finem  hujus  al- 
terius indantis  mobile  habebit  velocitatem  ut 
i ex  motu  in  primo  defcenfus  indante  acqtjifi- 
to ; & novam  velocitatem  ut  « ex  adione  gra- 
vitatis in  illud  in  altero  defcenfus  indante.  ve- 
locitas haec  a mobili  ad  finem  alterius  temporis 
acquifita  exprimetur  in  triangulo  lineam  . 

Si  ad  finem  alterius  bujus  indantis  gravitas 
auferretur  , ne  amplius  ageret  in  mobile  ; hoc 
ex  adepta  velocitate  ex  praeviis  impulfibus  gra- 
vitatis modo  fublatae  moveri  pergtrec  uniformi- 
ter eadem  diredione  velocitate  = » , cui  nihil 
obdat.  At  gravitas  perfeverat,  & in  mobile  a- 
git  tertio  indante,  ut  primo  , & altero  egit  . 
Ergo  ad  finem  tertii  hujus  indantis  mobile  ha- 
bebit velocitatem  =: 2 ex  motu,  quem  ad  finem 
fecundi  indantis  habebat,  & novam  velocitatem 
= t ex  adione  gravitatis  tertio  hoc  indante  • 
Summa  3 harum  mobilis  velocitatum  ad  finem 
tertii  indantis  in  triangulo  exprimetur  a tertia 
linea  =3. 

Idem  ratiocinium  omnibus  fequentibus  ad  ipfum 
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mlllefimum  ufque  adhiberi  peteft  , quo  primum 
minutum  fecundum  defcenfus  mobilis  expletur 
Quare  ad  finem  [primi  minuti  fecundi  mobile 
fummam  velocitatum  crefcentem  adeptum  fue- 
rit, quae  exprimetur  io*o  lineis  trianguli  ABC 
feu  fumma  numerorum  naturalium  i, 2,3,4» 
5,6....  999  , iooo. 

Hinc  fequitur,  tempore  infinitefimo  liberi de- 
fcenfus  gravis  velocitatem  accelerari  tantum  jux- 
ta feriem  crefcentem  numerorum  naturalium 
o,x,  a, 3,  4t5,  atque  ita  porro  in  infinitum . 
Facile  offendetur  hanc  accelerationem  juxta  nu- 
meros naturales  tempore  infinite  parvo  acclera- 
tionem  efficere  juxta  feriem  numerorum  impa- 
rium tempore  infinite  majori  , cujufmodi  fune 
minuta  , aut  minuta  fecunda. 

ALTERUM  MINUTUM  SECUNDUM  . 
Alterum  hoc  minutum  fecundum  mente  , ut 
primum,  in  1000  aequalia  inflantia  dividamus  , 
quae  quoque  ut  infinite  parva  confiderabimus  . 
Sicuti  primum  minutum  fecundum  exprefTum 
fuit  linea  AB  , alterum  hoc  fecundum  expri- 
mamus squali  linea  BD  trianguli  re&anguli 
A DG  , quod  quoque  lineis  bafl  DG  parallelis 
obtegetftus . 

Ad  finem  primi  minuti  fecundi,  feu  millefi- 
mi  inflantis  velocitas  mobilis  erat— 1000  , & 
exprimebatur  linea  BC  — 1000  ; fi  ergo  gravi- 
tas mobilis  auferretur  per  icoo  inflantia,  quas 
Eoe  alterum  fecundum  continet  , mobile  move- 
ri pergens  ex  ultima  velocitate  acquifita,  quam 
nihil  tollit,  percurreret  1000  inflantibus  hujus 
alterius  fecundi  lineas  1000  lines  BC  squales, 
qus-  1000  lines  aream  obtegerent  re&anguli 
BCED,  quod  duplum  efl  trianguli  ABC.At 
gravitas  perfeverat  , & hoc  altero  fecundo  in 
mobile  agit,  ut  in  primo ; ergo  mobile  ex  gra- 
vitate perpetuo  in  ipfum  agente  adhuc  percur- 
reret hoc  fecundo  in  1000  inflantia  divifo  li- 
nearum fummam  squalem  1000  crefeentibus  Ii» 
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neis  trianguli  A|BC^  ac  proinde  aequalem  li- 
nearam crcfcentium  fummae  quae  trianguhim 
CEG=  ABC  obtegerent. 

Quare  ad  Enem  alterius  hujus  fecundi  fura- 
ma  fpatiorum  omnium  a mobili  percurforum  re- 
feretur a iooo  lineis,  quae  reftangulum  BCED 
obtegerent,  3c  a iooo  lineis,  quae  adjacens 
triangulum  C E G obtegerent  . Atqui  fumma 
Earum  linearum  BCGD  tripla  eft  fummae  li- 
nearum ABC;  ergo  velocitas  mobilis  hoc  alte- 
ro fecundo  tripla  erit  velocitatis  ejtffdem  mo- 
bilis primo  minuto  fecundo  fui  defcenfus ; quum 
enim  tempora  funt  aequalia  velocitates  funt  ut 
fpatia  percurfa  (a6j)  ; & lineae  quae  obtege- 
rent fpatium  B E D , B E G , CEG , evidenter 
triplae  funt  linearum  fpatium  ABC  obtegen- 
tium. Ergo  velocitas  mobilis  primo  minuto  fe- 
cundo eft  ad  ejus  velocitatem  altero  fecundo  » 
ut  ABC  ad  BCGD,  five  ut  t ad  3 

TERTIUM  MINUTUM  SECUNDUM. Hoc 
quoque  in  1000  aequafia  inflantia  dividamus-, 
Sc  illud  linea  DH  = AB  exprimamus. 

Ad  finem  alterius  minuri  fecundi  poftremra 
mobilis  velocitas  poftremo  inflanti  refpondens 
erit  DE  + EG,  live  rooo^f-iooo;  ergo  fi  gra- 
vitas mobili  auferretur  toto  hoc  minuto  fecun- 
do, mobile  ex  fola  velocitate acquifita  iooo  li- 
neas percurreret , quas  fuperficiem  paralleiogram- 
mi  reflarnguli  DGKH  obtegerent;  hoc  vero  qua. 
tuor  triangula  continet  triangulo  ABC  fingu- 
Ja  aequalia.  At  gravitas  perleverat  , & tertio 
hoc  fecundo  agit  in  mobile  , ut  praecedente^ 
ergo  mobile  ‘ex  'gravitate  adhuc  linearum  fum- 
mam  percurret,  quae  triangulum  GKM  obtege- 
ret . Ergo  ad  finem  tertii  fecundi  velocitas  mo  • 
bilis  quinque  triangulis  in  DGMH  contentis 
'exprefta  'quintapla  illius  erit,  quae  ad  'finem  pri- 
mi fecundi 'habebatur  , -ubi  a triangulo  ABC 
‘exprimebatur.  'Velocitas  igitur  mobilis  tribus 
bifee  fecundis,  quae  perpendimus,  erit  ut  1 , 
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3 , 5 ab  uno  ad  alterum  fecundum  -crefcens 
■juxta  numeros  impares. 

QUARTUM  MINUTUM  SECUNDUM. Ea- 
dem theoria  demon  lirabimus,  quovis  fequenti  fe- 
cundo mobilis  velocitatem  jirxta  alfignatamferiem 
augeri  debere.  Si  enim  in  infinitum  producantur 
trianguli  latera  A B,  A<J,  -intelligemus ad  finem 
•cujufque  fecundi  paralJelogramma  , quae  ex  ve- 
locitatibus pcfftremo  acquifitis  defcribentur  ,BC, 
DG|  HM,  Tore  inter  fe  ut  -a  , 4,  '6,  atque 
ita  porro;  & -gravitatem  perpetuo  permanen- 
tem, & agentem  in  mobile  debere  ad  finem  cu- 
jufque  fecundi  auxilTe  parallelogrammum  fibi 
refpondens  quantitate  primo  triangulo  A B G-, 
aequali  ; ergo  ad  finem  cujufque  fecundi  velo- 
citates totales  cuique  fecundo  refpondentes  e- 
runt  inter  fe  ut  feries  numerorum  imparium 
1 1 » S » 7 • y t * * , 1 3 • & reliquorum . Ergo 

.motus  gravium,  praecifa  medii  refiftentia.,  cref- 
«ere  debet  juxta  numeros  impares.  Q.  E,  D. 

OBJECTIONES  rSOEVEND*. 


3*7.  OBJECTIO  1.  Certum  non  eft , gravi- 
tatem  efievim  mobili  intrinfecam , & inhaeren- 
tem; gravitatis -enim  caufa  elfe  poteft  externus 
materia:  a corpore  gravitante  diftin&ae  impul- 
'fus;ergo  theoria  a nobis  Ita  tuta  , quae  gravi- 
tatem mobili  intrinfecam,  & inhaerentem  fup- 
ponir  , hjpothefi  incertae  innititur. 

RESPONSIO,  I.  Quaecumque  gravitatis  cau- 
fa, & natura  fit,  experientiaconllat,  vim  hanc 
i»  mobile  uniformiter  , & perpetuo  agere  pe- 
rinde ac  fi  mobili  intrinfeca  , & inhaerens  tC- 
,fet  . ‘Ergo  vis  haec  in  fuse  adlionis  theoria  con- 
fiderari  poteft  veluti  mobili  intrinfeca,  & in- 
haerens; eifFetius  enim  iidem  fune , quaecumqu* 

.-caufae  illos  producentis  natura  fit;  ergo  noftr» 

.theoria  nihil  de  gravitatis  caufa  ipeertum  fup* 
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ponit;  ab  hac  enim  prxfcindic,  &ejus  effectus 
tantum  attendit. 

II.  Alibi  oftendemus  gravitatis  cautam  non 
effe  neque  materi®  ®there®  Cartefian®  impuj- 
fum,  neque  alius  materi®  cujufcumque:  gravi- 
tatem corporum  effe  proprietatem  eorum  natu- 
r®  inh*rentem,  & eorum  fubflanti®  adnexam 
ex  generali  attradlioftis  lege  omnia  corpora  in- 
vicem accedere  follicitantis.  Ergo  quum  gra- 
vitatem  tamquam  vim  confidexamus  aut  re  ipfa, 
aut  zquivalenter  mobili  intrinfecam  nihil  in- 
certum fupponimus  » neque  labili  fundamento 
quidpiam  adftruimus. 

3&S.  OBJECTIO  II. Ex  noltra  theoria  motus 
mobilis  acceleratus*  tempore,  quod  ut  infinitefi- 
mum  confideratur , crefcit  juxta  numeros  na- 
turales 4,  5,  6 lingulis  inflantibus; 

quare  ergo  motus  hic  crefcet  omnino  diverfa 
progreffione  * , 3,  s,  7,  9 ab  uno  ad  aliud  fe- 
cundum, aut  minutum? 

RESPONSIO.  Gravitas  vis  cftpfcrpetuo  per- 
manens, & agens  , cujus  irrvpulfus  in  mobile 
perpetuo  iterantur  ; ergo  effedus  perpetuo  ah 
uno  infinitefimo  inflante  ad  aliud  crefcere  per- 
git. Ut  ergo  totalis  ejus  allio  «firmetur  omnes 
hos  fucceffivos  impulfus  confiderarc oportet,  qui 
quovis  inflanti  velocitatem  accelerant  ; & ut 
hi  confiderentur  tempus  in  tam  minima  inflan- 
tia e(l  dividendum,  ut  impulfus  gravitatis  tan- 
quam  unicus  in  quovis  folitario  inflante  cenferi 
poflit . Hac  ratione  miHe  unius  fecundi  inflan- 
tia cooflderavimus  tanquam  inflantia  adeo  bre- 
via , ut  velocitas  cuivis  folitario  inflanti  refpon- 
dens  fit  tantum  velocitas  poftremi  inflantis  pr®- 
cedentis  aulla  velocitate  produda  ex  unico  im- 
pulfu  in  inflante  a&uali . 

Ergo  duplex  in  hac  theoria  habetur  calculus 
velocitatis  accelerat®.  Alter  augmentum  refpi- 
cit  velocitatis  quovis  inflante  infinite  parvo  ex- 
preflum  lineis  juxta  feriem  numerorum  natura- 
lium 
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fium  crefcentibus  . Alter  refpicit  augmentum 
velocitatis  in  magna  inflantium  infinite  parvo- 
rum fumma , quod  exprimitur  fuperficiebus  ABC» 
BCGD.DGMH,  juxta  feriem  numerorum 
imparium  evidenter  crefcentibus. 

Quum  velocitatis  augmentum  aeflimatur  juxta 
feriem  numerorum  naturalium  temporibus  mh- 
nite  parvis,  fumitur  integra  omnium  augmen- 
torum fumma;  & calculus  refle  procedit  . AC 
fi  eodem  modo  aeftimaretur  velocitatis  augmen- 
tum temporibus  multo  diuturnis,  puta,  minu- 
tis fecundis,  non  fumeretur  velocitatis  augmen- 
tum , quod  quovis  inflante  obtinetur  tempore 
cujufque  fecundi ; 8c  calculus  fallax  eflet . Qua- 
re  neceflario  diverfo  modo  velocitas  aeftimari  de- 
bet temporibus  infinite  parvis  , & temporibus 
Jinitis. 

369.  OBJECTIO  III.  Ex  tradita  theoria  ve- 
locitas quovis  fecundo  .non  augetur  nifi  juxta 
numeros  naturales;  ad  finem  enim  trium  con- 
fequentium  fecundorum  velocitates  acquifitae  lunt 
ut  lineae  BC,  DG,  HM,  quae  inter  ie  fune 

Ut RESPONSIO.  Linea  BC  non  exprimit  to- 
tam primi  minuti  fecundi  velocitatem;  hape  enina 
exprimitur  lineis  omnibus  parallelis  tnanguii 
ABC.  Pari  modo  linea  DG  non  totam  alte- 
rius fecundi  velocitatem  exprimit ; haec  fiqui- 
dem  exprimitur  lineis  omnibus  trapezium  BCGD 

conftituentibus.  . . 

Pojlremt  velocitates  temporum  infinite  parvo- 
rum, quae  quodvis  fecundum  explent,  inter  fe 
crefeunt  ut  numeri  naturales,-  at  fumm*  velo- 
citatum cujufque  fecundi  ab  uno  ad.  aliud  le- 
cundum  crelcit  iuxta  numeros  impares.  . 

370.  OBJECTIO  IV.  Plures  illuftres  pbyfici 
magna  experimenta  fecerunt  de  motu  corporum 
accelerato  illa  adiverfis  altitudinibus  demitten» 
tes,  & fpatia  percurfa  comparantes  numero  fe- 
cundorum in  iispercurrendisimpenforum;  nun- 
quam 
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«quam,  tamen  experimenta  theoriae  Galilajan* 
confertferunt.  £rgo  theoria  -haec  experientia;  non 
confentanea  reiicienda  eft. 

RESPONSIO  . "Experimenta  a praeclariftimi* 
phy  ficis  pera  3 a de  motu  corporum  accelerato 
optime  theoriae  Galilaeanas  -confentiunt , quum 
tempora  defcerifus  brevia  funt -,  ■&  fpatia  exi- 
gua . Hoc  .probat  , fi  in.majoribus  experimentis, 
quum  corpora  ex  magnis  -altitudinibus  dabuntur, 
fpatia  minora  re  ipfa-funt,  quam  -ex  Galilaeana 
theoria  efte  deberent,  defettum  hunc  pnedii  -re- 
nidentiae efte  tribuendum  , quae  quum  irefcat  in 
duplicata  velocitatum  iratione,  multo  magnaef- 
fe  debet , quum  admodum  aulta  eft  -velocitas  . 
At  -vero  theoria  Galilaeana  ab  'hac  refrftentia 
praefcindit  *,  refpicit  enim  corpora  libere  defcen- 
dentia,  five  qua;  in  medio  nihil  .refiftente  , in 
.puro  vacuo  defcendunt- 
; 

'COROXLAR.IA. 

371.  COROLLARIUM  1.  Quum  corpus  fila 
reliftum  pluribus  temporibus  squalibus  libero 
■cudit  , putu  , pluribus  minutis  fecundis  s / puti * 
■u  corpore  per  cur/ a pofi  quodvis  -tempus  funt  ut 
quudrutu  temporum  . 

DEMONSTRATIO  - T,x  theoria  ha&enus 
expolita  ad  finem -primi  temporis  fpatium  per» 
curfum  eft  = 1 quadrato  1 ; ad  finem  alterius 
temporis  fpatium  'percurfum  eft  = 1 .‘+>3  =3  4 
quadrato  .a;  ad  finem  tertii  temporis  fpatium 
percurfum  eft  i-f»3ri»s=9  quadrato  3 ; ad  fi- 
nem quarti  temporis  fpatium  percurfum  eft 
:i,+,3+,5+*7=i6  -quadrato  a:  ad  finem  quinti 
temporis  fpatium  percurfum  eflet  i*+'3+5'+,)r 
>+•9=25  quadrato  5;  atque  ita  pro  temporibus 
fequentibus.  Ergo  quum  grave  pluribus  tempo- 
ribus aequalibus , i&  notis  Jibere  cadit  inveni- 
tur ipfa  fpatiorum  percurforum  fumma  capiendo 
-quadratum  temporum  in  defcenfu  elapforum  - 

.Ex  em- 
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Exempli  caufa  , quum  corpora  primo  minuto 
fecundo  liberi  defcenfus  percurrant  perticam  An- 
glicanam  < 384)  >*  fi  corpus  per  decem  fecunda 
defcendit  , quadratum  10  , nempe  100 , dabit 
altitudinem  perticarum  100,  a qua  decem  hifce 
fecundis  corpus  defcendit  . Q.  E.  D. 

372.  NOTA  . Dividendo  minutum  fecundum 
in  partes  quatuor  aequales  , quaeflngulae  15  mi- 
nuta tertia  continebunt,  inveniemus,  torpora  , 
qua  16  fodes  Anglicanos  percurrunt  primo  mi- 
nuto fecundo  liberi  defcsnfus,  f rima  quarta  far . 
*»  percurrere  pedem  unum  , altera  quarta  part e 
■tres  , tertia  quinque  , quarta  feptem  ; eorum 
enim  motus  ab  una  ad  alteram  minuti  fecundi 
partem  acceleratur  ut  ab  uno  fecundo  ad  alte- 
rum, juxta  numeros  impartesi-H+S-H—1** 

373.  COROLLARIUM  II.  ■ Corpus  a quavis 
■altitudine  libere  cadens , ad  finem  Jefcenfus  ve- 
locitatem acquifivit , qua  fi  ejus  direltio  retro- 
grada feret-,  ad  eandem  spfam  altitudinem  *J- 
•tenderet-,  a qua  defcendit . f fig<  16.  / 

DEMONSTRATIO,  Cadat  corpus  A tem- 
pore duorum  fecundorum  , qua;  lingula  adhuc 
in  1000 -aequalia  inflantia  dividemus,  duo  fpa- 
ti a percurret,  quae  exprimentur,  alterumtrian- 
gulo  ABD  , alterum  trapezio  B D F C ( 366 
Poflrema  huiis  corporis  velocitas  poftremo  fui 
defcenfus  inflante  erit  =3  CF. 

I.  Si  poflrema  hac  velocitas  fadta  retrograda 
conflans  eflet,  & uno  fecundo  , feu  1000  in- 
flantibus perfeveraret ; mobile  retrogradum  ex 
Fac  conflante  velocitate  percurreret  1000  in- 
flantibus lineas  1000  C F aequales,  feu  linearum 
numerum,  qui  totum  parallelqgrammum  FCBG 
obtegeret:  mobile  uno  fecundo  eandem  altitu- 
dinem attingeret  , a qua  duobus  fecundisela- 
pfum  eft:  parallelograrramum  enim  F C B G, 
quod  totalem  mobilis  uno  'fecundo  Tetrograoi 
-velocitatem  sapri meret  , aequale  eft  trianguro 

AFC„ 
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AFC,  quod  totalem  duobus  fecundis  mobilis 
ve/ocitatem  exprimit. 

Sed  mobile  retrogradum  fua  gravitate  dona- 
tum eft,  a qua  in  afcenfu  ejus  velocitas  tetar- 
datur,  ut  in  defcenfu  accelerata  fuit ; haec  enim 
vis  femper  mobili  inhaerens,  femper  in  ipfum 
eodem  modo  agere  debet.  Ponamus  poftremam 
ejus  velocitatem  C F eflfe  =3  aooo:  velocitas 
basc  retrograda  in  permanentem,  & oppofitam 
gravitatis  a&ionem  perpetuo  collucans  decrc- 
fcet  juxta  feriem  numerorum  naturalium  per  1000 
inflantia  primi  minuti  fecundi;  & erit  fuccef- 
five  2000— i , aooo-— i , aooo— 3 ...  2000—  999, 
aooo— 1000.  Ergo  ad  finem  primi  fecundi  mo- 
bile afcendens  percurrerit fpatium  non  jam  pro- 
portionale parallelogrammo  CFGB,  fed  tantum 
trapezio  BDFC. 

II.  Ad  finem  primi  minuti  fecundi  poftrema 
mobilis  afeendentis  velocitas  eft  BDaiooo. 
Si  haec  conftans  effet,  & 1000  inflantibus  per- 
feveraret,  mobile  retrogradum  A hac  poftrema 
velocitate  percurreret  1000  lineas  aequales  BD, 
feu  linearum  numerum,  quae  parallelogrammum 
B D EA  obtegerent. 

At  mobile  retrogradum  a fua  gravitate  per- 
petuo retardatur;  ergo  poftrema  ejus  velocitas 
BD=iooo  erit  1000  inflantibus  alterius  hujus 
fecundi  1000—1,-1000—2,  1000— 3...  1000— • 
999 > icoc— iooo  — o;  adeoque  quiefeet.  Ergo 
mobile  afcendens  percurrerit  hoc  altero  fecun- 
do non  jam  fpatium  parallelogrammo  BDEA, 
fed  tantum  triangulo  ADB  proportionale. 

<•  III.  Facile  intelliges,  eandem  theoriam  , & 
demonflrationem  valere  , fi  mobile  pluribus  fe- 
cundis defeendiffet.  Ergo  mobile  ex  gravitate 
libere  cadens  ad  finem  defcenfus  velocitatem 
acquifivit,  quae  retrograda  illud  ad  eandem  ip. 
fam  altitudinem  eveheret,  a qua  defeendere  coe- 
pit . Q.  E.  D. 

' 37*. 


1 


Thuri*  Motus . 3 J3 

374.  NOTAI.  Mobile  libere  ex  gravitate  de» 
fcendens  dimidium  tantum  illius  fpatii  percurrit, 
quod  percurrifiet,  fi  toto  tempore  defcenfusea- 
dem  velocitate  proccffiftet,  quam  ad  finem  de» 
fcenfus  obtinet;  fi  enim  toto  eo  tempore  motum 
fuiflec  poftrema  fua  velocitate  C F,  percurriflet 
fpatium  parallelogrammo  ACFM  proportiona- 
le; at  non  percurrit  nifi  fpatium  triangulo  AFG 
proportionale  > quod  parallelogrammi  dimi- 
dium eft . 

375.  NOTA  II.  Si  mobile  perfe<2e  elafiicum 
perpendiculari  ter  cadit  motu  accelerato  in  pla- 
num perfedte  durum  , aut  perfede  elafiicum  , 
ex  percuffione  fafta  vi  poftremae  velocitatis  mo- 
tum retrogradum  obtinere  debet,  qua  ad  ipfam 
altitudinem  , a qua  delcendit  refiituatur  ; rea- 
ftio  fiquidem  aciioni  aequalis,  «Scoppofita  (327) 
ejus  velocitatem  retrogradam  efficit;  & poftre- 
ma  haec  velocitas  fa<3a  retrograda  illud  ad  eam 
elevationem , a qua  defeendere  coepit , rf  ferre 
debet  (373). 

Cadat  primo  hoc  mobile  tempore  unius  fecun- 
di : poftrema  ejus  velocitas  BD  fa£la  ex  reactio- 
ne retrograda  ilii  percurrere  faciet  regrediendo 
triangulum  BD  A.  Cadat  deinde  mobile  tem- 
pore duorum  fecundorum:  poftrema  ejus  velo- 
citas C F ex  reaftione  retrograda  effefta  ilii 
percurrere  faciet  triangulum  A F C quadruplum 
trianguli  ADB.  Quare  duae  velocitates  B D, 
CF,  quar  funt  inter  fe  ut  1 ad  r , duos  effe- 
rus pariunt  , qui  inter  fe  funt  ut  1 ad  4, 
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Inde  ne  (equitur  diverfas  ejufdem  corporis 

vires  motrices  ex  quadrato  velocitatis efle  aefti- 
mandas  ? hoc  eft  inanem  virium  vivarum  , & 
mortuarum  quaeftionem  recoquere , in  qua  re 
ipfa  omnes  tandem  confentiunt,  ut  alibi  expli- 
cavimus ( 281.).  • 

376.  COROLLARIUM  III.  Velocitas  in  ma- 
bile  afccndcntt  minuitur , ut  in  defeendent*  ««- 


c 
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ittur  , juxta  ftriem  numerorum  Imparium  „ 

Fig.  26.  ). 

EXPLICATIO.  Mobile  afcendere  incipiens 
velocitate  C F , elapfo  primo  minuto  fecundo 
•velocitatis  quantitatem  amifit  triangulo  DFG 
proportionalem  ? poft  alterum  fecundum  novam 
-velocitatisquantitatem  amifit  trapezio  ADGMA 
triplo  trianguli  DFG  proportionalem  . 

Hinc  fequitur , ficuti  mobile  in  motu  fuo  ac* 
■celerato  per  fucceflivafui  defcenfus  fecunda  per- 
currit perticas  A nglicanas  1,3  ,5»7>  9 i ipfum 
afcendere  incipiens  velocitate,  qua  10  perticas 
Anglicanas  uno  fecundo  percurreret  , quinque 
fucceflivis  fecundis  motus  fui  retardati  percur- 
furum  tantum  perticas  9,  7»  5»  3>  *. 

377.  COROLLARIUM  IV.  Velocitas  gravie 
in  utre  de/cendentis  poftquam  aliquo  tempore  mo- 
tum acceleravit,  tandem  procedit  metu  ad  fen- 
Jum  aquabili. 

DEMONSTRATIO  I.  Experientia  corolla- 
rium probat.  Defagullerius  coram  Neutono.& 
Hallejo  ex  tholo  D.  Pauli  Londini  alto  pedes 
Ang/icanos  272  globos  plumbeos  demifit  dia- 
metro ferme  duorum  pollicum.  Defcenderunt 
ferme  qua  tuor  minutis  fecundis  cum  quadrante 
( 249  ) . Ex  quo  fle  procedo  . Si  velocitas  ho- 
rum globorum  conftaoter  juxta  legem  a nobis 
Aatutam  accelerata  fuiflet  ( 366  ),  eorum  de- 
fcenfus  minori  tempore  confedus  fuiflet;  quum 
enim  corpora  primo  minuto  fecundo  defcenden- 
-tia  iexdecim  pedes Anglicos  percurrant,  higlo- 
bi  quatuor  fecundis  cum  quadrante  percurrere 
deburflent  pedes  ilS-WS-HSo-Hi  12-4*3  3==  pe- 
dibus 289.  Si  ergo  globi  hi  nullo  obice  motura 
acceleraflent  pedes  ferme  17  ulterius  percurrif- 
fent;  ergo  eorum  velocitas  crefcens  obftaculis 
■imminuta,  & retardata  fuit",  ergo  eorum  velo- 
citas crefcens  eo  pervenifler,  ut  obftacula  il- 
jam  ulterius  cre fcere  -non  flviflent . 

II.  .Ratio  quoque  corollarium  probat.  Motus 

;gta- 
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gravium  non  acceleratur  nili  quia  gravitas  fuis. 
perpetuis  impulfibus  novam  perpetuo  velocitati* 
acquilitas  velocitatem  adiicit:  ergo  motus  gra- 
vium non  amplius  accelerabitur  quum  efferus 
impulfuum  ab  aeris , in  quo  defcendunt  , reli- 
dentia elidetur.  Atqui  aeris  relidentia  debet  tan- 
dem gravitatis  impulfus  elidere;  gravitas  enim 
eft  vis  conltans  , qu®  non  augetur  ; at  aerisre- 
fiftentia  eft  vis  variabilis , quae  augetur  in  du- 
plicata ratione  velocitatis  mobilis  illum  traii- 
cientis  ( 302  ) ; & vis  conflans  primo  major 
Undem  fieri  debet  minori  vi  femper  crefcenti 
aequalis.  Ergo  mobile  in  aere  defeendens  poft 
quoddam  accelerationis  tempus  eo  devenire  de- 
bet, ut  ejus  velocitas  fit  ad  lenium  aequabilis, 
feu  cujus  infinite  parva  acceleratio  fit  ad  fen- 
fum  nulla  . Q.  E.  D. 

378.  PROBLEMA.  Reft flentium  ab  aeremo- 
bili  oppoptam  diverfis  fui  defcenfus  temporibus 
proxime  eflimart. 

SOLUTIO.  Sumamus  exemplo  unum  ex  glo- 
bis experimenti  praecedentis  , qui  ablata  aeris 
relidentia  feptemdecim  pedes  praeterea  percar- 
_ rillet  . 

Ponamus  hujus  globi  velocitatem  duobus  pol- 
licibus retardari  primo  minuto  fecundo  fui  de- 
fcenfus . Altero  fecundo  ejus  velocitas  triplo  ma- 
jor refidentiam  paffa  erit  proportionalem  qua- 
drato 3 , quod  ed  9 . Retardabitur  ergo  velo- 
citas mobilis  bis  novem  pollicibus,  feu  18(302). 
Tertio  fecundo  ejus  velocitas  quintuplb  major 
Tefidentiam  experietur  squalem  quadrato  3 , 
feu  25.  Retardabitur  ergo  velocitas  mobilis  bis 
23,  feu  50  pollicibus.  Quarto  fecundo  ejus  ve- 
locitas feptuplo  major  refidentiam  experietur 
quadrato  7 , feu  49  proportionalem  : retardabi- 
tur ergo  velocitas  mobilis  pollicibus  bis  49  * 
feu  98 . Quarta  parte  quinti  fecundi  relidentia 
femper  quadrato  velocitatis  novies  majoris  pro- 
portionalis retardaAnem  efficiet  pollicum  33« 

H«- 
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Horum  omnium  pollicum  fumma  efficit  petfes 
1 8 , qui  proxime  totali  aeris  refiftentiae  mobili 
oppofitae  aequales  funt. 

Simili  methodo  aeftimabitur  relidentia , quam 
aer  aliis  mobilibus  obiicit  majori,  aut  minori 
velocitate  donatis  in  libero  per  aerem  defeen- 
fu,  fpatium  percurrendum  cum  minori  percur- 
fo  comparando.  Exempli  caufa,  fi  globus,  de 
quo  hadenus  , retardamus  fuiffet  pedibus  34  > 
non  tantum  17;  quatuor  retardationis  pollices, 
non  duo  tantum  primo  minuto  fecundo  tribuen- 
di  fuiflent  , atque  ita  procedendum  fuiflet  in 
fcquentibus  fecundis . 

Si  pollicem  retardationis  fupponamus  primo 
fecundo,  pes  deeft.  Si  primi  fecundi  retarda- 
tio fupponatur  aequalis  lineis  undecim  cum  duo- 
bus tertiis  partibus,  17  pedes  quam  proxime 
habebuntur. 


§.  IT. 

SALLISTICA. 

379.  DEFINITIO  I.  B Allifiie»  fcientia  eft 
de  gravium  pre\e3ion e agens,  puta^-gtpborum 
ignitorum,  & bellicorum.  Praeter  principia  ma- 
thematica habet  fcientia  haec  principia  pbyfica 
theoriae  motus  compofiti , & accelerati  innixa. 

380.  DEFINITIO  II.  Parabola  ( Math.  739, 
766)  eft  curvaABCDEFa  duabus  viribus  conf- 
pirantibus  deferipta  , quarum  una  femper  con- 
flans eft,  altera  perpetuo  crefcit , aut  decrefcie 
juxta  feriem  numerorum  imparium . Notio  haec 
pro  re  praefenti  fufficiet.  ( Fig.  3*>  33-  ) 

I Sit  linea  indefinita  A P ad  virium  confpi- 
rantium  centrum  direda : eft  haec  axit  parabo- 
lae. A eft  ejus  vertex : HB,  MC,  N D fune 
ejus  ordinata.  AH,  AM,fl&N  ejus  abfciff*.. 

w II.  Si 
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II.  Si  ad  axem  A P erigantur  infinitae  paralie* 
Ix  inaequaliter  longae  axi  aut  normales  , aut 
obliquae;  ita  ut  harum  parallelarum  quadrata 
H B , M C , N D , quae  ordinata  vocantur , fine 
inter  fe  ut  correfpondentes  axis  fediones  AH  , 
AM,  AN,  quae  vocantur  abfciJTa\  curva  per 
verticem  A tranfiens  , & per  extrema  B,  C, 
D,  E,  F omnium  ordinatarum  erit  parabola. 

III.  Facile  apparet  in  duabus  parabolis , quas 
exhibemus  quare  ordinatarum  quadrata  fint  in- 
ter fe  uc  correfpondentes  abfeifiae . Siquidem : 

Ordinata  HB=i  . Erit  ejus  quadratum — 1 . 

Ordinata  MC=z,  Erit  ejus  quadratum=4. 

Ordinata  ND=3.  Erit  ejus  quadratum=9 . 

Ordinata  OE=4»  Erit  ejus  quadratum=i6  . 

Ordinata  PF=j.  Erit  ejus  quadratum=3Z5 , 

Eandem  quoque  inter  fe  abfeifiae  rationem 
dicent.  Siquidem:  N 

AbfcifT*  AH  erit  1 =3* . 

Abfcifia  AM  erit  1+3  =4. 

Abfcifia  AN  erit  i4“3*t"S  —9» 

Abfcifia  AO  erit  iHrj+s+y  =16. 

Abfcifia  AP  erit  a+3'+,4+7‘+l9  =3*5« 

PROPOSITIO  I. 

381.  Gravia  pro  jeffa  direftione  horizonti  faral- 
Irin  parabolam  deferibunt . 

DEMONSTRATIO.  Mobile  A a tormento 
bellico  projectum  directione  horizontali  A R 
duplici  motu  cietur  , altero  horizontali  illi  a 
pulvere  pyrio  imprefio,  altero  centrali  a gravi- 
tate illi  imprefio  . Hic  ab  aeris  refiltentia  pras- 
fcindimus,  & motus  hos  ut  in  vacuo  effeCtos 
C.onfidcramus . - - 

I.  Si  bini  motus,  quibus  mobile  cietur,  fem- 
per  conflantes eflent,  & uniformes  eandem  fem- 

per 
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per  inter  fe  rationem  dicentes  > mobile  diago- 
nalem redilineam  AX  percurreret  parallelo- 
granimi  conflrudi  indiredione,  &ratione  dua- 
rum virium  A » , AH  ( 345  ) • At  motus  ho- 
rizontalis conflans  eft  , & uniformis  nec  acce- 
leratur ; motus  vero  centralis  variabilis  efl  quo- 
vis momento  acceleratus  juxta  qumeros  impa- 
res. Quare  mobile  duobus  hifce  motibus  perci- 
tum, quorum  ratio  quovis  inflante  mutatur  dia» 
gonalem  redilineam  AX  non  defcribet. 

II.  Ponamus  , mobile  A horizon  tali  ter  pro- 
jedum  effe  diredione  quavis  , puta  , ab  occafu 
in  ortum  in  plano  circuli  per  centrum  terras 
tranfeunte.  Planum  circuli  efl  ejuj  duplex  fu- 
perficies  plana  profunditate  carens  . Patet , mo- 
bile pofTe  progredi  ab  occafu  in  ortum  in  plano 
hujus  circuli  ex  vi  fua  projedili  a & pofle  de- 
primi in  hoc  ipfo  circuli  plano  ad  terrae  cen- 
trum ex  fua  vi  centripeta  ; at  ex  hoc  plano  di- 
vertere non  pofle  ad  auflrum,  aut  ad  boream  ; 
mobile  enim  nulla  vi  impellitur  , qua  ad  au- 
flrum  , aut  ad  boream  extra  planum  , in  quo 
moveri  coepit  , deferatur  . Erit  ergo  diredio 
mobilis  femper  in  eodem  plano:  quare  reliquum 
efl , ut  inflexiones  tantum  fui  motus  in  plano  t 
in  quo  moveri  coep/t,  perfequamur. 

III.  Ponamus  motum  projedllem  A*  in  linea 
horizontali  translaturum  effe  mobile  quovis  fe- 
cundo ad  4 perticas  Anglicanas  ab  occafu  in 
ortum  : motus  hic  projedilis  A*  , , Cc  , 

Dd,  E e erit  quovis  fequenti  fecundo 4 Angli* 
canis  perticis  aequalis  . At  motus  centripeta  A 
H mobile  ad  centrum  terrae  propellens  quum 
fit  uni  Anglicanae  perticae  primo  minuto  fecun- 
do aequalis,  erit  fucceffive  fequentibus  fecundis 
aequalis  3»  5 »7  »9  ...  39, 4* > 43  Anglicanis  per- 
ticis aequalis;  & fic  deinceps;  fi  immenfa  eflet  t 
a qua  mobile  proijcitur,  altitudo. 

Quare  mobile  A primo  feeundo  a vi  projedi- 
li A «=4  , Sc  a vl  centripeta  =1  impulfum 

per 
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percurret  diagonalem  parallelogrammi  in  dire* . 
dione  , & ratione  harum  virium  conftrudi  . 
Altero  fecundo  mobile  adum  vi  projedili  B b- 
= 4i  & centripeta  = 3 percurret  diagonalem 
BC  novi  parallelogrammi  conftrudi  in  diredio- 
ne, & nova  ratione  harum  virium  . Tertio  fe- 
cundo idem  mobile  adum  vi  projedili  Gr  = 4 
& centripeta  = 5 percurret  diagonalem  C D no- 
vi parallelogrammi  conftrudi  in  harum  virium 
diredione  , & nova  ratione  . Quxrto  fecundo 
mobile  adum  vi  projpdili  D4  = 4,  & centri* 
peta  7 percurret  diagonalem  DE  novi  paral- 
lelogrammi conftrudi  in  harum  virium  illud 
promoventium  diredione  , & nova  ratione  *,  at* 
que  ita  porro.  Atqui  linea  ABCDEF  a mo- 
bili percurfa  eft  parabola;  quadrata  iiquidem or- 
dinatarum HB  , MC>  ND,  OE,  PF  inter 
fe  funt  ut  abfciflae  correfpondentes.  Idem  dicas 
de  ordinatis  intermediis  > quas  inter  has  duce- 
rentur . Ergo  mobile  per  harum  linearum  ex» 
trema  procedens  parabolam  defcribit  . Q.  E.  D. 

382.  NOTA  . Saxum  horizontaliter  e fene- 
ftra  projedum,  fons  diredione  horizonti  paral- 
lela erumpens  eandem  curvae  fpeciem  defcri- 
bunt.  Si  in  his  corporibus  vis  projedilis  centri- 
petae  primum  prasvalet  ; haec  perpetuo  crefcens 
juxta  numeros  impares  cito  fit  illi  aequalis  , & 
fubinde  illa  major,  quae  conftans  perfeverat . 

Aeris  refiftentia  mobilis  velocitatem  perpetuo 
retardans  non  impedit , quominus  veram  parabo- 
lam defcribat;  quam  enim  mobile  quovis  inftan- 
ce  unicum  tantum  motum  habeat  a duabus  vi- 
ribus confpirantibus  produdum,  aeris  refiftentia 
ambarum  virium  effedum  proportionaliter  mi- 
nuit . Quare  mobile  quod  in  vacuo  eflet  in  C 
ad  finem  alterius  minuti  fecundi,  ex  aeris  refi- 
ftentia erit  in  pundo  intra  B,  & C ; verum 
femper  in  aliqua  linea  parabolica  BC  . Idem 
dicas  de  temporibus  fequentibus. 

Etfi  mobilis  femita  AB,  BC,  CD,  DE  in 

figu- 
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fgura  re&ilinea  fit,  in  fe  tamen  efl  curvilinea; 
quum  enim  vis  centripeta  quovis  inflante  ma- 
jor fiat  , manente  vi  proje&ili  conflante  , exi- 
guae harum  diagonalium  portiones  A B , B C quo- 
vis inflante  infle&i  debent  , & ad  vim  curvari 
quae  quovis  inflante  major  fit  . Si  mobile  non 
defcenderet , fed  afcenderet  direflione  FEDCBA, 
diagonales  hae  quovis  inflante  ad  vim  conflan- 
tem infleCterentur  dum  altera  decrefcit, 

PROPOSITIO  XI. 

383.  Gravi a dire&ione  defcendente  ad  hori . 
xtntcm  obliqua  projetfa  parabolam  defcribunt  . 

DEMONSTRATIO.  Sit  globus  A ex  muri, 
aut  rupis  iummitate  proje&um  directione  A Z 
horizonti  obliqua  ; ita  ut  ex  fola  vi  proje&ili 
progredi  deberet  per  aequale  fpatium  quovis  mi- 
nuto fecundo  & centrum  terrae  verfus,  & pun- 
itum horizontis  verfus. 

Ex  demonflratis  praecedenti  propofitione  mo- 
bile A a vi  proje&ili  A«,  & a centripeta  AH 
delatum  diagonalem  A B primo  minuto  fecunda 
fui  defcenfus  defcribet ; Altero  fecundo  diagona- 
lem BC  , tertio  fecundo  diagonalem  C D ; at- 
que ita  porro.  Curva  haec,  ut  illa  praecedentis 
propofitionis,  eft  parabola;  ergo  mobile  hoc  pa- 
rabolam defcrihit . Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  III. 

384.  Gravia  direbtione  fupra  horizontem  ele- 
vata projeda  duplicem  parabolam  defcribunt  • 
(Ag.3») 

DEMONSTRATIO  . Sit  mobile  F globus 
bellicus  a punClo  F direClione  FE  proje&us  par- 
tii» horizontali  F/,  partim  verticali  F«  . Me- 
tus horizontalis  F f conflans,  & uniformis  per- 
feverat;  nihil  enim  illum  auget  , aut  minuit  . 
Motus  verticalis  F*  perpetuo  decrefcit  juxta 

nurac- 
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numeros  impares*,  in  gravitatem  enim  colludia-' 
tur.  ( 376 ) 

I.  Ponamus,  mobile  F afcendere  incipere  mo- 
tu verticali  apto  illud  ad  zenith  attollere  per- 
ticas decem  quovis  fecundo  . Primo  fecundo  at- 
tolletur perticas  10  — t , & perget  in  E;  aU 
tero  fecundo  attolletur  perticas  10—3 , Sc  per- 
get in  D ; tortio  fecundo  attolletur  perticas  10 
— 5,  & perget  inC;  quarto  fecundo  attolletur 
perticas  10—7  , Sc  perget  in  B;  quinto  fecundo 
attolletur  perticas  10  — 9,  & perget  in  A. 

Sexto  fecundo  mobile  attolli  deberet  perticas 
10— 11  ; non  igitur  afcendet  , fed  defcendet 
perticam  unam  in  S;  deinde  perticas  tres  inT; 
iubinde  5,7.9  perticas  in  V,  Y,Z;  ut  in 
prima  ex  tribus  h ifce  propoli  t ion  i bus  oden  di  mus. 
Duplex  haec  curvatura  femper,  Sc  ubique  para- 
bolica  eft  ; vis  enim  horizontalis  femper  con- 
flans, & uniformis  fucceflive  mobile  tranfertper 
infinitarum  ordinatarum  extrema  , quarum  qua- 
drata femper  inter  fe  funt  ut  abfciflae  corref- 
pondentes. 

II.  Si  mobile  moveri  inciperet  majori  , aut 
minori  motu  verticali quam  qui  in  illo  fupponi- 
cur ; mobile  hoc  ferius  , aut  ocius  ad  fummara 
elevationem  perveniret  : axis  A P curvae  auc 
propinquior,  aut  remotior  eflet  a puncto  proje- 
ctionis F . At  quadrata  ordinatarum  huic  axi 
femper  eflent  ut  abfciflae  correfpondentes  ; Sc 
mobile  femper  a duabus  viribus , quibus  agitur, 
delatum  femper  Sc  afcendens  , Sc  defcendens  li- 
neam paraboiicam  defcriberet . Ergo  gravia  fur- 
fum  projeda  diredlione  horizonti  obliqua  dupli- 
cem parabolam  defcribunt . Q.  E.  D. 

38.  NOTA.  Parabola  curva  eft  , quae  in  fe  non 
redit,  ut  circulus;  a fuo  enim  vertice  A Jfemper 
uniformiter  in  infinitum  a fuo  axe  A P recedit. 

In  theoria  jadtus  globorum  ignitorum  ampli- 
tudo ja&us  , fe u amplitudo  parabola  dicitur  li- 
nea horizontalis  FPZ  inter  pundium  projedtio- 
Sbyf,  Tom.  2,  Q_  nis, 
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’ Djs,  & pundum  lapfus  mobilis  intercepta. 

Experientia  condat  , & theoria  ipfa  , jadus 
amplitudinem  omnium  maximam  efle,  polita  ea* 
dem  vi  impellente,  quum  diredio  tormenti  mo. 
bile  projicientis  angulum  edicit  cum  horizonte 
graduum  4$  ; & hujus  amplitudinis  dimidium 
sequale  efle  verticali  altitudini , ad  quam  mobi- 
le verticaliter  projedum  attolleretur . Quum  di- 
redio  tormenti  angulum  majorem  , auc  mino- 
rem efficit  , amplitudo  jadus  minuitur  . ( Mati, 
743) 

PROBLEMA  1. 

386  Dato  tempore  intercedente  inter  gravis  pro- 
jtflionem  , & ejus  lapfum  , ad  quam  altitudi- 
nem afeenderit  determinare.  (, /ig.  31) 

SOLUTIO.  Sit  globus  bellicus  furfum  proje- 
dus  diredione  horizonti  perpendiculari  , aut  o- 
bliqua.  Ab  inflanti  eruptionis  ad  ejus  laplumad 
horizontem  interceflerint  minuta  fecunda  20. 

I.  Gravia  ita  in  afcenfu  retardantur  , ut  in 
defcenln  accelerantur  (376)  : ergo  mobile  de- 
cem fecunda  in  afcenfu  , & decem  in  defcenfu 
impenderit  . Pundum  , a quo  dsfcendere  inci- 
pit , eft  maxima  ejus  elevatio. 

II.  Spatia  a gravi  delcendente  percurfa  funt 
ut  quadrata  temporum  (371);  & gravia  libere 
defeendentia  diredione  horizonti  obliqua  , aut 
perpendiculari  ad  terrae  centrum  ex  gravitate 
accedunt  perticam  Anglicanam  unam  primo  mi- 
nuto fecundo;  ergo  poft  decem  fecunda  mobile 
horizonti  perpendiculariter , aut  oblique  defeen- 
dens  ad  centrum  terrJE  accefierit  tot  Anglica- 
nis  perticis,  quot  quadrato  10  = 100  exprimun- 
tur ; ergo  mobile  ex  100  perticarum  altitudine 
lapfum  efl  . Porro  haec  altitudo  efl  , ad  quam 
alcendit  , Negligitur  hic  aeris  refiftentia  , quae 
aliquam  retardationem  parit  mobili  , & quae 
ab  inventa  altitudine  demenda  eflec  . Alibi  o- 

ften- 
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dendimus  qua  ratione  haec  reGdentia  proxime 
aedimari  pofiit . ( 78 ) 

III.  Si  ab  inflante  eruptionis  ad  podremum 
indans  lapfus  mobilis  plura  , aut  pauciora  fecun- 
da enumerarentur  , quam  in  allato  exemplo  ; 
temporis  dimidium  a mobili  in  afcenfu  impen- 
ditur, alterum  in  defcenfu.  Sit  tempus  hoc  ae- 
quale 15  fecundis;  mobilis  lapfus  effe&us erit  fe- 
cundis feptem  cum  dimidio;  cujus  temporis  qua- 
dratum ed  quaerendum  . Quadratum  7 auftum 
dimidia  differentia  inter  quadrata  7,  & 8,  dem- 
tis  tribus  quadrantibus  perticae  Anglicanae,  qui 
edent  acceleratio  propria  femifecundi  ab  8 de- 
ficlentis(  371)  altitudinem  quasfitam  expiimet , 
quas  erit  49*+*  7 + t — T — perticis 

A nglicanis . 

387.  NOTA  I.  Quum  dicimus  • fpatia  a mo- 
bili ad  finem  cujufque  temptyis  percurfa  ede  ut 
quadrata  temporum,  loquimur  dumtaxat  de  fpa- 
ciis  verticaliter  percurfis.  Mobile  oblique  ad  ho* 
rizontem  defccndens  ex  vi  horizontali  , Sc  ex 
altera  centrali  majus  fpatium  percurrit  , quam 
fi  ex  fola  gravitate  perpendiculariter  laberetur; 
duabus  enim  viribus  confpirantibus  agitur,  qua- 
rum quaslibet  integrum  effedum  fuum  parit  il- 
lud ducens  per  diagonalem  alterutro  latere  lon- 
giorem ( 348  ) . At  fpatium  verticale  , de  quo 
hic  fermo,  femper  ed  ut  quadratum  temporum, 
five  mobile  perpendiculariter  , live  oblique  de- 
fcendac  a majori  elevatione,  ad  quam  a vi  pro- 
jedili  elatum  fuit . 

388.  NOTA  If.  Etfi  fpatia  verticalia  a gravi 
libere  cadente  percurfa  fint  ad  finem  cujufque 
temporis  ut  quadrata  temporum  ; hujus  tamen 
granis  percujfio  fit  tantum  ex  ultima  velocitate 
iniujlanti  fercujfionis  acquifita  ; velocitates  enim 
percudionem  prascedentes  velocitati  percudio- 
nem  efficienti  extraneae  funt  , & adiaphor® ; 
in  quantitate  igitur  percudionis  velocitates  has 
non  funt  confiderandas , Atqui  podrercas  veloci- 

Q % tates 
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tates  ad  finem  primi,  alterius,  tertii  fecundi  & 
fequentium  non  funt  ui  quadrata  temporum  fed 
tantum  ut  tempora;  lineae  fiquidentBc,  DG, 
HM  (/%•  *5  ) » <luae  trium  horum  fecundorum 
poftremas  velocitates  exprimunt  , funt  inter  Ce 
ut  i,i,  3 . Ergo  vis  grave  impellens  , & fa£lo 
ex  ejus  mafia  in  velocitatem  dufta  proportiona- 
lis, poft  quodvis  aequale  tempus  defcenfus  aefti- 
mari  debet  maflam  ducendo  in  tempora  fuas po- 
ftremas velocitates  exprimentia  , quae  Iolae  ia 
percufllonem  influunt, 

JB.OBLEMA  II. 


389  .Datamajfa  mobilis  futctfiivt  0 diverffs 
altitudinibus  defcendentis  , & tempore  cuyufque 
defcenfus  , vim  percttfftonis  in  quovis  defeenfst 
determinare . • 

SOLUTIO  . Sit  mobile  globus  bellicus  200 
pondo  . Sive  cadat  hic  perpendiculariter  , five 
oblique  in  fuperficiem  horizontalem  , in  quam 
cadere  fupponimus  , nihil  intereft  ; perculfio  e- 
nim  in  fuperficiem  horizontalem  non  fit  nifi  ex 
motu  verticali ; motus  vero  horizontalis > fiquis 
globo  ineflet  , nihil  in  perculfionem  agit  , de 
qua  hic  fermo  ( 354  ) • P|ures  &lobi  hu’us  de* 
fcenfus  invicem  conferamus  . • 

I.  I»  Primo  lapfu  ab  eruptione  a tormentoad 
inflans  ufque  perculfionis  fluant  decem  fecunda  : 
defcenfus  fiet  quinque  fecundis ; & poltrema  ve- 
locitas perculfionem  efficiens  , ®c  tempori  de- 
fcenfus proportionalis  ( 388  ) » e^ic  " 5 • Quutn 
vis  motrix  fit  produ£tum  ex  malia  in  velocita- 
tem, globi  hujus  perculfio  erit  aoo  X 5 — 1000. 

II.  ln  altero  Upfu  ab  eruptione  ad  percuflio- 
nem  effluant  18  lecunda  ; defcenfus  fiet  9 In- 
eundis , & poftrerna  velocitas  erit  — 9 , globi 
hujus  perculfio  erit  200X9=  1800. 

III.  Hac  methodo  lemper  invenietur  globi  hu- 
jus vis  motrix  in  quovis  defccnlu  maflam  m 
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numerum  fecundorum  defccnfus  tempore  efflu- 
xorum ducendo;  hic  enim  numerus  femper  po« 
ftremas  mobilis  velocitates  exprimit . 

390.  NOTA  . In  problematis  folutione  tan- 
tum vim  mobilis  initialem  aeftimamus,  quae  pro- 
dudo  maflae  in  velocitatem  dudas  proportiona- 
lis efl . Si  effetium  integrum  quaeras  ab  hoc  glo- 
bo produdum  exhauflis  viribus  quum  ex  di  ver* 
fis  altitudinibus  ruit  in  corpora  fuo  impulfui 
cedentia  , malini  io  poflremarum  velocitatum 
quadrata  ducenda  efl  , five  in  quadrata  tempo- 
rum; tunc  vero  effedus  integer  primi  defcen- 
fus  quinque  fecundis  terminati  erit  100X25  ; 
& effedus  integer  alterius  defcenfus  9 fecundis 
terminati  er't  200  XSi  . Hic  quoque  apparet  , 
quaeflionem  de  viribus  motricibus  aeflimandis  aut 
ex  fimplici  velocitate  , aut  ex  quadrato  veloci- 
tatis, puram  putam  aequivocationem  efle , (3S1) 

PROBLEMA  III. 

391.  Velocitatem  globi  bellici  determinare  i feu 
tempus  , quo  hoc  mobile  a tormento  ai  datum 
fcopum  fertur  , determinare . (fig.  24) 

SOLUTIO.  Sit.A  M tormentum  immobiledi- 
redum  in  B contra  planum  horizonti  perpendi- 
culare, ita  ut  fi  mobile  gravitate  careret  , (er- 
retur in  B . Brevi  eo  tempore  , quo  mobile  a 
tormento  ad  fcopum  fertur,  ejus  gravitas  illud 
perpetuo  ad  terras  centrum  trahit  infra  dire- 
dionem  MB  ; planum  itaque  attinget  non  in 
pundo  B,  ad  quod  dirigitur  , fed  infra  illud  ; 
Sc  tanto  magis  pcrcuflio  fiet  infra  pundum  B« 
quanto  diuturnius  tempus  mobile  impenderit  ad 
4>atium  MB  percurrendum. 

Gognita  diflantia  M B inter  tormentum  , Sc 
planum  oppofitum  interjeda  , & difiantia  BD 
inter  punda  diredionis  , & perculfionis  inter- 
cepta, facile  mobilis  velocitas  invenietur  . Mo- 
bile enim,  quod  gravitate  carens  in  B percuflif- 

Q 3 fet, 


V 


*6 6 Theoria  motus. 

fer,  candiu  in  motu  fuit,  quamdiu  opus  efiet » 
ut  motu  accelerato  perpendiculariter  delcende- 
ret  a B in  D ; gravitas  enim  aeque  agit  , « 
eundem  effeitum  praeftac  in  mobile  v five  hori- 
zonti oblique  , five  perpendiculariter  cadat  . 
(»87)  At  quum  gravia  ad  finem  unius  fecundi 
perticam  Anglicanam  latendo  percurrant  » * 
quum  quovis  fequenti  fecundo  fpatium  centrale 
fit  ut  quadratum  temporis  in  illo  percurrendo 
impenfr,  jam  extrafta  radice  quadrata 
ro  perticarum  inter  punita  direftionis  ,&  per- 
cufiionis  interceptarum  , obtinebuur  tempu^  a 
mobile  in  fpatip  MD  percurrendo  imPent“™  ; 
Hoc  ipfo  habebitur  quoque  velocitas  mobilis  , 
haec  enim  c-ft  fpatium  notum  M D divifum  per 

tempus  inventum . .......  n _ 

Ponamus,  exempli  caufa,  mobile  Mdireitun* 
io  B pertigifle  in  D ; & diftantiam'R  D elle 
perticarum  16  t radix  hujus  quadrata  elt  4 ,, 
mobile  ergo  quatuor  fecunda  impendit  in 
parabolica  M D percurrenda  . Si  diftantia  D 
efiet  perticarum  centum  , mobile  fpatium  m 
decem  fecundis  percurriflet .. 

Si  diftantia  inter  punitum  direihonis  is  > 
punitum  percuflionis  D fit  multo  minor ».  PJ*  a 
pedis  unius  Anglicani ; mobile  fecundi  quadran- 
tem tantum  in  fpatio  MD  percurrendo  inlum- 
pfit:  gravia  fiquidem  per  pedem  unum  Anguea- 
num  fecundi  quadrante  defeendunt  ( 373  ) • 'iua“ 
re  tempora  , & fpatia  proportionaliter  m‘ nuen- 
do iemper  eadem  methodo  ex  lapfus  fpatio  ‘ J 

tempus  in  linea  MD  percurrenda  mfumptum. 
inveniemus.  , 

Hac  methodoinvenitur,  tormentumbellicu  m. 
ad  mcenia  diruenda  inftructum  ea  vi  globum 
explodere,  qua  hexapedas  100  , five  pedes 
uno  fecundo  percurriti  direitum  enim  juxta  - 
neam  A M B in  diftantia  M B pedum  600 , glo  - 
bum conijcit  in  D ferme  pedes  Gallicos  >5  in- 
fra punctuifi  directionis  B;  quas  eft  jpla  qu- n - 
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titas  liberi  defcenfus  uno  fecundo  . Motus  glo- 
bum deferens  ex  M in  D fit  ergo  uno  fecundo; 
fi  enim  majori,  aut  minori  tempore  fieret,  glo- 
bus aut  fupra  , aut  infra  punctum  D pertinge- 
ret , quod  pedes  15  didat  a directionis  pun- 
cto B. 

392.  OBJECTIO  . Fiftulae  bellicas  , Sc  tor- 
menta ipfum  directionis  punctum  feriunt : ergo 
leges  ballifticas  , ex  quibus  gravia  infra  hanc 
directionem  ferri  deberent,  falfaefunt.  (fig.is)- 

RESPONSIO.  Arma  hasc  paflim  ita  conftru- 
cta  funt,  ut  linea  directionis  DCA  , Sc  linea 
projectionis  EMB  non  fint  parallelae,  fed  in 
pundo  b magis  minufve  remoto  interfecantur  • 
Si  mobile  gravitate  careret  , linea  projedionis 
EMB  illud  transferret  in  B fupra  lineam  di- 
redionis.  At  quum  mobile  in  tranfitu  a gravi- 
tate deprimatur  , ferme  in  A incurrit  , termi- 
num nempe  diredionis  DCA  ufque  ad  diflan- 
tiam  tormenti  impulfui  convenientem  produdae. 

Hic  notabimus,  conftrui  non’  pofle  tormenta 
bellica  ita,  ut  ad  quamvis  diftantiam,  & qua- 
vis velocitate  ita  concbrrant  lineae  diredionis, 
Sc  projedionis  , ut  mobile  deferant  ad  ipfum 
pundum  A.  Ratio  huius  eft,  quia  fi  difUntia 
M B percurritur  uno  fecundo  , mobile  unicam 
perticam  Anglicanam  defcendet  infra  B;  fi  ve- 
to eadem  diftantia  percurritur  tribus  fecundis, 
mobile  quatuor  perticas  infra  B defcendet  - Si 
diftantia  borizontalis  MB  percurreretur  fex  fe- 
cundis » mobile  pundum  perpendicularis  B N 
perticas  triginta  fex  infra  B feriret.*  atque  ita 
porro  de  diuturnioribus,  aut  brevioribus  tem- 
poribus dicamus»  quas  mobile  impendit  ad  fc'o- 
pum  magis,  minufque  diftantem  attingendum. 

Quicumque  fit  angulus  FCG  a lineis  dire- 
dionis, Sc  projedionis  effedus»  latera  F G , 
HK,  B A hifce  lineis  intercepta  crefcunt  ut 
diftantias;  dum  defcenfus  mobilis  acceleratus  ad 
diftantias  G , K , A audus  eft  in  duplicata  ra- 
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oblique  a medio  in  medium  intrat  aeque  reli- 
nens , refra&io  non  habetur . 

SSSS5S5SSS2SSSSS3S  'SXSsSS-SSfiSS&SXSS^: 

P ARAGRAPHUS  PRIMUS. 

MOTUS  REFLEXUS. 

394.  DEFINITIO.  A/fobile,  quod  poft  in- 
curfum  in  obftaculum  immobile  refleciitur , duos 
cum  plano  refle&ente  angulos  efficit  , qui  rite 
attendendi  funt,  alterum  incidentiae  , alterum 
reflexionis  . Hic  fupponirnus  motum  ante  , & 
poft  iiftum  fieri  per  lineam  re<3am.  (Fig.  30.). 

I.  Angulus  incidenti*  dicitur  ABG  effe&us 
a linea  AB,  quam  defcribit  mobile  A ante 
i&um,  & a linea  , aut  fuperficie  plani  BG. 
Angulus  incidentiae  effe  poteft  aut  reiflus  PBG, 
aut  acutus  ABG  . 

II.  Angulus  reflexionis  vocatur  angulusIlBC 
effe&us  a linea  B G quam  poft  iiftum  defcri- 
bit  mobile  A , & a plani  linea  , aut  fuperfi- 
cie B H. 

III.  Si  fuperficies,  in  quam  collifio  fit,  non 
plana  fuperficies  effiet  GH,  fed  curva  rmnt\ 
concipieuda  eft  tangens  m n huic  curvae  fuper- 
ficiei  ad  pumftum  conta&us.  Anguli  cum  hac 
tangente  efteifli  a mobilis  dire&ione  ante  , & 
poft  i<3um  erun:,  ungulus  incidenti*  AmG  > Sc 
'ungulus  reflexionis  C»H. 

CANON  I. 

1 

395-  Si  corpus  tlaflicum  perpendicuUriter  qua- 
cumque velocitate  in  planum  horizontale  durum , 
<ir  elaflicum  incurrit  ; poft  iHum  eadem  linea 
plano  perpendiculari  reflectitur . ( Fig.  31.). 

DEMONSTRATIO  . Sit  globus  elafticus  P 
perpendiculariter  proje&us  in  B in  planum  ho- 

Q s rizon- 
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rizontale,  & impervium  GEI.  Corpushoc  poft 
iftum  regredi  debet  in  P per  Tineam  BP- 

I.  Rea&io  adtioni  aequalis  eft  , & oppofita 
( 3»7  )i  ergo  vis  PB  in  comprefllone  infumpta 
reftituitur  readlione  per  oppofiram  dire&ionem 
B P . Ergo  mobile  ferretur  a B in  P vi  omnino 
illi  aequali , qua  delatum  fuic  a P1  in  B..' 

II.  Mobile  perpendicularirer  ante  iflum  def- 
cendens  motum  horizontalem  non  habet  j ne- 
que afeendens  igitur  poft  i£tum  motum  habebit 
horizontalem  ; motus  enim  a reaftione  ortus 
motui  in  compreflione  amifto  aequalis  eft  , & 
oppofitus  - Ergo  mobile  poft  i&um  omni  hori- 
zontali motu  deflkutum,  & fola  verticali  mo- 
tu impul/um  per  prapendicuiarem  B p afeendet 
eandem  ipfam  lineam  ante,  & poft:  idum  def- 
cribens.  Q.  E.  D. 

• • r 

CANttN,  II. 

396.  Si'  corpus  eiafticum  per pendicular  iter  in*- 
currit  iu  planum,  durum  aut  eiafticum  horizon* 
ti  perpendiculare , aut  obliquum  praci/a-  gravi-- 
tate  , poli  iEium  eadem  via  regreditur ,,  qua  ad. 
iUum  perrexit . ( fig.  24, } . 

DEMONSTRATIO.  Sit  globus  elafticus  A 
gravitate  carens  perpendicuJariter  proje&us  in= 
planum  durum,  aut  eiafticum  D horizonti  per- 
pendiculare , aut  obliquum  . Vis  A D mobile 
impellens  tota  compseflione  extinguitur,  & in. 
vim  squalem,  & oppofitam  D A readtionecon- 
vertitur  . Ergo  mobile  aftum  a vi  A D ante 
idlum , a vi  DA  poft  iftum  refledetur  : ergo 
mobile  a vi  reagente  D A delatum,  ejus  dire- 
ftione  DA  poft  idlum  regredietur.  Q.  E.  D. 

CANON  111. 

397-  Si  corpus  eiafticum  oblique  in  planum 
durum  , aut  eiafticum  incurrit , quacumque  pla- 
ni 
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ni  pofitio  fit ; pofi  ilium  moveri  pergit  ungulum 
reflexionis  facient  cum  plano  angulo  incidentia 
aqualem  ..  ( fig-  30.  ) . 

DEMONSTRATIO.  Sit  globus  erafticus  A 
oblique  in  planum  durum  , aut  elafficum  C H 
projedus  diredione  quavis  A B:  poft  idum  re- 
fledetur  diredione  BC;  &angulus  reflexionis 
CB H erit  omnino  angulo  ABG  incidenti® 
squalis.  Tbeoria  , qua  canon  hic  ftatuitur,  in-» 
nixa  eft  decompofitioni  virium , feu  motus  obli- 
qui, de  quo  jam  egimus.  ( 354. > 355.  )- 

I.  Mobile  A ex  A in  B projcduni  agitur  mo- 
tu duplici  diredione  donato,  altera  A D pla- 
no parallela  , & in  percuflione  nulla  altera 
A M plano  perpendiculari , & fola  percuftionem 
efficiente  . Pars:  motus  diredionis  AD  plano 
parallel®  in  idu  non  extinguitur;  planumenim 
illi  non  reftftit;  poft  idum  igitur  tota  ptrfeve- 
rat.  Pars  motus  diredionis  AMrDB  plano 
perpendicularis  in  idu  extinguitur,  & in  vim 
squalem,  & oppofitam  BD  reflexione  conver- 
titur. Nitetur  ergo  vis  haec  poft  idum  attolle- 
re mobile  diredione  plano  perpendiculari. 

III.  Mobile  ante  idum  duabus  viribus  Im- 
pellentibus adum  A M,  & A D,  five  unica 
duabus  fimul  A D , & A M squivalente  dato 
tempore  defcriberet  diagonaleam  A B parallelo- 
grammi  ADBM.  Poft  idum  obfequens  vi  pa- 
rallel® BN— AD,  & perpendiculari  BD  = 
A M eodem  dato  tempore  defcribet  diagonalem 
BC  parallelogrammi  BDCN  prscedenti  ADBM 
fimilem,  & squalem  . Ergo  mobile  poft  idura 
faciet  cum  plano  angulum  reflexionis  HBC  ®- 
qualem  angulo  incidenti®  GBA  ; borum  enim 
angulorum  magnitudoenafcitur  a relatione  dua- 
rum virium  perpendicularis.  Se  parallel®  mo- 
bile impellentium  . Porro  relatioo  hsc  eadem- 
omnino  eft  ante  , Se  poft  idum.  Q.  E.  D. 

398.  COROLLARIUM  . Quocumque  modo 
torpus  eltrfiicwn  incurrat  m corpus  durum , aut 
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elafiicum ; angulus  reflexionis  femptr  angulo  in- 
cidentia aqualis  efl . 

DEMONSTRATIO  . Angulus  incidenti*  aut 
redus  eft,  aut  acutus  cum  fuperficie  plana  , 
aut  curva. 

I.  Si  diredio  mobilis  eft  fuperficiei  refleden- 
ti  perpendicularis,  mobile  per  perpendicularem 

refleditur  ( 390) ; angulus  reflexionis,  ut  Sc 
ille  incidenti* , redus  eft . 

II.  Si  diredio  mobilis  eft  fuperficiei  refleden- 
ti  obliqua,  adhuc  mobile  refleditur  fub  angif- 
lo  aequali  angulo  incidentiae.  (397«) 

III.  Si  corpus  refledens  non  jam  fit  fuperfi- 
cie plana  GH,  fed  ctirva  rm  n t,  pundiimcon- 
radus  femper  eft  exiguum  planum  , in  quo  an- 
gulos incidenti*  , & reflexionis  ex  tangente 
hujus  corporis  dimetiri  poteris  ( 394/}. 

Qu*  theoria  oftendit  , angulos  incidenti*  , 
Sc  reflexionis  cum  magno  plano  G H effedos 
requales  fore,  oftendit  quoque  effedos  cum  in- 
finite parvo  mn  globi  BX  fore  *quales. 

799.  NOTA  I.  In  legibus  motus  reflexi  pr*f- 
cindimus  a refiftentia  medii,  a gravitate  corpo- 
rum, & a defedu  perfed*  eorum  elaftici  tatis; 
qu*  cauf*  tres  in  praxi  efficiunt , ne  angulus 
reflqxionis  fit  angulo  incidenti*  accurate  «qua- 
lis. Exempli  caufa  , gravitas  corporum  efficit, 
ut  eorum  diredio  tum  in  incidentia  , tum  io 
reflexione  fit  linea  parabolica  (380),  non  re- 
da: perfed*  elaftici  tatis  defedus  efficit,  ne  vis 
rsadionis  poft  idum  fit  vi  percuffionis  ante 
idum  omnino  «qualis;  quare  angulus  reflexio- 
nis angulo  incidenti*  eft  aliquanto  minor  .Non 
propterea  leges  h * in  phyfico  rerum  flatu  fal- 
laces funt  , ut  alibi  monuimus  (339)* 

Lux  unicum  illud  corpus  eft,  in  quo  leges 
reflexionis  in  praxi  accurate  tbeori*  confen- 
tiunt.  Conflat  obfervationibus  , & theoria  a 
nobis  propofita  demonftratur , lucem,  quocum- 
que modo  in  planum  refledens  incidat,  femper 
, effice- 
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efficere  angulum  reflexionis  ( live  hic  reflus 
fit,  live  acutus  ) angulo  incidentiae  aequalem  . 
Ratio  eft,  quia  lux  perfera  elafticitate  pollet; 

3u ia  fumma  ejus  tenuitas  illam  libere  per  me* 
ia,  quae  traiicit,  meare  finit;  & ejus  motus 
gravitationis  nullus  cenferi  poteft  motui  impul- 
fiis  direfli , live  reflexi  comparatus  . Exempli 
gratia. 

Aftronomicis  obfervationibus  confiat,  lucem 
a Iole  ad  nos  venire  minutis  leptem  cum  dimi- 
dio ( 897  ),  quo  tempore  percurrit  faltem  leu- 
carum ducenties  ofluagies centena  mi)lia(  1122) . 
Habet  igitur  lux  velocitatem  , qua  quovis  fe- 
cundo leucas  faltem  62212  percurrat,  quum  e- 
jus  gravitas  illi  cum  ceteris  corporibus  commu- 
nis illam  eo  tempore  ad  terram  trahere  nequeat 
nili  perticam  unam  Anglicanam  a direflione  , 
quam  habet.  ( fig.  30.  ).  - 

Sit  igitur  lucis  particula  vibrata,  & reflexa. 
direflione  A BG.  Haec  leucas  62212  uno  fe- 
cundo percurrens  direflione  B C deprimi  ne- 
quiret, nifi  perticam  Anglicanam  , feu  pedes 
16  Parifienfes  infra  lineam  B C ex  gravitate 
tunc  etiam,  quum  haec  gravitas  , quae  quo  ma- 
gis a terra  recedimus , & magis  minuitur , fem- 
per  eadem  perfaveraret . Semita  BC  hujus  par- 
ticulae , etfi  parabolica , debet  ergo  femper  ad 
fenfum  refla  videri . 

Generalis  haec  motus  reflexi  theoria  efi,  ut 
patet,  catoptricae  bafis,  Sc  fundamentum;  quae 
(cientia  radium  reflexum  confiderat;  & de  qua 
fufius  alibi.  . 1 ;^:5 

400.  NOTA  II.  Theoria  , & praxis  motus 
reflexi  in  fphaerifterio , & in  ludo  , quo  pilae 
eburneae  truduntur,  potiflimum  ufuvenit;  in  his 
enim  ars  tota  fita  eft  in  oportunis  incidentiae  , 
& reflexionis  angulis dignofcendjs,  & in  noxiis 
evitandis).  Periti  lufores  pilis  eburneis  aptas  ad 
punflum  contaflus  tangentes  ludendi  confuetu- 
dine  ipfa  prae  oculis  habere  (olent . 
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In  hoc  ludo  phaenomenon  hic  explicabimus, 
ex  quo  ludentes  jucunditatem  fimuf , & admi- 
stionem capiunt.  In  abaco  luforiomanu  casfim 
percutitur  pila  B diredione  B y extra  centrum 
tranfeunte  : pila  primum  procedit  diredione  B A, 
deinde  regreditur  motu  magis  minufve  celeri 
diredione  AB.  { Flg*  17  •) » 

EXPLICATIO.  Quum  pila  haec  percutitur 
diredione  Bv  tres  illi  imprimuntur  motus  di- 
verfi : motus  centralis  Bv,  qui  pilae,,  cc  plani 
readione  in  motum  verticalem  v B convertitur! 
motus  horizontalis , quo  pila  fol licitatur  perge- 
re diredione  rsi  motus  rotationis  » q uo  pila  co- 
gitur magis,  minufque  celeriter  circa  fuum  cen- 
trum r rotari  diredione  B»wB. 

I.  Poft  percuffionem  Bt/,  & readionem  vB 
pila  B a duobus  motibus  agitur  , altero  hori- 
zontali n,  & altero  verticatirB.  Exhisduo- 
bus  motibus  pila  paululum  fupra  abaci  fuperfi- 
ciem  elevatur  , & pergit  ex  A in  B per  lineam 
parabolicam  rCi  ( 584  ).  In  hoc  tranfitu  pila, 
■fupra  abacum  elata  quem  non  tangit,  pergit  cir- 
ca fuum  centrum  rotari  diredione  B»»»B. 

H,  Quum  ad  pundum  A pervenit,  exhauflis; 
jam  motibus  horizontali,  & verticali ,.  pila  fer- 
vat adhuc  motum  rotationis  B»»>B,  quo  cen- 
trum antrorfum  fertur  diredione  rr;  donec  re- 
Mentia  ex  affridu  parta  omnino  motum  hunc 
rotationis,,  quo  retrograda  fit,  cxtinxerit. 


M Q TU  S REFRACTUS.’ 

4or,  OBSERVATIO.  Innumeris  experi- 
mentis  conflat,  fi  mobile  perpendiculariter  a 
medio  in  tnedium  magis  refiftens  tranfeat,  mo - 
tum  mobilis  retardari  , dirc&ione  non  mutata  ^ 

fi  ve 


Theoria  Motus*  37 jr- 

h vero  idem  mobile  a medio  in  medium  ma- 
gis, minufve  relidens  oblique  tranfeat  , dire - 
Bionem  mobilis  fltBi  in  punElo  y in  quo  a modio 
in  medium  tranfitus  fit . Exempli  caufa  [fig, 36.)  .** 

I.  Si  globus  V plumbeus , aut  marmoreus  ve- 
locitate quavis  ab  aere  cadat  in  fuperficiem  BT 
aquae  ftagnantis  diredione  V M huic  fuperficiei 
perpendiculari;  lentius  in  aqua  dclcendit,  quam 
in  aere,  at  femper  eadem  perpendiculari  dire- 
dione VMN.  Aqua  odingenties ,.  aut  nongen- 
ties aere  denliot  reliflentiamobiicit  globo  oftin- 
genties , aut  nongenties  majorem  ; debet  ergo, 
globus  ab  aere  in  aquam  tranliens  motum  fuum 
retardare.  Ac  quum  haec  aquas  relidentia  unde- 
quaque  aequalis  globi  motui  perpendiculari  ob- 
fiftat,  motum  hunc  tantum  retardare  debet  „ 
diredione  non.  mutata- 

II.  Si  idem  globus  A in  eandem  aquam  con- 
ijcitur  diredione  obliqua  AM  ; non  modo  ejus 
motus  in  aqua  retardatur,  led  relida  diredio- 
ne A M P aliam  fequitur  AMD  ad  pundum 
M inflexam.  Globus  pergens  fua  obliqua  dire-’ 
dione  A M fertur  in  aqua»  luperficiem  niotu 
compoflto  cx.  horizontali  A V , & ex  centrali 
A B ( 354  )-  Quo  temporis  momento  aquam  at- 
tingit, motus  ejus  centralis  aquae  relidendam 
experitur,  dum  interea  horizontalis  aeris  tan- 
tum reddendam  perfert..  Ergo  motus  centralis 
debet  magis  horizontali  redardari  : ergo  hori- 
zontali motu  eodem 'perfeverante , & centrali 
imminuto  » mobile  diredione  vis  M H magis 
ferri  debet,  quum  haec  praevalens  fiat  ex  op- 
polita  vi  MN  imminuta. 

Quum  mobile  ab  uno  ad  aliud  medium-  tran- 
fiens  magis  y minufve  refiftcns  femper  aut  a per- 
pendiculari recedat  , aut  ad  illam  accedat,  quae 
a pundo  incidendae  , 1'eu  trandtus  ab  uno  ad 
aliud  medium  duda  concipitur  ; maximi  mo- 
menti ed  perpendicularem  hanc  apte  dignofee- 
re  in  mediis  fuperficie  plana  , convexa,  & con- 
cava donatis.  fcr* 
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Perpendicularis  variis  mediis  '. 

401.  DEFINITIO . In  medio  /uperficit  plana 
perpendicularis  hac  eft  refla  M N a punito  inci- 
dentia in  novum  medium  dufla , & perpendicu- 
laris fuperficiei , ul/i  mobile  in  hoc  medium  in- 
currit (fig.  36..) 

I.  Sive  medii  penetrabilis  fuperficies  horizon- 
talis fit,  five  verticalis,  fi  ve  ad  horizontem  in- 
clinata , idem  eft  refpedlu  hujus  perpendicula- 
ris , quae  femper  linea  eft  fuperficiei  hujus  me- 
dii perpendicularis,  & dufla  a punfto  tranfitus 
in  hoc  novum  medium. 

II.  Quum  fuperficies  aquae ftagnantis  B T pla- 
na fit;  fuperficies  quoque  aeris  ambientis  plana 
eft ; aer  itaque  planam  fuperficiem  ambiens  me- 
dium fuperficie  plana  cenferi  debet.  Si  mobile 
M ab  aqua  jn  aerem  tranfit  direflione  DMA, 
linea  M V erit  perpendicularis  ia  novo  hoc  me- 
dio dufla  . 

403.  DEFINITIO  II.  In  medio  Juperficie  fpha- 
rica , puta,  in  globo  cereo,  aut  argillaceo  hu- 
mido  ( fig.  37 ),  perpendicularis  hac  eft  radius 
ip/e  fphara  , /eu  refla  a punito  incidentia  ad 
centrum  convexitatis  dufta.  Exempli  caufa,  fi 
mobile  M incurrit  in  globum  penetrabilem  N 
in  B,  aut  in  D,  h*c  perpendicularis  eft  radius 
B N,  aut  DN. 

Medium  ambiens  globum,  puta,  aer,  aut 
aqua  globum  N ambiens,  cenferi  debet  medium 
fuperficie  concava,  cujus  perpendicularem  indi- 
care pergimus  a globo  in  medium  ambiens 
duflam  . 

404.  DEFINITIO  IIT.  In  medio  fuperficie  con- 
cava perpendicularis  hac  eft  radius  produftus  > 
/eu  refla  NC,  aut  N F a centro  curvitatis  du • 
fla  in  novum  medium  per  punflum  , in  quo  mo- 
bile a /phara  ia  medium  ambiens  tranfit.  Linea 
enim  E F eft  perpendicularis  tangenti  ad  pun- 
flum E. 
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40?.  Quum  molile  a medio  In  aliud  magi*  £ 
minufve  re  (iflent  fertur  dire  Ilione  perpendiculariy 
dircEUonem  non  mutat.  ( fy.  3 6,  37). 

DEMONSTRATIO  . Experientia  canonem 
probat.  Globus  ex  V in  M in  aquam  ftagnan- 
tem  perpendiculariter  cadens  fundum  petit  ea- 
dem dire&ione  V M N . Globus  in  cubum  ce- 
reum, aut  niveum,  aut  argillaceum  humidum 
perpendiculariter  incurrens  , quascumque  cubi 
hujus  politio  lit,  illum  penetrat  linea  perpendi- 
culari fuperficiei , ubi  contatfus  coepit.  Globus 
in.  globum  cereum,  aut  niveum  incurrens  dire- 
ftione  M B per  centrum  tranfeunre  globum 
traiicit  recta  M NC  . Omnes  has  directiones 
funt  novis  mediis  perpendiculares;  ergo  in  mo- 
tu perpendiculari  ex  novis  mediis  nulla  dire- 
ctionis mutatio,  aut  refraCtio  habetur. 

Ratio  eft,  quia  in  direCtione  novo  medio  per- 
pendiculari omnes  obftaculi  partes  aequalem  qua- 
quaverfum  refiftentiam  obiiciunt  . Ergo  motus 
mobilis  nullam  in  partem  fleCti  debet;  ergo 
primam  direCtionem  fequi  debet , donec  reliften- 
tia  obftaculi,  quod  permeat,  & 'cui  communi* 
catur,  illum  penitus  extinxerit,  Q.  E.  D. 

CANON  II. 

406.  Quum  mobile  a medio  faci  litet-  permea* 
bili  in  difficilius  oblique  tranjiti  ejuidireflio  in 
tranfitu  refringitur  recedendo  a perpendiculari 
in  novo  medio  duEla  ( fig . 36,  37  ). 

DEMONSTRATIO  I.  Tranfeat  mobile  A ab 
aere  in  aquam  velocitate  quacumque  direCtione 
A M partim  horizontali  A V , partim  centra- 
li A B ( 354  ):  non  amplius  primam  direftio- 
nem  A M P fequetur,  fed  aliam  A M Da  per- 
pendiculari MN  recedendo. 


Ra- 
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Ratio  eft,  quia  quo  inflante  mobile  attingit 
aquam  in  M motu  fuperficiei  aqua:  partim  pa- 
rallelo, partim  perpendiculari;  motus  paralie- 
lus  M H non  majus  oflaculum,-  quam  priusex- 
peritur;  mobile  enim  adhuc  totum  in  aere  eft; 
at  motus  perpendicularis  MN  qbftaculum  offen- 
dit odingenties,  aut  nongenties  illi  magis  refi- 
ftens,  quam  illi  aequale  aeris  volumen  refifte- 
ret;  debet  ergo  motus  perpendicularis  MN  im- 
minui ad  pundum  contadus,  quum  adhuc  mo- 
tus parallelus  M H idem  perfeveret  . Atqui 
quum  motus  parallelus  idem  perfiftat , & per- 
pendicularis ad  pundum  contadus  imminuatur» 
vires  hae  duae  confpirantes  novam  inter  fe  ra- 
tionem dicunt,  & mobile  aquam  ingreflum,  Sc 
duabus  viribus  illud  deferentibus  obfecundans 
magis  vim  M H fequi  debet,  qua:  ex  oppofitae 
imminutione  validior  evafit.  Quum  mobile  om- 
nino aquae  immerfum  eft  , illi  adhuc  remanet 
pars  fui  motus  perpendicularis  M N ; & pars 
aliquanto  major  motus  fui  paralleli  M H . Quum 
vero  tunc  aqua  ambabus  viribus  aequalem  obii- 
ciet  tefiftentiam ; mobile  reliquis  duabus  viri- 
bus confpirantibus  adum  in  hoc  novo  medio 
percurrit  diagonalem  M D parallelogrammi  in 
harum  reliquarum  virium  diredione,  & ratio- 
ne conftrudi -(  345  K 

II.  Si  novum  medium  B T X K non  jam 
aqua  e/Tet,  fed  argilla  humefcens,  & mobile  A 
globus  eflet  projedus  diredione  A M , eodem 
experimento  , eademque  theoria  demonftrare- 
tur , globum  hoc  medium  traiicientem  a per- 
pendiculari M N recefturum , & novam  dire- 
dionem  capturum  M D a perpendiculari  magis 
minufve  remotam  pro  majori  , aut  minori  me- 
dii refiftentia.  Valebit  eadem  demonftratio,  fi- 
ve  fuperficies  T M B fit  horizonti  parallela  , 
live  inclinata,  five  perpendicularis;  modo  glo- 
bi diredio  A B eundem  angulum  incidentiae 
A M £ cum  novo  medio  efficiat,' 

III. 
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IIL  Si  nevum  medium  fit  globus  cereus , aut 
argillaceus  N,  globus  diredione  obliqua  MDH 
projedus  a perpendiculari  D N recedit,  & di- 
redionem  D E fequitur  . Ratio  efl , quia  pila 
globum  in  D offendens  duobus  motibus,  agitur» 
quorum  unus  D H illam  follicitat  , ut  in  glo- 
bum penetret,  alter  BDG  illam  follicitat,  ut 
a centro  globi  recedat  . Primus  motus  in  in- 
flante contadus  globi refiflentiam experitur,  dum 
alter  nondum  nifi  aeris  refiflentiam  patitur;  de- 
bet ergo  pila  motum  fuum  infledere  juxta  di- 
redionem  vis  D G,  quae  minus  imminuta  efl  ^ 
fequetur  ergo  diredionem  DE,,  qua  a perpen- 
diculari D N recedit.. 

Quum  ergo  mobile  a medio  minus  refiflente 
in  magis  refiflens  tranfit , quaccumque  novi  me- 
dii natura,  & pofitio  fit  , debet  femper  mobi- 
le a perpendiculari  in  novo  hoc  medio  duda  re- 
cedere. Qi  E.  D. 

CANON  1 1 1- 

407.  Quum  mobile  a medie  difficilius  permea», 
bili  in  facilius  oblique  tranfit : ejus  dire&io  rei 
fringitur  in  tranfitu  ad  perpendicularem  in  no» 
vo.  medio  dubiam  accedendo  ( fig.  36,  37.  ). 

DEMONSTRATIO.  Propofitio  ,haec  efl  in- 
ver  fa  praecedentis  , <Sc  iifdem  principiis  inniti- 
tur, ut  facile  efl  offendere.. 

I.  Sit  BTX  K parallelepipedum  ex  argilla  hu- 
mida  in  aere  fufpenfum  diredione  horizonti  pa- 
rallela, feu  perpendiculari,  feu  obliqua»  Mobi* 
le  quodvis,  ( puta,  glans  bellica  ) diredione 
A M impulfum  pervenerit  in  D»  ubi  ab  argil- 
la in  aerem  tranfit:  experientia  conflat  , hoc 
mobile  non  eadem  diredione  MDR  progredi  * 
fed  alia  D S ad  perpendicularem  D C ac- 
cedens . 

Ut  inflexionis  hujus  M D S ratio  intelliga- 
tur  , confideremus  mobile  in  D eo  inflante  quo 

di- 
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dimidium  in  argilla  eft  , dimidium  in  aere^ 
Quum  mobile  in  D pervenit,  per  lineam  MD 
duplici  motu  agitur  D X,  D C:  duplici  hoc 
motu  lineam  D R percurreret  ^ Ii  uterque  in 
eadem  ratione  perfeverarent  . A quum  mobile 
ed  in  D , argilla  adhuc  motui  D C relidit ; 
primus  motus  igitur  magis  altero  extinguetur. 
Ponamus  motum  D X ex  argillae  relidentia  mi- 
nui quantitate  X F •'  mobile  a duobus  reliquis 
viribus  D F,  & D C impulfum  non  jam  li- 
neam D R,  led  diagonalem  D S defcribere  de- 
bet; ac  proinde  ad  perpendicularem  D C ac- 
cedere du&am  a punfto  tranfitus  D per  novum 
medium. 

II.  Eadem  ratione  pila  per  argillaceum  glo- 
bum mota  dirc&ione  DER  fequitur  direftio- 
nem  E K quum  ab  argilla  in  aerem  tranlit  . 
& ad  perpendicularem  E F accedit  . Pila  fui 
dimidio  argillae  immerfa,  altero  aeri,  magis  ab 
argilla,  quam  ab  aere  detinetur;  magis  itaque 
vim  minus  imminutam  fequidebet,  leu  eo  per- 
gere, quo  minorem  offendit  refidentiam. 

Quum  igitur  mobile  a medio  magis  reliden- 
te in  minus  relidens  oblique  tranlit;  quaecum- 
que hujus  medii  natura,  & politio  Iit;  femper 
motum  infle&ere  debet.  & ad  perpendicularem 
in  novo  medio  du&am  accedere.  Q,  E.  D, 

Refractio  lucis, 

408.  OBSERVATIO.  Lux  eafdem,  quas  ce- 
tera corpora  , refra&ionis  leges  fequitur;  hae 
liquidem  ab  iplis  generalibus  motus  legibusa  no- 
bis jam  datutis,  & demondratis  , confequun- 
tur  . Hoc  tamen  magnum  diferimen  iner  lu- 
cem, & alia  corpora  intercedit,  quod  quidam 
media  difficilius  ab  aliis  corporibus  penetrabilia 
a luce  facilius  penetrantur.  Exempli  caufa,  a- 
qua  ed  medium  a luce  facilius  penetrabile  , 
quam  fit  aer;  aer  terrae  proximus  medium  ed 

roa* 
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magis  a luce  permeabile  , minufque  relidens  » 
quam  aer  rariflimus  , quo  atmofphara  procul  a 
terreftri  globo  terminatur.  Hinc  fequitur,  re- 
fraSiiontm  lue  is  fieri  debere  inverfu  aliorum  cor- 
porum ratione  ( fig.  36,  ). 

Experientia  condat  , li  globus  A ab  aere  in 
aquam  tranfit  diredione  obliqua  AM,  eam  noti 
fequi  redam  A M P , fed  in  M diredionem 
* fuam  AMD  infledere  a perpendiculari  M N 
recedendo ; aqua  enim  medium  ed  globo  in  M 
magis  aere  reddens. 

Experientia  quoque  condat,  fi  radius  lucis  A 
ab  aere  in  aquam  tranfeat  diredione  obliqua 
A M;  eum  non  fequi  redam  A M P,  fed  in 
M diredionem  fuam  A M Oinfledere  ad  per- 
pendicularem M N accedendo  ; aqua  fiquidem 
radio  lucis  in  M medium  ed  minus  aere  red- 
dens ; quaecumque  minoris  hujus  reddendae  cau- 
fa  dt . 

Quare  theoria  motus  refradi  omnibus  corpo- 
ribus eadem  ed;  at  hujus  theoriae  confedaria 
non  eadem  funt  in  luce,  & ceteris  corporibus. 
Quaedam  enim  media  permeabilia  , quae  cete- 
ris  corporibus  magis  reddunt  , luci  minus  re- 
fidunt . 

409.  NOTA  . Venator  fidulam  in  pifcem  fub 
aqua  explodens  , nunquam  eum  attingit  , nili 
refradionem  attendat  : fi  enim  pifcis  immobilis 
eft  in  P,  & venator  idum  dirigat  linea  AMP, 
glans  ntcedario  in  D pergere  debet. 

Principia  a nobis  datuta  dc  motus  refradio- 
ne  dioptric, t fundamentum  funt  , quae  fcientia 
radium  refradum  confiderat  in  aere,  in  aqua  , 
in  variis  fpeculis  . De  hac  peculiari  tradatu 
agemus . 

poft  motum  in  feconfideratum,  illum  in  ma- 
chinis condderabimus  , quibus  in  infinitum  au- 
getur , aut  minuitur . 
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SECTIO  SECUNDA. 


MOTUS  IN  MACHINIS,  SEU  MECHANICA. 

aio.  DEFINITIO.  h^LZchatticjof cientia.  eft, 
•quae  docet  vires  motrices  in  infinitum  augere,  • 
aut  minuere  ope  quarundam  machinarum,  quas 
motui  adhibet.  Eo  tendit  (cientia  haec,  ut  mi- 
nima vis  maximam  refiftentiam  aequet,  aut  fu- 
peref,  exempli  caufa  > ut  pondus  uuius  librae 
Cuicumque  ve!  maximo  ponderi  aequilibretur . 

Hac  fedione  & mechanicae  principia  perpen- 
demus , & cujufque  peculiaris  machinae  aftio- 
oem , & refiftentiam  , quae  ab  ipfis  machinis 
oriri  poteft. 


PARAGRAPHUS  PRIMUS. 


principia  generalia  mechanica. 

QUum  corporum  gravitatio  una  fit  ex  viri- 
bus , quae  in  mechanica  paflim  ufurpan- 
tur ; non  abs  re  erit  Sc  vim  hanc  , <3c  commu- 
ne fuae  a&ionis  centrum  confiderare  . 


Gravitatio  corporum . 

411.  OBSERVATIO.  Corpora  omnia  terre- 
ftria  homegenea  , aut  heterogenea  ad  terrae  cen- 
trum tendunt  diredionibus  ftmper  , & ubique 
horizonti  perpendicularibus  ( 247  ):  & eorum 
vis  gravitans  eft  quantitati  materiae,  quamcon- 
tinent  , proportionalis  . Libra  aquae  , & libra 
plumbi  , etfi  natura  , & dcnfitate  diverfae , vi 
omnino  aequali  ad  terrae  centrum  tendunt  ; li- 
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bra  enim  aquae  fub  majori  volumine  partium 
gravitantium  copiam  continet  omnino  asqualem 
illi,  quam  habet  fub  minori  volumine  plumbi 
libra  . 

I Etfi  gravitas  corporum  major  Eat,  quo  ma- 
gis accedunt  ad  centrum  terras  j quum  tamen 
haec  gravitatis  diverlitas  non  fit  fenfibilis  nili 
quando  diftantia  a centro  terrae  multo  magna 
fit  ( 364.  );  corpus  eandem  ad  fenfum  gravita- 
tem, idemque  pondus  habere  debet  ad  quamvis 
altitudinem,  aut  profunditatem  a nobis  machi- 
nis admoveatur. 

II.  Quaevis  pars  gravitans  fuam  peculiarem 
gravitatem  habet,  qua  tendit  motu  accelerato 
per  lineam  redam  ad  centrum  terrae  accedere. 
Exempli  gratia  ( fig.  38.  ). 

Si-  punctum  C ponatur  cfTe  centrum  terrae  > 
corpora  A,  B , D,  F,  G in  ejus  fuperficie po- 
lita nituntur  fingula  ad  C accedere  lineis  con- 
vergentibus FC,  BC,  AC,  DC,  GC.  Sed 
quum  diftantia  FC,  GC  a centro  terrae  ad  lu- 
perficiem  immenfa  fit  diftantias  FG  nonnulla- 
rum hexapedarum  comparata,  divergentia  .linea- 
rum FC,  G C ad  fenfam  nulla  eft  i & lineae 
FC  , GC  parallelae  cenferi  debent.  Si  itaque 
corpora  F,  & G , in  profundam  abyflum  lapfa, 
ad  centrum  terrae  nonnullos  centenos  pedes  ex 
gravitate  accedant,  deferiberent  lineas  F m , G » 
mathematice  convergentes,  &ad  fenfum  paral- 
lelas ; quantitas  enim  minima  , qua  hae  lineae 
invicem  accedunt,  fpatio  nonnullorum  centeno- 
rum pedum,  nunquam  deprehendi  poflet . Qua- 
re hse  lineae  etfi  mathematice  convergentes  , 
parallelae  cenfendse  funt. 

III.  Etfi  omnes  partes  gra vitantes  cujufque 
corporis  fingulae  peculiarem  fuam  tendendam 
habeant,  communis  earum  gravitatio  neceflario 
in  eandem  gravitationi^  liueam  AMN  coit  in 
qua  eft  commune  partium  omnium  gravitantium 
centrum,  ( fig.  40,  ), 


Exem- 
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Exempli  caufa:  in  globo  folido  M particula 
quaevis  fuatn  peculiarem  gravitationem  habet  , 
qua  nititur  ferri  in  planum  horizontale  HK  ad 
terrae  centrum  accedens.  Sed  quum  partes  has 
omnes  invicem  adhaereant,  pars  F delcendere 
nequit,  quin  pars  G afcendat;  earum  vires  ae- 
quales, & oppofitae  invicem  eliduntur  ( 344); 
& earum  communis  nifus  in  planum,  & ad 
centrum  terrae  ea  ratione  fit,  qua  fieret  fi  to- 
ta earum  aitio  per  lineam  A N per  gravitatio- 
nis  centrum  tranfeuntem  exerceretur.  Quare  fi 
linea  A M N a plano  fuftinetur  , partes  omnes 
globi  adhaerentes  quum  fint  utrinque  reciproce 
aequilibratae,  debet  globus  quielcere. 

IV.  Valebit  eadem  theoria  , & effectus  idem 
obtinebitur,  fi  globus  M cavus  fit,  & liquido 
aliquo  plenus.  Moleculae  omnes  oppofitae  F,oC 
G,  B,  &C  D hujus  liquidi  gravitatem  habent 
aequalem,  & oppoficam,  quae  reciproce  elidi- 
tur, & in  vim  communem  convertitur  in  li- 
nea AMN.  Idem  non  contingeret  , fi  globus 
cavus  frangeretur ; quaevis  liquidi  particula  fuatn 
feparatam  gravitatem  tunc  recuperaret,  & le- 
junitim  ab  altis  proprio  nifu  per  lineas  F H, 
GK  ad  terr®  centrum  ferretur. 

Centrpm  gravitatis, 

' 1 . / 1 

41*.  DEFINITIO.  Centrum  gravitatis  in 
corpore  punitum  dicitur  , in  quo  corpus  qua- 
quaverfum  a plano  divideretur  in  partes  duas 
aequiponderantes . Exempli  gratia  { fig.  40. ). 

I.  Centrum  gravitatis  in  globo  homogeneo  eft 
i pfum  centrum  globi,  feu  punitum  ab  omnibus 
fuperficiei  partibus  aeque  diftans.  In  cubo  ho- 
mogeneo  centrum  gravitatis  eft  ipfum  centrum 
cubi,  leu  punitum  a fex  fuis  luperficiebus  ae- 
que diftans. 

II.  In  corpore  quovis  hetcrogeneo  centrum 
gravitatis  punitum  eft  , in  quo  in  partes  luas 

aequa. 
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squales  in  tribus  fuis  dimensionibus  dividere»., 
tur  ( fig.  3 5.  ). 

Exempli  caufa  : fi  tormentum  bellicum  £ M 
in  duas  aequales  partes  dividitur  a plano  DOMD, 
ab  altero  plano  E n M E , & a tertio  r/r,puu- 
fturn  a , in  quo  tria  haec  plana  perpendicularia 
interfecantur , erit  centrum  gravitatis  tormen- 
ti EM. 

413.  DEFINITIO  II.  Lineet  gravitationit  di- 
citur re£ta  dufta  a centro  gravitatis  ad  centrum 
terrae,  ad  quod  gravia  omnia  tendunt.  Exem- 
pli gratia  ( Fig.  41  ) . 

Lineae  AH,  BK  funt  lineae  fgravitationis 
corporum  H , & K ; quae  mathematice  con- 
vergentes (411)»  ad  fenlum,  &phyfice  paral. 
lelaefunt.  Pari  modo  ( Fig.  55,  56,  57  ). 

Lineae  Aft,  e P funt  lineae  gravitationis 
■corporum  R,  & P,  quorum  centrum  gravita- 
tis  eft  in  R,  & P. 

414.  AXIOMA  I.  Corpus  quiefcit  , quamdit* 
ejus  centrum  gravitatis  ju (linetur  , Omnes  enim 
reliquae  partes  corporis  quum  circa  pun&um  hoc 
immobile  in  aequilibrio  iint,  earum  vires  aequa- 
les, & oppolitae  neceflario  elidi  debent  (f/£,4o\ 

415.  AXIOMA  II.  Corpus  defcendit  , quum 
ejus  centrum  gravitatis  non  detinetur  quominus 
ad  terra  centrum  accedat.  Gravitas  enim  huic 
centro  infidens  eft  potentia  neceflaria , quae  to- 
tum eftedum  fuum  producit,  quum  obftaculum 
infuperabile  ejus  aftionem  non  deftruit. 

416.  APPLICATIO.  I.  Globus  M (F/^.40.), 
plano  horizontali  HK  impolitum  immobile  per- 
leverat ; ejus  enim  gravitas  , qua  fo!a  moveri 
pollet,  tota  in  centrum  M colie&a  eft;  atque 
hoc  centrum  a radio  plano inliftente&  in  linea 
gravitationis  lito  detinetur. 

II.  Globus  R ( fig.  st»),  plano  inclinato  AB 
infiftens  delcendere  debet  circa  fuum  centrum 
rotando  ; gravitas  enim  in  R fita  indefinenter 
globum  ad  defcenfum  follicitat  motu  accelerato 
tby[.  Tom,  i,  R per 
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per  lineam  gravitationis  RB,  quae  a plano  non 

III*  Corpus  (uperficie  plana,  Sc  optime  Iaevi- 
gata  plano  inclinato,  & optime  levigato  im- 
politum  defeendet  per  planum  excurrendo  (/*. 

4.7  I*  gravitas  enim  in  M fita  indefinencer cor- 
ous  hoc  follicitat  ad  terrae  centrum  accedere  V 
& effedtum  fuum  affequi  poteft  mobile  deferens 
M in  N . Motui  MN  nihil  obfiftit  > nr»  at 
Siftus  , qui  non  lemper  tantus  cU,  ut  totam 

gravitatis  a&ionena  elidat.  A 

* IV.  Aqua  in  fluviorum  alveis  fluens  ex  (6- 
la  gravitate  omnibus  fuis  fejundlis elementis  in- 
ficiente movetur  ; qua  vel  rotantur  , vel  excur- 
runt eam  partem  verfus,  qua  magis  ad  gravi- 
tationis , feu  terrae  centrum  accedere  poflunt . 

417  NOTA  . In  humano  corpore  centrum 
gravitatis  ferme  cft  inter  tres  dimenf.ones 
In  linea  horizonti  perpendiculari  , & m hujus 
Jineae  punfto  aliquanto  capiti  , quam  pedibus 
propinquiore.  Haec  fuas  gravitationis  linea  eft 

Quum  centrum  gravitatis  A eft  in  redt 
xr  w / quae  a centro  terrx  duch  perbafim  tran- 
fKr  t ul  humanum  corpus  infidit,  delcenlusnon 
iiabetor ; ceotrum  enim  gravitatis  quum  tu- 
Jlentetur  , gravitas  non  habetur  , quae  corpus 
5„  ullam  partem  ad  defcenfum  urgeat  ( 4t*  > 
In  humano  corpore  bafis  fuae  gravitati  objedta 
,-ft  planta  pedum  , quum  ftat;  ejus  fedes  quum 
'ledet , ejus  ledtum,  quum  jacet  . In  lene  curvo, 
qui  baculo  innixus  incedit,  bafis  fuae  gravitati 
oDPofita  eft  fpatium  inter  utrumque  crus  , <3C 
baculum  interceptum.  In  quadrupedibus  Ipatium 
eft  inter  quatuor  pedes  contentum . 

n.  Quum  centrum  gravitatis  m redta  elt  * 
qux  aa  centrum  terras  dudta  extra  bafim  tran- 
r-i  c°rPus  humanum  infift.t  , lapfus  certu* 
cft  • quum  enim  centrum  gravitatis  non  fuften- 
cetur > gravitas  huic  centro  mfidens  neceflano 
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ad  fuum  terminum  tendit,  & ad  ilium  corpus, 
cui  infidet , neceflario  trahit. 

HI.  Quum  incedimus  centrum  gravitatis  al- 
ternarim ab  uno  in  alium  pedem  transfertur. 
Si  lapfus  ex  incerto  palfu  immineat,  anima  mi- 
rabili inflinftu  aequilibrium  reftituere  nititur 
centrum  gravitatis  in  latus  lapfui  oppofitum 
transferendo,  ubi  centrum  gravitatis  in  linea 
gravitationis  efle  poterit,  quae  per  pedum  plan- 
tas tranfeat. 

IV.  Facile  ex  hac  theoria  explicabitur  quare 
homo  calcaneis  parieti  applicitis  nequeat,  quin 
cadat  , nummum  humi  pofitum  ad  duos  pedes 
coram  fe  attollere.  Nequit  homo  hic  incurva* 
ri,  quin  ejus  gravitationis  linea  extra  fuos  pe- 
des tranfeat  , quibus  tunc  non  amplius  fuum 
gravitatis  centrum  fuftinetur  . Si  calcanea  pa- 
rieti non  eflent  admota,  poffec  fefe  incurvans 
partem  fui  corporis  retrorfum,  partem  antror- 
. Ium  inclinare,  & fuse  gravitatis  centrum  relin- 
quere in  linea  gravitationis  per  plantas  tran- 
feunte;  at  quum  paries  huic  inclinationi  obfi. 
ftat,  a qua  aequilibrium  haberetur;  incurvari  ne- 
quit quin  aequilibrium  amittat,  & cadat,  cen- 
trum gravitatis  extra  hypomochliura  transfe- 
rendo. 


Pottutiu , refigentia, 

■1 

418.  DEFINITIO  I.  Potentia  in  mechanica 
dicitur  caufa  quaevis  motrix  animata,  aut  ina- 
nimata , cujus  nifus  corpus  movet , aut  move- 
re conatur.  Vis  potentiae  mechanicae  in  abfolu- 
tam  dividitur,  & refpeftivam  . 

I.  vis  abfoluta  potentiae  dicitur  allivitas  * 

quam  nullius  machinae  minifterio  fe  fola  ob- 
tinet. ' *• 

II.  Vis  refpeEliva  potentiae  dicitur,  quam  ope 
machinae  obtinet,  cum  qua  agit. 

Vis  abfoluta  ponderis  unius  librae  efl  femper 
R * pon- 
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pondus  unius  libra;  aptum  oppofitum  unius  li- 
brae pondus  elidere  . At  hoc  unius  librae  pon- 
dus ope  longiffimi  veAis  aequilibrium  efficere 
poteft  cum  libris  ioo,  & iooo;  tunc  vero,vi 
s us  abfoluta  eadem  permanente,  vis  ejus  refpe- 
Aiva  fit  centies,  aut  millies  major.  In  omnium 
machinarum  theoria  hac  diftinAione  utemur. 

419.  DEFINITIO  II.  Refiftentia  in  mecha- 
nica dicitur  vis  quaepiam  motui  corpori  impri- 
mendo oppofita,  five  ad  illud  removendum,  fi- 
ve  ad  illud  findendum.  Hujus  corporis  refiften- 
tise  caufa  eft  aut  e'-usvis  inertiae,  aut  partiuih 
adhaefio,  aut  gravitas,  aut  a Aio  potentiae  op- 
pofitae,  aut  haec  omnia  fimul. 

Quum  potenti* , & refiftenti a aeque  veram  t 
ac  pofitivam  aAionem  habeant  , in  harum  vi. 
rium  aAionibus  comparandis  faepius  ambae  com- 
muni botcntinrum  nomine  vocantur  ; ac  dici- 
mus,  exempli  gratia;  dux  potentis  funt  inter 
fe  ut  earum  ab  hypomochlio  di  dantis;  five  in 
ratione  fuarum  ab  hypomochlio.  diftantiarum 
inverfa . 

410.  DEFINITIO  III.  Vis  mechanica  eft  pro- 
duAum  maflae  in  velocitatem,  quae  aut  datur, 
aut  dari  nititur;  ficuti  velocitas  eft  quotum  ex 
fpatio  per  tempus  divifo  ( 161  ). 

I.  Si  potentia  , Sc  refiftentia  fimul  movean- 
tur, earum  velocitates  erunt  ut  fpatia  percur- 
fa:  velocitas  potentis  erit  ad  rcfiftentiae  veloci- 
tatem , ut  Ipatiutn  a prima  percurfum  ad  fpa- 
tium  ab  altera  percurfum. 

II.  Si  potentia,  & refiftentia  re  ipfa  non  mo- 
veantur, fed  tantum  moveri  nitantur  ; earum 
velocitas  initialis,  feu  nifusad  motum xftiman- 
dus  eft  ex  ipatio,  quod  lingulae  aequali  tempo- 
re percurrerent,  fi  in  utraque  motus  haberetur. 


THEO- 
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421.  Duo  torpor»  Aquali  vi  motrice  pollent  , 
& in  aquilibrio  erunt  quum , torum  motibus  op- 
pofitis,  productum  cx  maffa  in  velocitatem  unius 
ProduElo  maffa  in  velocitatem  alterius  erit  a~ 
quale  . 

DEMONSTRATIO.  Corpora  duo  alterum 
in  alterum  non  agunt,  nifi  ex  motu,  qui  de- 
tur, aut  fieri  nitatur  ( 410  ):  ergo  quum  mo- 
tus funt  aequales  , & oppofiti , neuter  vincere, 
aut  vinci  debet ; ergo  corpora  in  tquilibrio  ef- 
fe  debent,  aequali  fcilicet  aftione  pollere  , & 
quiefcere.  Atqui  aequalis  motus  habetur  in  duo- 
bus corporibus,  quum  produ&um  maflap  in  ve- 
locitatem aut  re  ipfa  datam,  aut  dari  nitentem 
in  utroque  aequale  eft;  quantitas  enim  motus  , 
feu  vis  motricis  in  corporibus  femper  eft  tale 
produdtum  ( 269  ):  ergo  corpora  haec  in  aequi- 
librio efie  debent,  & quiefcere,  Q.  E.  D, 


M A C H I N i£. 

♦22.  DEFINITIO.  Machina  vocantur  inflru- 
menta  omnia  apta  motumaugere,  vel  minuere. 
Sex  funt  machina  Jimplices  , ve&is  , trochlea  , 
axis  in  peritrochio,  planum  inclinatum,  cochlea, 
& cuneus  , ex  fex  hifce  fimpiicibus  machinis 
innumerae  conftruuntur  machina  compofita , quar 
funt  tantum  plurium  fimplicium  machinarum 
conjunflio  apte  fimul  collegarum,  & difpofita- 
rum  ad  eandem  reCftentiam  collatis  vitibus  fu- 
perandam. 

Sex  enumeratae  machinae  fimplices , re  ipfa 
unius  tantum,  atque  unicae  machinae  compofi- 
tio  funt,  veEils  fcilicet;  hac  unica  ratione  nos 
fingulas  demonftrabimus  in  theoria  modo  expo. 
nenda.  Ita  mechanica  ad  unicum  principium  ad- 
ducetur i ad  a&ionem  fcilicet  ve&is  diverfo  mo- 

».  R 3.  d» 
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do  ufurpatam.  Plurimum  igitur  intereft  vedis 
adionem  apte  dignofcere. 

5.  ii. 

^theoria  vectis. 

413.  DEFINITIO.  V Edis  machinarum  o- 
mniumfimpliciflima  tum  mathematice,  tumphy- 
fice  confiderari  poteft  ( fig . 4i).  . 

I.  Vedis  mathematice  confideratus  elt  tan- 
tum linea  reda,  & gravitate  carens  A DB  ad 
diftantias  potenti* , & refiftenti*  ab  hypomo- 
chlio  D dirigendas  deftinata. 

II.  Vedis  phyfice  confideratus  elt  linea  loli- 
da  , & inflexilis  A D B ad  pondera  A H , CC 
BK  lupra  idem  hypomochlium  D movenda,  aut 
fuftinenda  deftinata.  Quidquid  proprii  ponderis 
habet  linea  h*c  folida  A D B cenferi  debet  fpe- 
dans  ad  duas  oppofitas  vires  H , « K ••  ^uare 
vedis  gravitas  D A ad  potentiam  H (pedat  : 
ejufdem  vedis  gravitas  DB  ad  potentiam,  aut 
«fidentiam  K (pedat. 

414:  DIVISIO.  Tria  diftinguuntur  vedium 
genera  ex  tribus  diverfis  pofitionibus,  quas  po- 
tentia per  vedem  agens  refpedu  hypomochlu 
obtinere  poteft.  , . 

I.  Veftcs  frimi  generis  vocantur  illi,  in  qui- 

bus hypomochlium  A inter  potentiam  P , CC 
reftftentiam  R fitum  eft  . ( Fig.  43.  ).  - . 

II.  Veffes  fecundi  generis  vocantur  lUu  ,n 

quibus  refiftentia  R inter  potentiam  P,  « by- 
pomochlium  A fita  eft  ( fig . 44.  , 

- III.  VeEies  tertii  generis  vocantur  illi»  »MU1" 
bus  potentia  P inter  reliftentiam  R,  & nypo- 
mochlium  A fita  eft  . ( Fig.  4S>  > • 

415.  NOTA.  Hypomochlium  eft  centrum  mo- 
tus tum  potentiae , tum  refiftentiae  ( fig.  **•.  . 
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Si  panctum  A circa  hypomochlium  D move- 
retur; pundum  A arcum  A F percurreret  eo- 
dem tempore , q uo  pundum  B arcum  B C per- 
curreret : arcus  hi  funt  inter  fc  ut  eorum  ra- 
dii, five  ut  vedes  DA,  DB:  ergo  velocitates 
quoque  in  eadem  ratione  funt,  qua  radii,  aut 
vedes . Eadem  obfervatio  ad  tria  vedium  gene- 
ra fpedat  , in  quibus  lemper  hypomochlium  eft 
centrum  commune  motuum  potentiae,  & refi- 
ftenfise;  live  hi  aequales  lint,  live  inaequales. 

Vedis  primi  generis  hoc  habet,  ut  e diame- 
tro oppofitam  reddat  duorum  corporum  adionem 
invicem  gravitate  collucantium.  Exempli  cau* 
fa,  corpus  H ad  terrae  centrum  accedere  nitens 
corpus  K fuperius  attollere  nititur,  adiones  ha 
funt  e diametro  oppolitae, 

Adio  potentiae  exerceri  poteft  diredione  ve- 
di  perpendiculari,  aut  obliqua.  Binas  has  adio- 
nes  fingillatim  perpendere  aggredimur. 


CAPUT  PRIMUM. 

ACTIO  VECTI  PERPENDICULARIS. 

THEOREMA, \ 

4*6.  tquilibrium  inter  duas  peten- 

JL/  tias  , quarum  aSio  veffi  pertendi- 
cularis  eft,  quum , aElionibus  invicem  oppefitis  . 
earum  mafja  , [eu  vires  abfelut * funt  in  ra- 
tione inverfa  diftantiarum  ab  hypomochlio  , 
(Fig.  41-  )•• 

DEMONSTRATIO.  Dari  debet  aequilibrium, 
& quies  quum  du®  vires  motrices  funt  aqua- 
les , & oppo litae ; atqui  ita  eft  in  allata  hypo- 
theli.  Vis  enim  H=i  moveri  nititur  hinc  per 
radium  , feu  vectem  DA=3 ; inde  vis  K=3 
moveri  nititur  per  radium  DB=:i  . Ex  vectis 
'/  . R 4 dif- 


l 
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difpofitionevis  1X3=3  oppofita  eft  vi  3*i=J> 
ergo  vires  hae  aequales,  & oppofitae  invicem 
elidi  debent  ; ergo  inter  potentias  H , & K 
aequilibrium  haberi  debet.  In  quavis  ilia  hypo- 
thefi  , in  qua  rnalfe  fint  in  ratione  inverfa  di- 
ftantiarum,  valebit  demonftratio.  Q.  E.  D» 

CANON  UNICUS. 

417.  Quum  potenti*  per  vetiem  agit  direStione- 
vefti  perpendiculari  \ ejus  vis  relativa  eft  adab- 
folutam,  ut  e)us  diftanti*  ab  hypomoeblio  eH  ad. 
diftantiam  potentia  oppofita  ab  eodem  bypomochlio 

( Fig.  41.  )•  . . . 

DEMONSTRATIO.  Quum  vjs  potentiae  fit 
produdum  fuae  maffae  in  velocitatem,  maffa 
non  mutata,  vis  augetur,  aut  minuitur  ut  ve- 
locitas; atqui  velocitas,  quae  aut  habeatur,  aut 
haberi  nitatur,  crefcit,  aut  minuitur  , ut  di- 
ftantia  ab  hypomochlio  ( 4*5  ) \ ,er6°  yi$  poten- 
tiae crefcit , aut  minuitur  ut  ejus  diftantia  ab 
hypomochlio  . Ergo  pondus  unius  librae  vedi 
D A in  pundo  r impolitum  vim  habebit  ut  1; 
in  pundo  2 vim  ut  2 ; in  pundo  3 vim  ut  3 
atque  ita  porro  in  infinitum.  Q.  E.  D.. 

428.  NOTA  I.  Ex  hac  theoria  intelligesqua 
ratione  folvi  poffet  celebre  metaphyficum  Ar- 
chimedis problema . Caedo,  ajebat  infignis  hic 
mathematicus,  pundum  fixum,  extra  tellurem:, 
illam  attollam:  ( Fig*  47.  K 

Si  extra  tellurem  daretur  pundum  fixum  D, 
& vedis  immenfus  , & gravitate  carens  B A ; 
iufpenfa  hinc  tellure  hypomochlio  quam  proxi- 
me, inde  ad  immenfam  diffantiam  pofito  globo, 
ferreo  H ita,  ut  diffantia  A D globi  ab  hypo- 
mochlio magis  excederet  diffantiam  B D tellu- 
ris ab  hypomochlio,  quam  telluris  maffa  globi, 
maffam  excedat;  tellus  a globo  attolleretur : pre- 
dudum  liquidem  maflas  in  velocitatem  globi 
produdo  maffae  in  velocitatem  telluris  majus  effet . 

419. 
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4*9*  NOTA  II.  Quum  vis  potentiae  abfoluta 
ri*  ve<3e  augeatur,  aut  minuatur,  opormnum 
erit  quando  haec  contingant  invedigare.  (v  Fig. 
43  i 44  , 45  , ). 

I.  In  vcdle  primi  generis  vis  abfoluta  in  po- 
augetur  quum  potentia  magis,  quam  re* 
nitentia,  ab  hypomochlio  diflat  j vis  potentiae 
abfoiuta  minuitur,  quum  potentia  minus,  quam 
rebitentia,  ab  hypomochlio  didat r vis  abfoluta 
nec  augetur  , nec  minuitur  , quum  potentia  , 
©C  relidentia  ab  hypomochlio  aeque  didant, 
r }*'  ve<-*e  fecundi  generis  vis  potentise  ab- 
loluta  femper  augetur  ; potentia  iiquidem  fem- 
per  ab  hypomochlio  reddentia  remotior  ed  , 
Manus  P ioo  pondo  fudinens  vi  fu*  abfoiuta 
j.n°L?on^0  fudinebit , fi  duplo  ab  hypomochlio' 
cmtabit,  quam  reddentia  atque  ita  de  ceteris, 
, *ii*  i.n  vede  tertii  generis  vis  potentiae  ab- 
loluta  femper  minuitur;  potentia  Iiquidem  fem- 
per  hypomochlio  propinquior  ed  , quam  refiden- 
tia  . Manus  P,  quae  ioo  pondo  in  P fua  vi  ab- 
loJuta  ludineret , tantum  50  pondo  fudinebit  , 
quum  pondus  hoc  ad  duplam  ab  hypomochio  di- 
lfantiam  datuetur, 

430.  NOTA  III.  Quum  duo  corpora  duabuser- 
rremitatibus  redis  primi  generis  perpendicalari- 
ter  Jufpenfa  funt  ( fig.  4I  ). 

T.  Si  h%be*tur  tfuilibrium  r hypomochlium- 
torum  amborum  corporum  pondus  fudinet;  haec 
emm  gravitas  femper  perleverat  , & ejus  nifus 
neceiJario  obdaculum  urget  , a quo  detinetur  , 
Si  corpus  K tres  libras  pendit  , & corpus  H 
un&m;  hypomochlium  D quatuor  libras  fudinet 
praeter  pondus  ipfius  veftis  •• 

• ^L-  i'CL°rpfs  H librae  aequilibretur  corpo- 
ri K librarum  trium  ,,  noir  propterea  corpus  H 
pellionem  t tnum  librarum  in  hypomochlium  e- 
KJ*  -w  Eten>m  corpus  H cum  K non  aquilfc 
< : m‘“j“  vr  fua  re,«iva  j & hypomochlium 
t immobile  centrum  motus)  a viribus  relativis  a> 

..  . R.  5 diver- 
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di  ver  fis  velocitatibus  produftis  non  pendet . Er- 
go hypomochlium  non  premitur  nifi  a viribus 

abfolutis.  , , 

II  Si  iquilibrium  non  habentur  , layporno# 
chlium  totum  pondus  perfert  corporis  afcenden- 
tis  & partem  ponderis  corporis  delcendentis 
ponderi  corporis  elevati  aequalem:  Exceflus.  vis 
corporis  defccndentis  in  hypomochlium  non  a- 
eit;  ejus  enim  adio  in  corpore  demittendo  im- 
penditur , quod  aut  defcendit  , aut  defcendere 
Ktitur  vi  huic  ponderis  exceflui  proportionali . 

Ouum  duo  corpora  inaequaliter  gravia  bilan- 
cis  lancibus  imponuntur,  manus  corpus  gravius 
attollens  tantum  in  fui  ponderis  exceflum  a- 
ait  , exempli  gratia:  fi  alterum  corpus  pendet 
libras  30  alterum  40  > manus  .tantum  10  libra- 
rum pondus  fuftinet. 

431.  NOTA  IV.  Sit  veitis  AB  duobus  pun- 
Ais  immobilibus,  aut  mobilibus  A & B infidens  » 
Sc  corpus  R perpendiculariter  contra  hunc  ve- 

flerm sfpondus^a  duobus  hypomochliis  aeque 
didet  , pondus  punXa  A,  & B aque  premit  ite 
fi  punita  haec  fint  duae  potenti*  corpus  R mo- 
ventes, qualem  patiuntur  refiften tiam  . 

II  At  fi  refidentia  , feu  pondus  R punttoA, 
quam  punito  B propinquius 1 fit ? pr  effient s mA» 
B f*nt  in  rttlone  inverfa  dlfinnunrum  a re- 

fidentia  CR.  , ' 

Ut  hoc  rite  intelligatur  , confideremus  pun- 
fta  A & B ut  nitentia  corpus  R attollere  , 
aut  tra’here.  Punitum  B erit  potentia  agens  per 
veaem  BC;  pundum  A potentia  agens  per  ve- 
dtem  A C.  Ponamus  didantiam  BC  duplam  1- 
ftanti*  A C : potentia  B ope  veil.s  duplo  ma- 
ioris veite  potenti*  A duplo  facilius  aget  , oc 
Bo  minori  ridentia,  &pteffione  , quam  po- 
tentia A.  Preflio,  aut  refilkntia  m A ent  igi- 
tur  ad  preflionem,  aut  refidentiam  inB,  ut  di- 
ftantia  CB  ad  didantiam  C A * fire  in  ratio- 
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ne  inverfa  diftantiarum  a refiftentia  C R. 

Theoriae  hujus  praxis  , & rudibus  nota  eft  . 
Bajuli  duo  norunt , fi  onus  vedi  fufpenfum  hu- 
meris ferant,  aeque  Te  gravatos  fore  fi  pondus 
aequali  ab  utroque  difiantia  fufpenfum  fuerit;  fi 
vero  difiantia  inaequalis  fuerit  , alterutrum  eo 
magis  gravatum  iri , quo  oneri  propinquior  fue- 
rit. Pari  modo  auriga  impares  equos  habens  no- 
vit, debiliorem  aliquanto  a curru  altero  remo- 
tius jugandum  efife , ut  oneris  trahendi  refiften- 
tia magis  a fortiore  perferatur  . 

Bilanx . 

432.  APPLICATIO  I.  Bilanx  (fig.  48)  eft  ve- 
dis  primi  generis:  centrum  C trutinae  CD  eft 
bypomochlium  .•  partes  duae  aequales  C A , G B 
jugi  AB  funt  vedis  potentiae  , & refifientiae  . 
Pondus  notum  cenferi  poteft  potentia;  corpus  , 
cujus  pondus  quaeritur,  refiftentia. 

Uc  bilanx  exada  fit,  debent  lances  aeque  pon- 
derare : duo  jugi  brachia  C A , G B aeque  lon- 
ga, & aeque  gravia  fint  oportet  in  omnibus  ae- 
qualibus eorum  -diftantiis  ab  hypomochlio;  & 
jugum  in  trutina,  & axe,  cui  infiftit,  perfede 
mobile. 

> Si  alterutrum  brachium  C A decima  parte 
longius  eft,  & alterum  CD  decima  parte  gra- 
vius , aequilibrium  habebitur  quum  bilanx  va- 
cua erit;  utrinque  enhn  aequale  erit  produdum 
maflae  in  velocitatem  (416)  . At  fi  pondus  9 
librarum  lanci  magis  ab  hypomochlio  remotae 
imponatur,  aequilibrium  faciet  cum  pondere  10 
librarum  lanci  minus  abhypomoclio  remotae  im- 
pofito  ; vires  enim  motrices  erunt  utrinque  9 X 
10=  10  X 9 . Hinc  apparet  quomodo  fraudulen-* 
tus  bilance  brachiis  inaequalibus  abuti  pofiit  . 
Si  merx  emenda  breviori  brachio  appendatur  de- 
cem erunt  librae,  quae  novem  putantur;  fi  merx 
vendenda  longiori  brachio  appendatur  , novem 

R 6 librae 
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librae  tantum  pro  decem  emptori  vendentur  . 
(fit*  84 , & 41  ) • 

Ut  certi  fimus,,  bilancem  non  efle  fallacem 
duabus  lancibus,  quae  feraper  quum  vacuae  funt 
in  aequilibrio  funt,  imponenda  funt  pondera  quae- 
vis duo,  quae  aequilibrium  faciant,  tum.  ponde- 
ra in  lancibus  permutanda  funt.  Si  aequilibrium 
perfeverat , bilanx  exada  eft;  duo  enim  ponde- 
ra quum  in  lancibus  mutantur  eandem  ipfam. 
vim  motricem  fervare  nequeunt  , nili  utrumque 
eandem  velocitatem  habeat , aut  eundem  nifuni: 
quem  antea  habebat .. 

Statera,  forcipes , lintres,  naves., 

433.  APPLICATIO  II..  Facileeft  vedis  machi- 
namentum in  plurimis  machinis  deprehendere  t; 
nos  in  iis  tantum  , quas  nofcere  magis  oportu— 
num  eft,  illud  expendemus.. 

I.  statera  (fig.  4»)»  eft  vedis  primi  generis.. 

Hypomochlium  efl  C ; reffftentia  R ; potentia- 
magis- minufve  ab.  hypomochlio..  remota  P . Ae- 
quilibrium datur  quum  diliantia  C P eft  ad  di- 
ftantiam  CD,  ut  refiftentia  R ad  potentiam  P .. 
At  animadvertendum  eft,  partes  duas  CD,  & 
CF  jugi  partem  facere,  alteram  refiftentiae  R, 
alteram  potentiae  P . Et  quum  pars  C F parte  C D 
fit  paftim  gravior  , plures  divifiones  inter  C P' 
omittuntur,  ut  hic  virium  exceffus,  quem  po- 
tentia P ex  vedis  pondere  acquirit»,  compen- 
fetur,  . 

II.  Forcipes  quaecumque  duplicem  primi  gene- 
ris vectem  complectuntur  . Hypomochlium  efl 
clavus,  circa  quem  motus  fit  ; manus  potentia 
eft,  corpus  incidendum,  feu  detinendum  , refi- 
ftentia . Quo  major  potentiae  ab  hypomochlio 
diftantia  refiftentiae  ?b  hypomoclio-  diftantiam 
excedit,  eo  vis  relativa  potentiae  major  evadit; 
pars  enim  vectis  , quae  a , manu  premitur  , oc 
pars  ejufdem  vectis  corpus  prementis  moveri  ni- 

tun- 
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tuntur  per  arcus  fimiles  , qui  inter  fe  funt  uc- 
radii  ad  potentiam,  Sc  refiftentiam  terminati 7 

III.  Lintres  funt  vectes  fecundi  generis  . A- 
qua  , in  quam'  agit  reroi  extremitas  hypomo- 
chlii  munus  gerit , J inter  eft  refiftentia  ; manus 
in  aliam  remi  extremitatem  agens  potentia  eft. 

IV.  Naves  veligera  funt  vedes  primi  generis  ,L 
Venti  in  vela  , & malos  agentes  potentia  funt; 
aqua  findenda  eft  refiftentia  .*  pundum  , in  quo 
mali  navi  infiftunt,.  eft  hypomochlium . Quo  ve- 
la ampliora  , Sc  altiora  funt,  eo  potenti®  adio  ' 
major,  eft , majori  enim  vede- agit.  Gubernacu- 
lum aquam.  findens  diredione  modo  parallela  , 
modo,  venti  [impuJfioui  obliqua  navi  diredio- 
nem  indit  huic  impulfioni  modo  parallelam,  mo- 
do  obliquam 


C;  A P U T IL 
ACTIO.  OBLIQUA  VECTI.  rr‘  ; " 

POflquami  potenti®  adionenr  confideravimus 
vedi  perpendicularem,  hujus  potenti®  adio 
vedi  obliqua  confideranda  eft.  Quum  machinas 
omnes  tamquam  vedes  perpendere  ftatuerimus» 
theoria  hasc  virium  obliquarum,  omnibus,  accom- 
modabitur.. > 

;•  1 v i r,r. 

THEOREMA  ti  ’ 

i 

414„E.adem  potenti*  eidem  vedis  puhdo  ap. 
plicat a maximam  vim  habet  quum  agit  direEi to- 
ne vedi  perpendiculari ;.  quum  vero  agit  'direptio- 
ne Vtfti  obliqua  ejus  vis  eo  magis  minuitur 
quo  magis  diredio  obliqua  eft  . (fig,  49)  ’ 

. Experienti®  theoria 
adftipulatur  in  theoremate  demonftrando.  Expe-' 
nentia  rem  oftendic  i ratio  probat. 

EX- 
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EXPERIMENTUM.  Sint  potentiae  duae  ae- 
quales  A,  & B,  quarum  dirediones  DA,EB 
fint  duobus  aequalibus  brachiis  vedis  D E per- 
pendiculares : diredio  potentias  A femper  fit 
perpendicularis  D A ; diredio  vero  potentiae  B 
modo  fit  perpendicularis  AB,  modo  obliqua 
E F lub  angulo  acuto  C E F , modo  obliqua  E G 
fub  angulo  obtufo  CEG.  Punda  F,  & G fune 
duae  parvas  trochleae , in  quibus  potentia  B li- 
bere movetur . 

Potentia  B in  diredione  perpendiculari  E B 
aequilibrium  facit  cum  potentia  oppofita  A . Ve- 
rum haec  potentia  B in  directione  obliqua  E G, 
vel  EF  minor  eft  potentia  oppofita  A;  adeo  ut 
fi  potentia  B fit  pondus  librarum  decem  , aut 
duodecim  , aliquot  librae  ad  aequilibrium  refti- 
cuendum  erunt  addendae  ; dr  eo  majus  pondus 
addendum  erit , quo  magis  ejus  diredio  obliqua 
^.et  • ^rgo  P°tent*a  quasvis  B eodem  funiculo 
eidem  vedis  pundo  fufpenfa  maximam  vim  habet 
quum  agit  diredione  vedi  perpendiculari  , in 
tiac  enim  diredione  ejus  vis  vim  oppofitae  po- 
tentiae A aequat ; in  nulla  vero  obliqua  dire- 
.dione  vim  potentiae  A , quae  diredionem  fem- 
per eandem  fervat  , aequat  . Ergo  vis  potentis^ 
B eo  minor  eft,  quo  magis  ejus  diredioeft--ire- 
di  obliqua  ; ut  enim  vis  potentiae  B fiat  vi  con- 
ilanti  potentiae  A aequalis,  eo  magis  augendum 
eft  ponpus  potentias  B,  quo  magis  hujus  poten- 
tias diredio  fit  vedi  obliqua.  Experientiae  theo- 
riam fubiiciamus. 

EXPLICATIO  . Facile  eft  hanc  virium  im- 
minutionem explicare  in  potentia  , cujus  adio 
ut  vedi  obliqua . 

Quum  potentia  B agit  diredione  vedi  per- 
pendiculari , ejus  aBio  tot »lis  infumitur  in  at- 
tollenda oppofita  potentia  A diredione  fuas  op- 
pofita. At  quum  potentia  B agit  diredione  E G 
vedi  obliqua,  ejus  adio  totalis  in  duas  peculia- 
res adiones  dividitur,  fcu  dccomponitur  EH  , 

EK, 
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EK  , quibus  defcriberet  diagonalem  EG  . PrU 
mu  E H agit  in  hypomochiium  C , quod  pro* 
movere  nititur  direllione  EH  : pars  haec  fuas 
adtionis  in  attollendo  corpore  A nihil  agit.  AU 
tora  EK  agit  in  corpus  A ; pars  hasc  tantum 
corpus  A attollere  nititur  diredti  one  fuas  EB 
oppofica  . Potentia  B igitur  diredlione  obliqua 
EG  debilior  effedla  eftxefpedlu  oppofitae  poten- 
tiae A ; totalis  adlio  fiquidem  , quam  potentiae 
A opponebat,  in  partes  duasdivifa  elt,  quarum 
altera  in  potentiam  A nihil  agit. 

Pari  modo  quum  potentia  B agit  diredlione 
obliqua  EF,  ejus  adlio  totalis  decomponitur  in 
duas  EN,  EK.  Prima  EN  in  hypomochiium 
C nititur  , quod  retrahere  conatur  quantitate 
EN;  pars  haec  adtionis  potentiam  oppofitamat- 
, tollere  non  nititur  . Altera  E K in  corpus  A 
exercetur  ; unica  ^aec  adtionis  pars  potentiam 
oppofitam  attollere  nititur  . Itaque  potentia  B 
a Ilione  fua  obliqua  EF  minuitur  refpedlu  po- 
tentiae A:  tunc  enim,  ut  fupra,  allio  totalis  f' 
quam  potentiae  A obiiciebat , quum  perpendicu* 
lariter  velli  agebat,  in  duas  dividitur,  quarum 
altera  in  potentiam  A nihil  agit. 

CONCLUSIO  . Potentia  , cujus  adlio  vedti 
obliqua  fiat,  totalem  adlionem  fuam  in  duas  di* 
vidit , quarum  altera  in  hypomochiium  tota  e- 
xercetut,  nec  in  oppofitam  potentiam  agit:  quo 
major  eft  obliquitas  , eo  major  eft  vis  totalis 
pars,  quae  contra  hypomochiium  fruftra  infumi-1' 
tur  . Ergo  potentia  , cujus  adiio  vedli  obliqua 
fiat  , oppolitae  potentiae  totam  Tuam  vim  non 
obi  icit  . Ergo  quo  magis  aclio  potentiae  fit  ve- 
dli obliqua,  eo  minor  eft  ejus  pars,  qua  in  op- 
pofitam potentiam  agit . Q.  E.  D. 

43 S>  NOTA.  Facile  eft  potentiae  imminutio- 
nem invenire  , cujus  allio  perpendicularis  obli- 
qua fiat.  Quum  enim  vis  totalis  a diagonali  E <3 
exprefla  aequivalenter  emergat  a duabus  viribus 
coBfpirantibus  EH  , EK  ; vis  haec  totalis  in 
f \ duas 
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duas  pardales  hac  fimplici  analogia  decomponev 
tur  : vis  totalis  EG  eft  ad  ejus  partem  in  op- 
pofitam  potentiam  A agentem,  ut  latus  E K eft 
aJ  latus  EH..  (3Sr>  354  )' 

THEOR.EMA  II. 

43 6,  Quum  eadem  potentia  eidem  veSlls  pun- 
ito applicata  agit  fuccejjive  a direBione  perpen- 
diculari ad  maxime  obliquam  , ejus  vis  , five- 
allio  minuitur  in  ratione  normalium  duEiarum 
ab  hypomtchlio  ad  diverfas  ejus  direBiones  . 

i fii-  55 ) ' ‘ ' 

DEMONSTRATIO-  . Sint  potentias  duae  ae- 
quales R,  & P lingulae  unius  librae  , & aeque-- 
ab  hypomochlio  diftantcs  direflione  vefti  pej- 
pendiculati  . Diredio  A R potentiae  R femper 
vecti  B A perpendicularis  perfeveret  ; potentia 
vero  P diverfos  fubeat  obliquitatis  gradus  vecti; 
BC,  quem  divifum  lupponemus  in  tres  aequa. 
fe.s  partes  i ,i , j.  Experientia.  fequentia  often- 
diti».:  • r.  •-'•••  '■  ’ 

I.  Quum-  potentia  P'  agit  directione  C P ve- 
cti perpendiculari , duae  potentiae  oppofitae  funt 
in 'aequilibrio  : earum  actio  utrinque  maximam: 
vim  obtinet ; & haec  actio  eft  in  ratione  nor- 
maliumBAj  BC  ab  hypomochlio  ad  cujulque- 
potentiae  directionem  ductarum. 

II.  Capiat  vectis  potentiae  P flexum.A  BN  c- 
hujus  potentiae  directio:  N n ad  hypomochlium 
accedet  tertia  vectis  parte;  & tertia  parte  au- 
gendum erit  ejus  pondus  p\  ut  oppofitae  poten- 
tiae aequilibretur»  Pondus  unius,  librae  in  dire- 
clkuie.GP  vecti  perpendiculari  aequilibrium  ef- 
ficiebat■:  librae  unius,-&  Ternis  pondus- require- 
tur  in  directione  N n vecti  obliqua  ad  aequili- 
brium reftituendum.  Actio  igitur  hujus  poten- 
tilasTub  angulo  acuto^BN  » imminuta'  eft  ter- 
tia fui  parte»  ut  ejus  ab  bypomchlio.  diftantia - 
n iy.  sumat  vectis  pjufdem  poienriie  P i-nfle- 
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xionem  ABM  ; hujus  potenti®  directio  M m 
ad  hypomochlium  accedet  duabus  tertiis  parti- 
bus longitudinis  fui  vectis  ; & duabus  tertiis 
partibus,  feu  libris  duabus  augendum  erit  ejus 
pondus  , ut  potenti®  oppofit»  «quilibretur  - 
Actio  hujus  potenti®  fub  angulo  magis  acuto. 
BM/»  imminuta  eft  igitur  duabus  tertiis  parti- 
bus, ut  diftantia  ejus  ab  hypomacblio  . 

IV".  Ejufdem  potenti®  P vectis  infledatur  in 
ABo  : hujus  potenti®  directio  per  bypomo- 
cblium  tranfibit  : ejus  actio  tota  in  hypomo. 
chlio  premendo  infumpta  refpectu  potenti®  op« 
pofit®  omnino  nulla  erit  . 

V.  Ejufdem  potenti»  vectis  inflectatur  it* 
A B V ita , ut  potenti»  directio  producta  tran- 
feat  in  v ad  ®qualem  i B , & C diftsntiam  : 
maflfa  P duplicanda  erit  ad  ®quilibrium  obtinen- 
dum . Actio  igitur  hujus  potenti®  fub  angulo 
obtu  fo  B Vd  imminuta  eft  parte  dimidia,  uf 
ejus  diftantia-  ab.  hypomochlio . Q-  E.  D.. 

4*7.  COROLLARIUM  I.  Quoniam  ni fus  po- 
tenti® maximus,  eft  quum  agit  diredione  vedi 
perpendiculari;  femper  a/limari  poterit  acllo  po- 
tentia ex-  perpendiculari  ab  hypomochlio  ad  ejus 
dlreffionem  duPla  . Exempli  caula.  ( fig.  56  ) : 

t..  Potentia  P maximam  adionem  habet  in  di- 
redione CP  ; eus  adio  erir  ut  BC’>  qu®  eft 
normalis,  ab  hypomochlio  ad  fuam  diredionem 
C P duda  » 

II.  Agat  potentia  P diredione  obliqua  C P 
ejus  adio  erit  ac  fi  perpendiculariter  ageret  per 
■vedem  B»,  qui  eft  normalis  ab  hypomochlio 
ad  fuam  diredionem  produdam  FC  duda  . 

III.  Agat  deinde  potentia  P diredione  obli- 
qua CH;  erit  ejus  adio  ac  fi  perpendiculariter 
ageret  per  vedem  B»,  qui  eft  normalis  quoque 
ab  hypomochlio  ad  ejus  diredionem.  H C h pro- 
dudam duda- 

IV.  Agat  tandem  h»c  potentia  P1  diredione- 
obliqua  C V. : erit  ejus  adio  ac  fi  ageret  per- 

- pen- 
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pendiculariter  per  veClem  B x , qui  elt  perpen- 
dicularis ab  hypomochiio  ad  ejus  direflionem 
CV  du&a  . ( Matb.  407) 

438.  COROLLARIUM  II.  A8I0  potenti a ei- 
dem veflit  punclo  applicata  eque  efiimari  peteft  , 

Vel  ex  normalibus  (fig.56)  B»,  B»,  B«  * 
BC  ab  hypomochiio  ad  diverfas  hujus  potentiae 
direfliones  duclis  : 

Vel  (fi&.  55)  ex  normalibus  M£  = B/w,  NJ 
sB»j  = Br,  ductis  ab  extremitate  fui  ve- 
ftis  ad  lineam  OBX  per  hypomochlium  tran- 
feuntem  parallelam  directioni  perpendiculari  po- 
tentiae ad  eundem  veCtem. 

439.  NOTA  . Praecedens  theorema  hoc  alio 
palto  enunciaxi  poteft . Quum  eadem  potentia  ei- 
dem vertit  punSio  applicata  agit  fucceffive  a di- 
redione  perpendiculari  ufque  ad  maxime  ibli- 
quam  ; ejut  adio  , fete  nifut  decrefcit  in  ratio- 
ne finuum  angulorum , quos  diverfa  fue  diredio» 
net  cum  vede  efficiunt . (fig.  57  ) 

EXPLICATIO  . Potentia  P maximam  vim 
habet  quum  agit  directione  C P ve&i  perpendicu- 
lari. Ponamus  , vim  hanc  elfe  aequalem  lineae 
CG)  quae  e(t  finus  anguli  reCli  BCG.  (Matb. 
<14  ) 

I.  In  direCtione  obliqua  C F fub  angulo  ob- 
tufo  BCF  vis  totalis  potentiae  decomponitur  in 
duas  vires  partiales,  quarum  una  CN  nulla  e(l 
In  potentiam  oppolitam  (434)  , altera  GM  fola 
io  potentiam  oppolitam  agit . Linea  F N . quae 
e It  fmus  anguli  BC  F,  & aequalis  lineae  C 
erit  igitur  exprclfio  potentiae  P in  dire&ione 
CF.  Potentia  agens  in  P erit  igitur  ad  eandem 
potentiam  agentem  in  F , ut  finus  GC  ad  li- 
num FN. , 

II.  In  direCtione  obliqua CK  fub  angulo  acu- 
to BCK  vis  totalis  potentia?  aeque  decomponi- 
tur in  vires  duas  partiales,  quarum  una  CTin 
potentiam  oppolitam  nulla  elt ; altera  C D = KT 
fola  agit  in  potentiam  oppolitam  , Linea  K.T  , 

quae 
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qua®  eft  finus  anguli  BCK,  erit  igitur  expref- 
fio  potentiae  in  diredtione  C K.  Erit  igitur  po- 
tentia agens  in  P ad  potentiam  agentem  in 
ut  finus  G C ad  finum  KT. 

440.  COROLLARIUM . Hinc  fequitur,  vel 
ipfo  cuicui • Inveniri  peffe  imminutionem  virium  in 
omnibus  diverfis  fuu  obliquitatis  gradibus ; fatis 
enim  eft  vim  perpendicularem  finui  toti  aequa- 
lem fupponere  , atque  hunc  finum  finibus  angu- 
lorum acutorum  , aut  obtuforum  comparare  , 
quos  di  redi  io  potentiae  efficit  quum  ve«i  obli- 
qua fit  . Sinus  hi  omnes  invenientur  ad  calcem 
voluminis  mathefeos  huic  operi  adjeci.  Exem- 
pli caufa: 

Potentiae  vis  in  diredlione  vedu  perpendicu- 
lari fit  mafla  10  dudta  in  6 velocitatis  , feu  radii 
feu  ve&is.  Ejus  nifus,  feu  adtio  perpendicularis 
erit  10X6  = 60  . Vis  haec  = 60  erit  ut  finus 
anguli  redi,  feu  finus  totus  100000. 

Quinam  erit  nifus  hujus  potentiae  eidem  ve- 
dis  pundto  applicatae  in  diredione  vedti  obliqua 
fub  angulo  graduum  40  ? Facile  invenietur  hac 
analogia:  vis  perpendicularis  60  eft  ad  vim  igno- 
tam * , ut  finus  totus  eft  ad  finum  anguli  40 
graduum.  60:  x'i  i 00000 : 64279  • 

Natatio  corporum  in  aquHibrio. 

441.  EXPERIMENTUM  I.  Si  duabus  vedis 

inflexi  ABC  extremitatibus  in  hypomochlio 
mobilis  affigantur  globi  duo  A,  &C  ita,  ut  in 
pofitione  ABC  habeatur  aequilibrium : quocum- 
que modo  vedis  inclinetur  , poft  nonnullas  nu- 
tationes  priftinas  pofitioni  ABC  reftituctur 
(fig.l  9)  . . , , 

EXPLICATIO.  Centrum  gravitatis  in  duo- 
bus hifce  corporibus  aequilibratis  in  duorum  glo- 
borum centro  fitum  eft  (411).  Ibi  duae  Pot*n“ 
tiae  oppofitae  confligunt  invicem  lineis  A V , 
CV,  quae  refpedivas  earum  diftantias  metiun- 
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tur  a linea  BF  > in  qua  eft  hypomochlium  . 

vertis  BA  inclinatur  ita  ut  centrum 
gravitatis  ex  A tranleat  in  m ; centrum  gravi- 
tatis C tranfit  in  a.  Potentia  C , cujus  vertis 
maior  effertus  eft,  aurta  jam  eft  ; dum  interea 
potentia  A,  cujus  verti  mt  minor  effertus  eft , 
imminuta  eft.  Quare  potentia G delata  in  » de- 
fcendit  motu  accelerato  per  arcum  n r , & po- 
tentiam oppofitam , quae  erat  in  m » cogit  alcen- 

dere  in  t.  . _ , 

II.  Potentia  A delata  in  t jam  vertem  ha- 
bet longiorem  verte  r t potentiae  oppoutae ; qua- 
re quum  magis  polleat , ipfa  quoque  defcendit  mo- 
tu accelerato  per  arcum  sm  , & cogit  poten- 
tiann oppoGcam  attolli  in».  Hinc  ofcillatio  quas- 
dam oritur,  quae  perfe^erabic  , donec  affiridus 
in  hypomochlio,  & aeris  refiftentia  omnino  mo- 
tum extinxerint  , qui  inflexionem  ex  A in  m 

Ex  hac  theoria  innumera  phaenomena  aequilibrii 
explicari  pofiunt,  in  quibus  ars  ita  pondera  dil- 
ponit,  ut  corpus  nullam  in  partem  inclinari  pol- 
fit , quin  centra  gravitatis  femper  ad  terrae  cen- 
trum nitentia  illud  cogant  priftinae  fuae  verti- 
cali politioni  reftitui  . Exempli  caula  ; fiBD 
fit  exiguum  corpus  folidum  culpide  terminatum 
& fuperficiei  politae  , & aliquantum  cavae  im- 
politum •,  quacumque  ratione,  & in  quamcutn- 
que  partem  corpus  B D inclinetur  , fuae  dirertioni 
BD  reftitu^tur:  nullam  enim  in  partem  infle- 
rti  poteft  , quin  pondera  B A , BC  a naturali 
gravitationis  linea  recedant  , ad  quam  femper 
redeunt  . Debent  , ut  pacet  , ceutra  gravitati» 
infra  hypomociium  D effe  collocata  . 

441.  NOTA „ Si  duo  globi  A , & C non  jam 
verti  infixi  fint,  fed  funiculo  verti  fufpenfi  fint, 
ut  globi  duo  H,  & K (fig.  4i)  ; quamcumque 
inflexionem  mn  fubiret  vertis  ADB  , centra; 
gravitatis  ad  lineam  C F proportionaliter  acce- 
de- 
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derent  , & femper  eandem  diftantiae  rationem 
ab  hypomochlio  fervarent.  Quare  redae  bilancis 
jugi  nutationes  non  femper  ab  eadem  caufa  pro- 
cedunt, a qua  nutatio,  de  qua  fermo . 

4*3.  EXPERIMENTUM  II.  Sit  AB  jugum 
bilancis  in  aequilibrio,  Sc  quiefcens  in  diredio- 
ne  fua  horizontali  , {fig.  48) 

Si  jugum  hocAB  inclinatur  in  « b , tollitur 
aequilibrium;  pundum  » defcendit  exiguo  motu 
accelerato  in  e j a pundo  c afcendit  in  a , ut 
iterum  eodem  modo  ad  c dcfcendat  *,  donec  vi 
nutationem  efficiente  ab  axis  affridu  , & ab 
aeris  refiftentia  prorfus  extinda  , vedis  tandem 
in  horizontali  diredione  AB  quiefcat. 

Nullibi  genericam  phaenomeni  hujus  explica- 
tionem invenimus  . Explicationes  perpendantur 
ab  audoribus  tradidae  , quos  magni  facimus  ; 
eae  omnes  falfae  deprehendentur  faltem  fi  gene- 
rales fint  ; & fi  phaenomenon  in  una  hypothefi 
explicare  videntur  , aut  in  data  quadam  bilan- 
cis conftrudiooe  , in  alia  hypothefi,  aut  in  alia 
bilancis  conftrudione  oppofita  , in  qua  quoque 
phaenomenon  contingit',  evidenter  falfae  fune  . 
Nos  explicationem  noflram  fubiiciemus,  quae  in 
quavis  hypothefi  valere  nobis  videtur  . ( fig • 5°  ) 

EXPLICATIO.  Ut  & theoria,  & figura iU 
li  inferviens  fimplex  fit,  bilancis  lances  fuppri- 
mamus  , & earum  gravitatem  fupponamus  in 
duobus  globulis  extremitati  jugi  AB  infixis. 
Ponamus  quoque,  globulos  hos  A,  & B aequa- 
les efle,  & homogeneos;  eorumque  vedesCA, 
CB  redos,  aequales,  & perfede  fimiles  . Quo- 
cumque modo  inclinetur  jugum  A B , hoc  lem» 
per  utrinque  angulos  aequales  efficit  cum  linea 
gravitationis  GH  ; & dum  potentiae  A,  & B 
jugi  hujusextremitatibus  infixaeaeque  femper  »uc 
ad  hypomochlium  accedunt  , aut  ab  illo  rece- 
dunt . Exempli  caufa  , in  inflexione  n b angu- 
lus *CG  angulo  £CH  ad  verticem  oppofito 
aequalis  eftr*  linea  <*/,  & aequalis  bv  vedis  po. 

ten- 
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gis  obliqua  . Ergo  potentia  in  « aequalem  po- 
tentiam in  b vincere  debet;  ergo  potentia  in  4 
defeendere  debet  motu  accelerato  ufque  in  A , 
& aequalem  potentiam  in  t cogere  attolli  mo- 
tu accelerato  ufque  in  B. 

Potentia  ab  a in  A defeendens  in  A fideret, 
fi  vedes  crefcentes  ab  « ufque  ad  A , ubi  cref- 
cerc  delinunt,  motum  fuum  non  acceleraflent . 
Verum  ex  velocitate  acquifita  in  tranfitu  ab  » 
in  A defeendet  adhuc  infra  A per  arcum  A m 
arcui  » A ferme  aequalem  . Dum  habetur  hio 
motus  *m  , potentia  oppofita  attollitur  in  »* 
ubi  aeque  praevalet  potentiae  A,  acida  illi  prae- 
valuerit in  te.  Itaque  potentia  B translata  in  » 
nitetur  defeendere  per  vedes  crefcentes , & di- 
redione  minus  obliqua  ex  0 in  B,  ubi  ejus  ve- 
locitas acquifita  illam  adhuc  promovebit  ver- 
fus  1 . 

Dum  potentia  B defeendit  ab»  in  b , poten- 
tia oppofita  afeendit  verfus»,  & primam  difpo- 
fitionem  ad  agendum  obtinet  vehibus  crefcen- 
tibus,  & diredione  minus  obliqua.  Idem  mo. 
tus  alternus  ex  a in  m , Sc  ex  m in  a.  perfe» 
verabit  donec  ambas  potentias  oppofitac  ex  axis 
affridu  , & aeris  reddentia  motum  omnem  a» 
miferint  illis  ab  inflexione  a.  b impredum  ; tunc 
vero  quum  neutra  alteri  praedet,  in  primitiva 
fua  diredione  normali  vecti  horizontali  A B 
ad  aequilibrium  redibunt  Sc  quiefeent. 

Valeret  eadem  theoria,  fi  duae  maflae  A,  Sc 
B edent  inaequales,  & in  ratione  inverfa  fua. 
rum  didantiarum  ab  hypomochlio;  aequilibrium 
haberetur  in  pofitione  horizontali  vedis  A B; 
at  aequilibrium  tolleretur  in  diredii one  a b , aut 
m n : tunc  enim  alterutra  ex  oppofttis  viribus 
moveri  niteretur  per  vedes  crefcentes  , Sc  di- 
redione bis  vectibus  minus  obliqua;  dum  alia 
moveri  niteretur  per  vedes  decrefcentes,  & di- 
redione his  vectibus  magis  obliqua, 

444.  NOTA,  Poftquam  explicavimus  quare 

po. 
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potentia  in  a fica  delcendat  verfus  m \ oftenden- 
<lun  eft  > caufain  hujus  phaenomeni  a nobis 
aflign  atam  eam  unicam  efle  , quae  afiignari 
polii  t . 

I.  Potentia  vidrix  , quae  agit  in  n contra  op- 
pofitam  in  b aliquanto  remotior  eft  a centrt» 
terrae  , quam  oppofita  : hac  politione  non  mo- 
do non  augetur,  imo  minimum  quid  minuitur, 
quod  tamen  nihil  faciendum  eft  ( 364  ) . 

II.  Potentia  victrix  agens  in*  non  modo  hac 
politione  vedem  fuum  non  producit,  imo  mi- 
nimum quid  illum  breviat  ; in  hac  politione  fi- 
quidem  hypomochlium  eft.  in  parte  foraminis 
pundo  a propinquiore.  Non  ergo  praevalet  e* 
aucta  fui  vectis  longitudine. 

III.  Vectis  A B ita  conftrui  poteft  , ut  ejus 
centrum  gravitatis  fit  infra  axem  , aut  hypo- 
mochlium; tunc  vero  hoc  centrum  potentiae  in 
* fitae  favebit  , quae  defcendet  motu  adhuc 
magis  accelerato  ratione  duplicis  caufa;  illum 
producentis.  At  centrum  hoc  gravitatis  vectis 
poteft  aeque  in  ipfo  medio  axis  foramine  ftatu i; 
tunc  vero  nutatio  , quae  adhuc  habetur,  alte- 
ri caufiac,  quam  a nobis  Hatutae  tribui  nequit. 

SSSS3SSS£S5S£S£S5S:SS5S2SS2SSSSS^3S5S 

§.  III. 

THEORIA  IROCHLEi. 

445.  DESCRIPTIO.  1 'it ochlea  eft  corpus 
circulare  fupra  fuum  centrum  mobile  , & cu- 
jus periphaeria  canaliculo  excavata  eft,  cui  fu- 
nis, aut  catena  inferatur,  cui  hinc  potentia  , 
illinc  refiftentia  admovetur.  Trochlea  paflim  in 
/ capo  G E movetur  fupra  axem  G aut  fcapo  >, 
aut  trochleae  infixum.  Trochleaaut  mobiliseft, 
aut  immobilis. 

I.  Trochlea  immobilis  dicitur,  quae  non  nifi 

cir- 
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circa  fuum  centrum,  & fupra  fuum  axem  mo-  . 
vetur.  Hujufmodi  eft  trochlea  BDG  immobi- 
fiter  punctis  EG  affixa.  ( Fig.  58.  ). 

II.  Trochlt a mobilis  dicitur , quae  movetur  , 
& fimul  cum  corpore,  quod  fuftinet,  locum 
mutat.  Hujufmodi  eft  trochlea  SEC,  quae  cum 
corpore  R attollitur,  & deprimitur  circa  fuum 
centrum  G rotando  ( Fig.  59.  ). 

Trochlea  five  mobilis  fit,  five  immobilis,  ef- 
ficit ( ut  ve&is  primi  «eneris  ) oppofitam  po- 
tenti* P;  & refiftentiae  R adionem.  Potentia. 
P defcenderc  nequit,  quia  refigentia  R alben- 
da t ; & reciproce  . . 

CANON  UNICUS. 

446.  Trochlt a immobilis  ntq u»  potenti», , neque 
refiftenttt  aflionem  auget  : trochlea  mobilis  po- 
tentia aSfionem  duplicat . 

DEMONSTRATIO.  Ad  tbeorias  fimplicita- 
tem  fupponemus,  potentiae,  & refiftentiae  dire- 
ctiones efle  inter  fe  parallelas  , ut  paffim  efle 
fclent.  Si  alterutra  potentiarum  oppofitarum 
obliquitate  a&ionis  minuitur,  trochlea  immo- 
bilis ejus  vim  quamcumque  non  immutabit  , 
trochlea  mobilis  illam  duplicabit  ( jfg.  58 ,59.  ) . 

I.  Sit  trochlea  immobilis  £ D C icapo  luo  ad 
pundlum  E fixa.  Haec  eft  ut  vefUs  primi  gene- 
ris, in  quo  potentia  P,  & refiftentia  Rabhy- 
pomochlio  G asque  diftant,  five  a punito  tro- 
chleae, in  quod  tota  gravitas,  five  aitio  poten- 
tiarum oppofitarum  P,  & R collebta  eft  ,j  Sive 
aequilibrium  habeatur,  five  non  , veitis  poten- 
tiae P eft  femper  radius  BG;  & vedtis refiften- 
tiae alter  radius  CG;ergo  potentia  P,  & refi- 
ftentia R agunt  fui s viribus  ablblutis  nullo 
augmento,  aut  decremento,  earum  enim  veites 
funt  squales. 

Ceterum  fi  motus  fieret;  dum  potentia  P mo. 
veretur  per  arcum  D B , refiftentia  R move- 
th)f%  Tom,  /,  S retur 
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retar  per  scqualem  arcum  G D * oc  reciproce» 
Quare  velocitates  exercitae,  leu  exerceri  niten-  . 
tes  tum  in  potentia,  tum  in  relidentia  funtne- 
ceflario  aequales.  Ergo  nec  potentia,  nec  red- 
flentia  ullum  virium  augmentum  in  machinae 
evolutione  adipifcuntur . Q.  E.  D. 

II.  Sit  trochis a mobilis  S E C , quae  Icapo 
fuo  pondus  R fullineat,  cujus  gravitas,  feu  rq- 
fi dentia  centro  G trochleae  infidet.  Trochlea 
haec  ed  veluli  'voftls  facundi  generis  : hypomo- 
chlium  ed  inS;  veftis  reddentiae  edradiusGS; 
veftis  potentiae  duplus  ed ; ergo  dupla  quoque 
ed  potentiae  vis.  Si  in  alio  quovis  puncto  M 
hypomocblium  concipiatur  , vedlis  refidentiae 
erit  X M » & ve&is  potentias  N M prioris 

duplus . . „ , . 

Ceterum  quum  potentia  P pedem  unum  de- 
primitur, reddentia  R dimidium  pedem  tantum 
attollitur-,  & quum  haec  dimidium  pedem  det- 
cendit,  illa  pedem  afcendit ; ergofemper  poten- 
tia duplam  velocitatem  habet  aut  exercitam  , 
aut  exerceri  nitentem;  ergo  vis  relativa  poten- 
tiae femper  fuae  vis  abfolutae  dupla  ed.  Q.E.D. 

POLYS  PASTUM. 

447.  DEFINITIO.  Polyfpajtum  dicitur  tro- 

chlearum colle&io,  quarum  alias  mobiles  lunt, 
aliae  immobiles.  ( fit, . d3<)  • _ 

Troclheae  A,  & B funt  immobiles;  M,  oc 
N mobiles.  Quatuor  hae  trochleae  dmul  colle- 
sse polyfpadum  efficiunt. 

448.  COROLLARIUM,  potenti»  fr 

polyfpaftum  agit  , ejus  vis  rtlativ*  erefait  in  rsc- 
tione  dupla  trochlearum  mobilium  polyfaafli  . 

( fit-  63-  ) • , . „ 

EXPLICATIO.  Ratio  horum  ed,  quia  ve- 
Ct\ s potentiae  fit  duplo  longior  ex  prima  tro. 
chlea  mobili ; & adhuc  duplo  longior  ex  alte- 
ra trochlea  mobili ; atque  ita  porro ; & poten- 
tia • 
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tia,  quum  motus  datur,  toties  duplum  refiften- 
tiar  fpatium  percuarit,  quot  in  polyfpafto  tro- 
chleae mobiles  funt.  In  polyfpafto  A B N M 
duae  funt  trochleae  mobiles  M , & N ; &quum 
motus  datur  in  potentia  P,  & in  refiftentia  R, 
potentiae  velocitas  velocitatis  refiftentiae  qua- 
drupla eft  . 

Non  proinde  fequitur,  pofle  polyfpafto  poten- 
tiae vim  in  infinitum  augeri  ; quum  enim  ni- 
mius eft  trochlearum  numerus,  magis  potentiae 
nocet  affridus  , quem  pariunt  , quam  additae 
trochleae  favere  pofiint. 

Polyfpafti  conftrudio  ab  expolita  in  figura  di- 
verfa  cfle  poteft ; at  effedus  eft  femper  idem  ; 
haec  enim  machina  trochleis  partim  immobili- 
bus femper  conftat-,  partim  mobilibus,  quarum 
quaelibet  potentiae  vim  duplicat. 

§.  IV. 

THEORIA  AXIS  IN  PER.ITROCHIO . 

449.  DEFINITIO.  J^.Xis  inperitrochio  ma- 
china eft  conflans  cylindro  folido  M N , qui  cir- 
ca fuum  axem  convertitur  ope  quorund2tn  ve- 
diuin  decuflatorum  ab,  qui  funt  veluti  cylin- 
dri hujus  radii  produdi  {fig.  61.). 

I.  Quum  cylindrus  M N , circa  quem  funis 
S R volvitur  , eft  horizontalis,  machina  baec 
dicitur  axis  in  peritroebit, 

II.  Quum  hic  idem  cylindrus  A B horizon- 

ti perpendicularis  eft,  machina  dicitur  ergata, 
( fig.  6i.  ) . - \ . 

Vedium  deculfatorum  loco  a b , aliquando 
<irca  cylindrum  ponitur  tympanum  C D ( fig. 
60.  ),  pralongis  tranfverfis  infertis  fuftibus  in- 
ftrudum  ad  majus  potentiae  commodum  , que 
fucceflive  fuftibus  hifce  applicata,  toties  cylin- 
S z drum 
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drum  converti  facit,  quoties  tympanum  C D 
convertitur.  Saepius  quoque  folum  hominis  pon- 
dus in  tympano  gradientis  ad  radiorum  extre- 
mitatem potentias  munus  gerit. 

1 ■ > , - t 

CANON  UNICUS, 


-t  490.  Quum  pitentla  per  axem  m peritroehio  , 
aut  per  ergatam  agit,  vis  ejus  relativa  efl  ad 
abfolutam,  ut  radius  tympani , aut  cylindri  pro- 
duflus  eft  ad  (implicem  cylindri  radium. 

DEMONSTRATIO.  I.  Vis  potentiae  relati- 
va eft  ad  abfolutam,  ut  potentiae  velocitas  ad 
refiftentiae  velocitatem  . Atqui  quum  potentia 
efficit,  ut  integram  tympanum-,  feu  radii  pro- 
dufti  cylindri  revolutionem  compleant  , funis 
refiftentiam  R fuftinens  unicam  tantum  circa 
cylindrum  revolutionem  efficit;  ergo  potentias, 
& refiftentiae  velocitates  funt  inter  fe  ut  hae 
periphaerias , quae  inter  fe  funt  ut  earum  radii 
( Math.  473.  ) . Ergo  vis  relativa  potentiae  r 
quae  cft  ut  ejus  velocitas  veloeitatr  refiftentiae 
comparata,  tanto  vim  fuam  abfolutam  excedit, 
quanto  radius,  per  quem  agit,  radium  cylindri 
excedit,  ad  quem  accedit  refiftentia  . Q.  E.  D 

DEMONSTRATIO  II  Regula  haec  efttaor 
tum  ipfa  ve&is  theoria  machinas  applicata, quae 
ipfa  quoque  vectis  eft  primi  , aut  fecundi  ge- 
neris pro  a&ione  potentiae  aut  ad  partes  refi- 
ftentiae, aut  ad  partes  oppofitas . Tantum  ita- 
que vedtis  machinamentum  in  hac  machina  per- 
pendendum eft  ( fig.  6»,  ). 

Cylindrus  M N confiderari  poteft  tamquam 
trochlea  immobilis  multo  craffior  ,’  cujus  fui. 
erum  eft  M N .Centrum  gravitatis,  & hypomo- 
chlium  ubique  eft-rin  axe  cylindri  r vedtis  refi- 
ftentiae eft  cylindri  radius;  vedlis  potentiae  eft 
radius  cylindri  produdtus  ra,  ieu  radius  ipfe 
tympani  cylindrum  ambientis.  Ergo  vires  ab- 
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folutae  potentiae,  & refiftentiae  fi  aequales  fup- 
ponantur,  visrelativa  potentiaeerit  ad  ejus  vim 
abfolutam  , ut  ejus  veflis  ad  ve&ern  refiftentiae . 
Ergo  vis  relativa  potentiae  eft  ad  eius  vim  ab* 
folutam,  ut  radius  tympani,  fi  ve  ut  radius  pro* 
duftus  cylindri  ad  fimplicem  cylindri  radium. 
Q E.  D. 

451.  COROLLARIUM.  Quo  longior  eft 
tympani,  aut  vectis  radius  , & brevior  cylin- 
dri radius  , eo  vis,  aut  actio  potentiae  major 
eft ; quare  fi  tympani  radius  radio  cylindri  vi- 
cies, aut  tricies  major  eft,  vis  relativa  poten- 
tiae  fit  vi  abfoluta  vicies,  aut  tricies  major. 

Supponimus,  potentiam  femper  agere  dire&io- 
ne  fuo  vecti  perpendiculari , feu  directione , quae 
eflet  tangens  tympani,  feu  radii  produ&i,  qui 
ve<3is  potentia;  munus  agit . Si  enim  potentia 
agat  diieftione  obliqua  radio , qui  illi  vectis  lo- 
co eft,  vis  ejus  relativa  minuitur  in  ratione  fi- 
nuum  angulorum,  quos  diverfaseju*  dire&iones 
cum  vecte  efficiunt  < 440.).  Quare  fi  ponamus 
vim  relativam  potentia;  vecti  perpendicularis  fie- 
ri debere  tricies  majorem  fua  vi  abfoluta  ; fi 
per  eundem  vectem  agat  fub  angulo,  cujus  fi- 
nus  fit  finus  totius  dimidius  , ejus  vis  relati- 
va erit  tantum  quindecies  major. 

In  univetfa  hac  theoria  affrictus  non  atten- 
ditur, qui  potentia;  obfiftit,  & fit  pars  reliden- 
tia;. Ad  calcem-tractatus  de  hoc  agemus. 

' •■'■5  ' fiftrinumi  ^ ■'  . < ( - 

” - •••'  • •>''  •' 

45*.  APPTICATIO  I.  Machinula,  qua  ca- 
huaeum trituratur,  pilirina  aqua,  aut  vento  ver* 
fatilia,  machina  ad  veru  vertendum  ad  axem 
in  peritrochio  referuntur  . 

I.  In  machinis,  quibus  cahuaeum  , ,&  piper 
trituratur,  radius  manubrii  eft  vectis  potentiae, 
raditis  cylindri , auc  coni  ftriati  eft  vectis  refi- 
llentiae;  relidentia  eft  fumma  .granorum  om- 
\S  3 nium, 
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nium  , in  quae  conus  hic  agit  i hypomochliujn 
eft  axis  coni. 

II.  In  priftinis  aqua  motis  impulfio  aquae  fluen- 
tis  motu  accelerato  eft  potentia : arbor  horizon» 
talis  eft  cylindrus»,  in  cujus  axe  & hypomo- 
chiium  , & centrum  motus  reliftentiae  impri- 
mendi continetur.-  molae  convertendae».  Sc  gra- 
na  trituranda  funt  refiftenria.  Magnae  rotaecy- 
findro  adnexae  quovis  inftante  aquae  impulfioni 
perpendiculares  iiftuntur,  & longos  vefles  po- 
tentiae fufficiunt:.  dentes  cylindri  rotas  moven- 
tes, a quibus  molae  convertuntur»  minores  ve» 
fles  reliftentiae  exhibent.  Idemmachinamentum» 
quo  molae  piftrini  convertuntur,  & malleos  at- 
tollit in  fabrorun*  fornacibus  , & in  chartae 
officinis,  & apud  fullones  , 6c  agit  in  ferica 
opificio , aliifque  hujufmodi  . 

III.  In  machinis  vento  motis  interpullio  ven- 
ti potentiae  munus  gerit  ( 852  ):  reliqua  ma- 
china a ceteris  piftrinis  non  differt . 

IV.  Machinae  coquinariae  ad  veru  vertendum 
funt  axes  in  peritrochio.  qui  convertuntur  aut 
ope  elafterii  fe  dilatantis,  aut  ope  ponderis  gra* 
vitantis  ad  extremitatem  radii  horizontalis  ro- 
tae, aut  tympani;  aut  vaporis  ignei  impulfu  » 
qui  in  obliquas  horizonti  alas  rota:  id  praeftat* 
quod  ventus  in  alis  piftrini. 

Qrut  architectonica . 

♦53.  APPLICATIO  II.  Crus  architeCtoniea  > 
( fig-  ),  eft  machina  ad  magna  pondera  ad 
ingentes  altitudines  attollenda:  eft  axis  in.  pe- 
ritrochio  ita  conftruflus  , ut  tota  ejus  pars 
COHPNK  fupra  axem  K convertatur  ; qua- 
re, immota  bafi  S,  pars  P N quaquaverfum  » 
ut  lubet , convertitur. 

Funis  fuftinens  onus  R per  trochleas  immo- 
biles N,  & P excurrit  dum  in  fpiram  advol- 
vitur cylindro  D H.  Quum  tympanum  a po- 

ten- 
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tentia  motum  inteftram  revolutionem  efficit  , 
funis  circa  cylindrum  fpiralem  defcribit  ; &re- 
Cftentia  R attollitur»  aut  demittitur  qiiantita- 
te  huic  fpiras  aequali  Velocitas  ergo  potentiae 
eft  ad  velocitatem  refiftentiae,  ut  tympani  pe- 
ripheria  ad  cylindri  peripheriam,  (ive  ut  tym- 
pani radius  ad  cylindri  radium  . Vis  ergo  rela- 
tiva potentiae  eft  ad  ejus  vim  abfolutam  , ut 
radius  tympani  ad  radium  cylindri. 

•joU  dtntut*. 

454.  APPLICATIO  III.  Rotae  dentatae  ad 
axem  in  peritrochio  referuntur.  Oportunae  il- 
lae funt  motum  aut  crefcentem,  aut  decrefcen. 
tem  ab  uno  in  aliud  corpus  tranfmittere  , & 
potentiae,  aut  refiftentiae  vim  relativam  in  in- 
finitum augere,  vel  minuere.  Exempli  caufa  , 

( 6$.  ) . 

Sit  potentia  P , quae  nitatur  attollere  refi- 
ftantiam  R mediis  ttibus  rotis  F,  E,  D.  Tres 
nae  rotae  fupra  fuum  axem  immobilem  conver- 
tuntur , ut  trochlea  immobilis  in  fuo  fulcro. 

I.  Quo  tempore  rota  F a potentia  P conver- 
fa  integram  revolutionem  fupra  fuum  axem  ex- 
plebit, ejus  nucleus  dentatus  O exigua  tantum 
revolutionis  parte  rotam  dentatam  E conver- 
tet, quae  nucleo  O dentes  inferit. 

II.  Quo  tempore  rota  dentata  E integram  re- 

volutionem explet,  ejus  nucleus  N rotam  den- 
tatam D fibi  infertam  exigua  tantum  parte 
convertit.  ^ 

III.  Quo  tempore  rota  dentata  D integram 
revolutionem  explebit,  funis  refiftentiamR  fu* 
flinens  femel  tantum  parvi  nuclei  falientis  M 
peripheriam -ambiet ; & corpus  R movebitur 
tantum  quantitate  exiguae  huic  peripheriae  M 
aequali . 

Hoc  machinamento  potentia  P Velocitatem 
obtinebit  multo  majorem  refiftentia  R ; & ejus 

S 4 vis 
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vis  relativa  erit  ad  abfolutam , ut  cius  veloci- 
tas ad  relidendae  velocitatem. Ponamus,  exem- 
pli caufa  , in  nucleo  faliente  O efle  dentium 
numerum  decies  minorem  numero  dentium  ro- 
tae E;  in  nucleo  N decies  minorem  dentium 
numerum,  quam  in  rota  D;  in  nucleo  M pe- 
ripberiam  decies  minorem  peripheria  rotae  D : 
rota  F velocitatem  habebit  decuplam  velocitatis 
rotae  E,  centuplam  velocitatis  rotae  D;  mille- 
cuplam  velocitatis  nuclei  M reliftentiam  attol- 
lentis. Ex  oppofita  ratione,  fi  relidentia  R def- 
cenderet , potentia  P afeenderet  millecupla  ve- 
locitate.^ 

IV.  Si  nucleo  M fubftituatur  rota  dentata  *, 
quae  inferatur  cylindro , aut  parallelepipedo  den- 
tato Y Z ; machina  fiet  apta  immenfa  pondera 
attollere.  Machina  haec  erie  vulgo  dicitur.  Ut 
motus  machinae  huic  imprimatur  , manubrium 
adhibetur,  quod  eft  vellis  potentiae  commodus» 
Sc  ejus  aflionem  augens.  Adhiberi  quoque  po- 
teft  cochlea  infinita  (fig.  53.);  tunc  vero  pri- 
ma quoque  rota  F dentata  efle  debet. 

Ctchltu  horologiorum, 

455.  APPLICATIO  IV.  In  horologiis  eTafle. 
rio  motis  phaenomenon  habetur  animadverfione 
dignum  ; vis  fcilicet  perpetuo  dtcrefctns  conflan- 
tem effeftum  producens . ( Fig.  64.  ) . 

I.  Potentia  totum  horologii  artificium  movens 
eft  elafterium  AMB.  Eft  hoc  lamina  chalybea 
elaftica  in  fe  ipfam  circumvoluta  , & tympano 
inclula,  quod  , dum  ipfa  evolvitur  fua  elaflici- 
tate,  convertit  (131),  & circa  quod  in  fpiras 
advolvitur  catenula  rotas  omnes  movens.  At 
hoc  elafterium  maxima  fua  vi  pollet  quum  ma- 
xime tenfum  eft;  quove  magis  relaxatur  , eo 
magis  ejus  vis  minuitur.  Quare  motum  rotis 
magis,  magifque  decrefcentem  .indere  deberet  ; 
adeoque  horas,  quas  indice  notat,  femper  lon- 

gio- 
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fiores  exhibere  a maxima  fua  tenGonequoufque 
totum  relaxatum  fuerit.  Cochlea  CD  huic  in» 
commodo  occurrit . 

II.  Cochlea  haec  eft  fpecies  quaedam  axis  in 
peritrochio  coni  truncati  formam  obtinens  in 
axe  C D mobilis:  circa  conum  hunc excavatae 

funtfpirae,  quibus  advolviturcatena  B i omnium 
rotarum  refiftentia  in  hujus  corti  axem  tfolligi- 
tur.  Elafterium  catedam  trahens*  & dum  evol- 
vitur cochleam  movens,  fucceffive  pro  vedtibus 
habet  diverfos  radios  d #>  D N ; qui  a C ad 
D fcmper  crefcunt,  Quum  elafterium  maxima 
vi  pollet,  catenam  trahit,  & rotam  movet  mi- 
nimis radiis,  aut  vedlibus  d »;  quum  vero  ejus 
vis  minima  effedta  eft,  catenam  trahit,  & ro- 
tas movet  maximis  radiis,  feu  vedlibus  D 
Opificii  ars  in  eo  fita  eft,  ut.  cochleae  radios 
ea  ratione  crefcentes  efficiat,  qua  elafterii  vis 
imminuitur  . 

Si  in  majori  ratione  crefcunt  cochleae  radii, 
quam  elafterii  vis  decrefcat,  rotarum  motus  ve- 
locior fieret,  quo  magis  elafterii  vis  imminue- 
retur ; horariae  revolutiones  magis,  magifque 
breves  eflent;  & vis  perpetuo  decrefcens  effe- 
dum  perpetuo  trrefcentem  pareret.  Si  in  mino- 
ri ratione  crefcerent  cochleae  radii,  quam  ela- 
fterii vis  decrefcat,  rotarum  motus  magis,  ma- 
gifque retardaretur,  & horariae  indicis  revolu- 


tiones perpetuo  lentiores  fierent,  quam  opor- 
teat ad  tempus  accurate  dividendum.  Ut  ratio 
vi9  in  elafterio  decrefcentis  ad  cochleae  radios 
crefcentes  inveniatur,  necefiario  tentando  res 
-peragenda  eft  ; quum  enim  elafteria  nunquam 
fint  ubique  aeque  flexilia,  & elaftica  , theoria 
hac  in  re  certa  praecepta  tradere  nequit . 
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THEORIA  1L ANI  INCLINATI. 

45®»  DESCRIPTIO.  P Littum  inclinatum 
*ft  planum  , quod  cmwt, horizonte  angulum  ef- 
ficit magis,  minulve  inclinatum.  Si  linea  B C 
hnrizontem  referat,  & linea  AB  tabulam, aut 
viamr  erit  A B planum  inclinatum  *,  angulus 
acutus  ABC  erit  angulus  fuae  inclinationis  „ 
( Fig.  51.  >.  . / 

I.  Si  pun&o  B immoto,  planum  A B ab  A 
• in  M moveretur inclinatio  plani  crefceret  uf- 
que  in  M , ubi  non  jam  inclinatum  elTet  , fed 
verticale. 

II.  Si  punito  B immoto planum  A B ab  A 
in  C moveretur;  inclinatio  plani  ufque  in  G 
minueretur ; ubi  non  jam  inclinatum  eflet , fed 
-horizontale. 

III.  Longitude  plani  inclinati  dicitur  linea 
feu  fuperficics  A B oblique  horizontem  fecanss 
altitudo  plani  inclinati  dicitur  linea,  feu  fu  per- 
ficies A C , quae  horizontem  perpendiculari  ter 
locat. 

457-  EXPERIMENTUM.  Sit  globus  R pla- 
no inclinato  ABC  impolitus,  funiculo  A I> 
trochleae  D advoluto  fulfentatus. 

I.  Corpus  minus  grave,  quam  Iit  R,  aequili- 
bratur  in  P corpori  R . Ergo  planum  inclina- 
tum partem  gravitati t corporis  fibi  impofiti  fu- 
fient  at  , aut  elidit . 

II.  Quo  magis  angulus  inclinationis  A B C 
acutus  eft,  eo  minus  corpus  in  P fufpenfum  gra- 
ve efle  debet,  ut  corpori  R asquilibretur •”  quo- 
magis  hic  inclinationis  angulus  ABC  ad  an- 
gulum reftum  M BC  accedit,  eo  gravius  efle 
debet  corpus  in  P fufpenfum,  ut  corpori  R ae- 
qui» 
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quilibretur.  Ergo  planum  inclinatum  eo  majorem 
partem  gravitatis  torporis , fibi  impofiti  fu  (len- 
tat , aut  elidit , quo  minor  eft  angulus  inclina» 
t ion  is  A B C \ & reciproce, 

II [.  Si  corpus  fufpenfum  in  P aequilibrium 
efficit  cum  corpore  R agens  diredionc  H D 
plano  A B parallela;  hoc  idem  corpus  non  jam 
amplius  cum  R corpore  fibi  oppofito  in  aequili- 
brio erit,  fed  illi  cedet,  quoties  diredio  H D 
non  (it  amplius  plano  parallela^  Ergo  potenti* 

? maxima  vl  pollet  quum  dire  fl  io  H D,  qua 
eppofitam  refifientiam  trahit , efl  plano  inclinato'  y 
parallela  . 

IV.  Si  mobile  R in  plano  inclinato  fuftine- 
tur  a funiculo  H D;  hoc  mobile  hac  illae  li- 
ve rotando,  (ive  excurrendo  fuper  planum  mo- 
vebitur, donec  radius  R £ , cui  infifiet , cpra» 
dius  trahens  R H D fint  in  eodem  plano  dulto 
* centro  gravitatis  ad  centrum  terra  horizonti 
perpendiculari . 

Ratio  hujus  eft,  quia  gravitas  in  R (ita  ne- 
ceflario  perpetuo  nititur  ad  terrae  centrum  ac- 
cedere , ad  quod  accedere  poteft  donec  radii 
R E,  & R H iint  in  eodem  plano  horizonti 
perpendiculari. 

458.  COROLLARIUM  I.  Motus  corporisper 
planum  inclinatum  defeendentis  minor  efl  , quam 
fi  libere  caderet  direliione  horizonti  perpendicu- 
lari .^Pars  enim  gravitatis,  quae  a plano  incli- 
nato fuftinetur,  aut  eliditur,  in  corpore  ad  ter- 
rae centrum  trudendo  non  impenditur.  ( Fig.  51.). 

Ponamus,  a plano  A B tertiam  partem  gra- 
vitatis corporis  R fu  (lentari , aut  elidi.  Cor- 
pus hoc,  quod  libere  cadens  diredione  horizon- 
ti perpendiculari  primo  minuto  fecundo  defeen- 
fus  15  pedes  accederet  ad  centrum  terras,  »0 
tantum  accederat  defeenden»  diredione  plani  in- 
clinati ; effedus  enim  femper  eft  caufae  propor- 
tionalis; caufa  vero  tertia  parte  minor  fuppo- 
t i tur. 

' S 6 459. 
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459.  COROLLARIUM  II.  Corpus  per  plm- 
num  inclinatum  de/cendens , vi  fua  gravitatis 
motum  accelerat  juxta  numeres  impares  . Partes 
enim  fimiles  funt  inter  fe  ut  ipfum  totum;  & 
pars  gravitatis',  quae  a plano  non  eliditur  , fuos 
impulfus  in  mobile  exercet  ,-  Sc  accumulat  ea 
ratione,  qua  tota  gravitas  illos  in  hoc  ipfuna 
mobile  exerceret,  Sc  accumularet. 

CANON  UNICUS. 

460.  Quum  potentia  agit  in  corpus  plano  in- 
clinato impofitum  , ejus  vis  relativa  efl  ad  ab- 
solutam , at  longitudo  plani  ad  altitudinem  . 

( Fig.  51.  ). 

DEMONSTRATIO  . Gravitas  potentiae  P 
obfiftens  fita  eft  , & nilum  exercet  in  R:  hy- 
pomochlium  eft  in  E;veftis  potentiae  P eft  ra- 
dius R E,  qui  eft  perpendicularis  dudta  ab  hy- 
pomochlio  ad  potentiae  direftionem  R D (4J7) 
veflis  refiftentiae  R eft  linea  EF,  quae  eftper-s 
pendicularis  duda  ab  bypomochlio  ad  reftftentiae 
direflionem  RB.  His  politis: 

Vis  potentiae  relativa  eft  ad  abfolutam  , ut 
ejus  veftis  R E ad  refiftentiae  ve&em  E F 
( 417  )•  Atqui  potentiae  veftis  RE  eft  ad  re- 
fiftentiae veftem  PE,  ut  plani  inclinati  lon- 
gitudo A B ad  ejus  altitudinem  A C.  ©flen- 
do. Triangula  R E F,  ABC  funt  fimilia  \ j 
ergo  ficuti  hypothenufa  R E primi  referc  ve- 
&em,  «Sc  vim  relativam  potentiae  P;  ita  hypo- 
thenufa A B alterius  refert  vedem , & vim  re- 
lativam e'ufdem  potentiae  . Oftendo antecedent. 
Triangula  R E F,  A B C funt  inter  fe  fimi-  ( 
lia,  fi  fingula  tertio  triangulo  R B E fimilia 
lint;  atqui  funt.  Oftendo. 

• Primo  triangulum  R E F fimile  eft  triangu- 
lo R B E;  utrumque  enim  habet  angulum  re» 
dum,  & angulum  B R E communem  ( Matb. 
401.  ) . 

Deia~ 
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Deinde  triangulum  A B C & ipfum  fimile 
eft  triangulo  R B E,  Utrumque  enim  habet 
angulum  reflum,  & angulus  B A C primi  ae. 
qualis  eft  angulo  R B E alterius  ; funt  enim 
hi  duo  anguli  alterni  interni  inter  parallelas 
RB,  & AC,  quae  funt  duae  perpendiculares 
du&ae  , altera  a centro  gravitatis  Rad  centrum 
terrae,  altera  ab  extremitate  fuperiore  plani  ad 
horizontem.  ( Math.  359.  ). 

Quoniam  igitur  vis  relativa  potentiae  eft  ad 
abfolutam  , ut  R E,  quae  eft  ve&is  potentiae, 
ad  E F,  quae  eft  ve£lis  refiftentiae  ; erir  quo» 
que  vis  relativa  potentiae  adabfolutam,  ut  AB, 
quae  eft  longitudo  plani  , ad  A C , quae  eft 
ejus  altitudo.  Quum  enim  triangula  R E F, 
A B C fint  fimilia  , habetur  analogia  R E: 
* F : : AB:  AC.  ( Math.  403.  ) . In  hac  pri- 
ma ratio  exprimit  rationem  potentiae  ad  refi. 
ftentiam,  feu  rationem  vis  relativae  potentiae 
ad  ejus  vim  abfolutam;  ergo  altera  ratio,  quae 
-primae  aequalis  eft  , eandem  quoque  rationem 
exprimit.  (Mati.  168.)  Q.  E.  D. 

46*.  COROLLARIUM.  Quum  corpus  plano 
inclinato  infiftit  , ejus  gravitas  reliqua  efl  ad 
gravitatem  totalem , ut  altitudo  plani  ad  Ungi- 
xudinem ; ejus  enim  gravitas,  aut  pondus  rela- 
tivum necdTario  decrefcit,  ut  vis  relativa  po- 
tentiae illud  luftinentis  augetur. 

Quare  fi  corpus  100  pondo  infiftat  pfano  in- 
clinato , cujus  altitudo  fit  sj,  & longitu. 
do  =mo;  corpus  potentiae  oppofitae  non  refi- 
ftit  nifi  perinde  ac  fi  dimidium  tantum  fui  pon- 
deris haberet;  & corpus  50  pondo  in  P cumR 
100  pondo  aequilibrium  faciet. 

Hic  fupponimus  , pondus  in  P fitum  , quod 
potentiae  munus  gerit,  agere  maxime  oportuna 
dirc&ione  H D,  plano  inclinato  fcilicet  paral- 
lela  . Si  enim  potentia  P agit  diredione  plano 
°bliqua  , ejus  vis  minuitur  in  ratione  finus  an- 
guli a fua  direttione  effefti  (439.). 

4*3. 
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462.  OBJECTIO.  Vis  potentiae  fieri  nequit 
refpe&ive  major,  nifi  quatenus  majorem,  quam 
relidentia,  velocitatem  haberet.  Atqui  in  plano 
inclinato  potentia,  & relidentia neceflario  ean- 
dem velocitatem  habent  ; quum  enim  reliden- 
tia R afcendendo  percurrit  lineam  R D,  po- 
tentia aequalem  omnino  lineam  percurrit;  ergo 
vis  potentiae  a plano  inclinato  augeri  non 
debet.  v 

RESPONSIO  . Quum  corpus  per  planum  in- 
clinatum afcendit,  aut  defcendit,  motum  habet 
partim  horizontalem,  partim  verticalem.  Mo- 
tus horizontalis  potentiae  ( praecifo  affri&u  )» 
nihil  refiftit  : folus  ergomotus  verticali*  hic 
confiderandus  ed  refpeilu  ‘potentiae,  qnae  tot* 
in  ipfum  agit  . Itaque  fi  velocitatem  verticalem 
mobilis  R velocitati  totali  potentiae  P compa- 
remus: inveniemus,  primam  e(Te  ad  alteram  , 
ut  altitudo  plani  ed  ad  ejus  longitudinem  , 
Quum  enim  mobile  R percurrit  fimul  cum  po- 
tentia fpatium  B A,  non  attollitur verticaliter, 
nili  quantitate  C A. 


Rot*  currulu , 

46*.  OBSERVATIO,  In  curribus,  rhedis  , 
carris  via  ed  hypomochlium  gravitatis  , ficuti 
planum  inclinatum  A B C ed  hypomochlium 
globi  J&r  J*r  ).# 

Sicuti  in  globo  R gravitar  infidet  , oc  agft 
in  centro  gravitatis  R;  ita  in  curribus,  rhedis, 
carris  gravitas  in  rorarum  centro  infidet,  Sc 
agit  : radius  verticalis  totum  onus  portae  quunr 
rotae  plano  horizontali  infidunt  r 

In  rotis  curruum  vocatur  axh  lignum,  aur 
ferrum  cranfverfurn  in  fummitatibus  cylindri- 
cum perearum  centra  tranfiens-  line * tncbut  i 
dlre&io,  qua  agit  potentia  rotas  movens.  Pa- 
tet , aiem  progredi  p,ofle  , & progredientem 
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coadurum  rotam  in  fe  ipfam  rotari:  quiique  ra- 
dius fucceffive  onus  perferet,  ( Fig.  67.  ). 

Sit  rota  A B C D plano  horizontali  M N 
.Infiftens,  Linea  R P lineam  tradus  exprimat. 
Tota  oneris  gravitas  in  R infidet,  & per  ra- 
dium  R A bypomochtioA  infidit.  Ponamus  in  . 
a faxurn»  cui  infidat  radius  R a ; qua  ratione 
potentia  P rotam  trahit,  faxum  hoc  * fit  hy- 
pomochfium  •’  R « e(l  vedis  potentiae:  * H 
Vedis  reGftcntiae  . Gravitas  R a diredioneRA 
ad  novam  diredionem  R -a  tranfire  nequit,  quin 
attollatur  quantitate  A H.  Ex  hac  theoria  evi- 
denter fequitur,  praerifis  afFridibas,  vim  rela - 
tivam  Potenti*  P tj]e  ad  aBfolutam  , ut  veSfir 
R.  a potenti * eft  ad  veftem  aH  refifientia,  1. 

4*4.  NOTA  L Quum  adio  potentiae  per  u- 
nam,  aut  per  plures  rotas  agentis  plures  di  ver- 
fas  modificationes  admittat  ; harum  praecipuas 
perpendere  oportunum  erit,  ex  quibus  explica- 
tis ceterae  facile  intelligentur.  / 

L Si  rota  perfede  circularis  dTTet  , II  plana 
horizontali  perfede  aequato  , & folido  infifteret, 
fi  nullus  axis  rota:  inferti  affridusdaretur  ; vis 
relativa  potentiae  veluti  in  infinitum  augeretur 
hac  machina;  vedisenimporentiae  edet  ad  vedem 
refidentiae  , ut  radiasR  A ad  unicum  pundum  A, 

Verum  quum  rotae  magnis  clavis  praefixae  non 
probe  rotundae  fint;  quum  viae  per  Te  inaequa- 
les magis  etiam  currus  pondere  fefe  (olo  infe- 
rentis inaequales  fiant;  quum  multo  magnus  fit 
axis  cum  rota  aftridus;  hoc  vis  relativae  aug 
mentum  in  potentia  plurimum  imminui  debet. 
Exempli  caufa , quum  rota,  non  jam  in  unico 
pundo  A fotum  attingit  , fed  longitudine  pe- 
dis unius  * a,  fi  vedis  potentiae  R * longus 
eft  pedes  quatuor , vedis  « H refidentiae  lon- 
gus erit  pedem  dimidium.  Vis  ergo  relativa  po- 
tentiae erit  tan-tutn  oduplo  major  vi  abfoluta; 
ex  qua  quoque  demendum:  erit  quidquid  poten- 
tia io,  affridibus  vincendis  amittit. 

' * IF 
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If.  Ut  potentia  maximam  vim  obtineat  , de-  ^ 
Jb «t , eius  impulfus  R P efle  radio  RA,  (ive  R» 
ad  hypomochlium  terminato  perpendicularis  , 
tjuod  non  femper  contingit  . Si  potentia  agit  di- 
reftione  R^>  ejus  impulfus  fit  radio,  (eu  vewi 
R A obliquus  ; tunc  vero  ejus  vis  crefcit  m 
Tatione  finuum  angulorum , quos  ipfa  efficit  cum 
fuo  vedfe.  ( 459  ) . . , ' 

Quum  potentia  agit  diredlione  R?  in  vedtem 
feu  radium  RA;  ejus  adtio  in  partes  duas  de- 
componitur  AD  , & Rr  , quarum  altera  Rf 
in  rota  contra  viam  premenda  impenditur  , '|ve 
an  rcfta  verticaliter  attollenda.  Pars  haec  adtio- 
-nis  ad  rotam  in  potentiae  directione  promoven- 
dam nihil  confert  . Hinc  apparet  , rotas  magis 
“potentiae  faventes  illas  efiTe,  quarum  radius  ii- 
lieas  traftus  R P altitudine  «qualis  eft . 

Quum  ingentia  onera  trahenda  funt  , magnas 
rotae  minoribus  funt  praeferendae  , imo  & ma- 
gnis, quae  fimul  cum  parvis  currui  adjectae  lint; 
ffiiodo  magnarum  radiusfupra  lineam  tradtusnon 
•attollatur.  Ratio  hujus  eft,  primo  quia  magnas 
rOtae,  proportione  habita  , minus  parvis  iolo  in 
flgu  ritur , 'adeoque  minorem  refiftentiae  vedtem 
'praebent;  deinde  quia  linea  traSus  eft  magna- 
tum rotarum  radio  perpendicularis ‘,  at  parvarum 
radio  obliqua  eft  , adeoque  diredlionem  obtinet 
minus  faventem.  In  curribus  parv«  rotae  ad  e- 
volutiones  facilius  obeundas  funt  neceflariae. 

III.  Quum  rota  in  folo  inclinato  movetur  , 
potentiae  afcendenti  magis  refiftit  , defcendenti 
-minus.  Facile  eft  hujus  rationem  intueri.  (Ag« 
51)  • \ 

Quum  rota  afcendit  diredfione  R Ds  gravitas 
in  R colleda  hypomochlium  habet  in  E : po- 
tentiae veftis  eft  ^.E  ; refiftentiae  vectis  eft  E.F, 
qui  tanto  major  fit , quanto  maior  eft  inclinatio. 

Quum  rdta  defcendit  direftione  RV  , poten- 
tia V , & refiftentia  R amplius  invicem  non 

opponuntur  ; ambae  eandem  ad  partem  agunt  , 

alte- 
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altera  per  vedem  RE,  altera  per  vedem  FE, 
Tunc  potentia  V non  modo  rotam  «ion  trahit, 
imo  illi  reftftere  debet  , quae  fola  oneris  , quod 
perfert  , gravitate  progredi  nititur  ab  E in  B . 
Quum  via  valde  inclinata  eft,  & folida  , rotae 
intendas  funt  neprogredi  poffint  nififupra  idem 
pundum  E excurrendo.’  hinc  perpetuus  affridus 
habetur,  quo  impeditur,  ne  onus  motu  accele- 
rato  in  equos  currum  trahentes  ruat . 

465.  NOTA  II.  Curriculus  olitorum  vediseft 
fecundi  generis,  cujus  hypomochlium  a rota  mo- 
bile redditur,  (/fg.87) 

Sit  onus  ferendum  inD;  vedis  potentiasPe- 
rit  PR  ; vedis  refiftentias  DR;  vis  ergo  rela- 
tiva potentias  erit  ad  abfolutam  , ut  P R ad 
DR.  Quo  magisonus  bypomochlio  R A propin- 
quum erit , eo  magis  vis  relativa  potentiae  au- 
gebitur. 

5.  VI. 

THEORIA  COCHLEA.  ' 

466.  DESCRIPTIO.  Cochha  eft  cylindrus' 

folidus  KH,  in  quo  canaliculus  fpiralis  excava- 
tus eft.  (fig.  51)  • . ' , 

Pars  faliens  a vel  d canaliculi  hujus  fpiris 
interjeda  cochleae  crift»  dicitur  ; diftantia  ve- 
ro ad  inter  criftas  duas  intercedens  dicitur  co- 
chleae pajfus . Haec  eadem  crifta  , & hic  cana- 
liculus  in  cavitate  cylindrica  excavatur  ad  in- 
teriorem cochleam  efformandam;  quum  veroco» 
chiae  hae  duae  ita  inter  fe  coeunt , ut  unius  cri- 
fta in  alterius  canaliculo  moveri  poflit  , & re- 
ciproC^;  tunc  excavata  dicitur  cochlea  fcemina; 
pars  utraque  fimul  fumpta  cochleas  nomine  ap- 
pellatur. * 

J.  Perfaepe  fola  cochlea  mas  (eft  haec  cylin- 
drus 
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drus  ipfe  folidus)  in  foemina  immobili  move, 
tur;  hujuftriodi  funt  fabrorum  forcipes  j in  qui- 
bus cochlea*  mas  manubrio  converfa  , quod  po- 
tentiae veflis  ed  , partem  alteram  forcipis  im- 
tnenfa  vi  ad  alteram  promovet  \ bujufmodi  funt 
cochleae  mares  , quibus  varias  partes  igniarii  in 
fidula  bellica  junguntur  , quae  quoque  quadam 
ve&is  fpecie  moventur. 

II.  Saspius  fola  cochlea  faemina  in  marem  a- 
giturj  hujufmodi  paflim  funt  torcularia  ad  ra- 
cemos exprimendos,  & typographorum  praela. 

III.  A liquando  ambae  cochleae  invicemagunt 
ope  duarum  potentiarum,  quarum  altera  marem 
altera  fosminam  convertit. 

IV.  Terebrarum  fpirae  tamquam  cochleae  cen- 
fendae  fbnc,  quae  gradatim  decrefcentes  eo  fa- 
cilius lignum  corrodunt  , quo  acutiores  funt  . 
Hujus  machinae  manubriumpotentiae  ve£tis  ed  . 

..  CANON  UNICUS. 

467.  Praci/o  ajfriEt H , qui  inhacmachi 04  »*- 
ximus  tft  , vis  potenti 4.  relativa  efi  ai  abfolu- 
tam  , ut  omnium  fpirarum  (umma  ai  cochlea 
aitituiinem  , (fig.  51 ) 

DEMONSTRATIO.  Sit  cochlea  HK  verti- 
calis, aut  horizontalis,  aut  horizonti  obliqua  , 
ad  corpus,  (quod  erit  reddentia  ) elevandum  , 
aut  deprimendum  , aut  premendum  applicata  . 
Evidens  ed,  relidendam  R ab  H in  K.  afeen- 
dere  nequire  , aut  a K in  H defeendere  , nifi 
potentia  in  K,  aut  in  R applicata  totidem  re- 
volutiones faciat,  quot  inter  H,  & K funt  eri* 
ftae  , aut  canaliculi  fpirales  : habebit  ergo  po- 
tentia velocitatem,  quae  erit  ad  relidendae  ve- 
locitatem, ut  fumma  omnium  revolutionum  Ipi- 
ralium  cochleae  ed  ad  ejus  altitudinem  KH  .* 
Atqui  vis  potentiae  relativa  ed  ad  abfolutam  , 
ut  velocitas  potentiae  ad  velocitatem  reddendae 
ergo  vis  potentiae  relativa  ed  ad  abfolutam  ut 

fum- 
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fumma  omnium  fpi  rarum  cochleae  internae,  aue 
externae,  quam  movet  ad  ejufdem  cochleae  al- 
titudinem» Q.  E»  D»  .. 

468. COROLL  ARIUM  I»  Dicere  etiam  licet  „ 
vim  petentis  relativam  effe  ad  ab/ elutam  , ut 
una  cochlea  (pira  ad  unum  e\ut  paffum\eb  emo 
/pira  ad  paflum,  ut  omnium  fpirarum  fumma  ad 
omnium  pafluum  fummam;  ( Matkzn  > 

469.  COROLLARIUM  II.  macere,  erunt 
revolutione t fpi* alet , & minoret  p affui’,  eo  mu - 
p if  vis  petentis  relativa  augebitur  . Velocitas, 
enim  potentiae  eo  magis  augetur  , & velocitas 
refiftentiae  eo  magis  minuitur,  quo  fpirae  lon- 
giores funt , & harum  diftantiae  breviores» 

470.  COROLLARIUM  III»  Manubrium  K 
M vehis  e(V  , qui  adhuc  vim  potentiae  relati- 
vam auget:  quo  enim  tempore  potentia  integram 
revolutionem  peragit  circa  radium  K M , refi- 
ftentia  oppofita  afceadit , aut  defcendit  tantum 
quantitate  unius pafliisW.  Quare  quum  potentia, 
per  veEtem  agit,  vit  ejut  relativa  eft  ad  a b/a. 
lutam , ut  una  perifheria  a radio, /eu  veSte  KM 
deftripta  ai  unum  cochlea  paffum  a d. 

47 r»  OBJECTIO  . Quum  corpus  R ab  H 10 
K afeenditi  eo  ipfo  injW,  quo  potentia  age- 
te  definit  , gravitate  Tua  defeendere  deberet  % 
hoc  tamen  non  femper  evenit » . 

RESPONSIO  • Quum  corpus  R ab  H in  R 
a Icendi  t , eius  gravitas  a totidem  planis  melina- 
tis  fuftinetur  , quot  cochleae  fpiras  compiecli. 
tur»  Plana  hxe  inclinata  maximam  luae  gravi- 
tatis partem  fuftinenc  , aut  elidunt  ( 457  ) l re~ 
liqua  gravitas  corpus  deorfum  pellere  nititur  » 
at  fxpius  ejus  adtio  ab  affri£|u  eliditur » 

COCHLXA  INFINITA» 

471.  DESCRIPTIO  » Cochlea  infinita  , five 
perpetua  conftat  cylindro  fpiraliA  B,  cujus  cn- 
fia  perpetuo  inferuntur  rotae  dentatae  D » cui  te 
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lubet  , adiici  poteft  exiguus  cylindrus  faliens 
j)  , circa  quem  funis  advolvitur  , quo  pondus 
R attollitur.  ( fig.  53  ) . , 

Dum  manubrium  mn  revolutionem  complet, 
cochlea  AB  unicum  paflumefficit,  & rota  den^ 
tata  movetur  tantum  per  fpatium  inter  duos 
dentes  intercedens  : dum  rota  integram  revolu- 
tionem complet,  funis  refiflentiam  fulHnens  u- 
nicam  exiguam  revolutionem  efficit  circa  cylin- 
drum falicntem  D . Apparet , machinam  hanc 
maxime  utilem  efle  pofle  tum  ex  commodis  , 
quae  affert  , tum  ex  virium  augmento  , quibus 
potentiam  donat. 

COCHLEA  ARCHIMEDIS. 

473.  DESCRIPTIO.  Miro,  & fecundo  Ar- 
chimedis ingenio  profedo  digna  machina  erat  , 
in  qua  gravitas,  quae  corpora  ad  defcenfum  fol- 
iicitat , illa  adafcenfum  juvaret.  ( fig . 54)  ; 

Conflat  machina  haec  cflindro  HB,  ad  horU 
zontem  inclinato  fupra  axes  duos,  aut  hypomo- 
chlia  duo  A E mobili  , Sc  canali  , aut  tubo  B 
CDMr  cylindro  in  fpiram  circumvoluto. 

■ Ut  machinae  hujus  theoriam  intePigas , ani- 
madverte , dum  potentia  \edti  , aut  manubrio 
appiicata  cylindrum  fupra  axes  fuos  convertit 
diredione  f)»C  , quodvis  pundum  D canalis 
■modo  fupra  efle  , modo  infra  , modo  ad  hori* 
zontem  relpedu  axis  A E cylindri.  Hoc  pofito 

Sit  globuscanali  impolitus  in  6 C quandohaec 
canalis  extremitas  efl  in  horizonte  axis  cylin- 
dri : globus  gravitate  fua  defeendet  infra  cy« 
lindri  axem  in  B. 

Quum  cylindrus  perpetuo  convertatur  dire- 
dione D»C,  pundurn  B canalis  a fuperiori 
pjrte  cylindri  ad  inferiorem  tranfit  ; & globus 
d m iarfi  cum  pundo  B fupra  cylindrum  fertur, 
/ed  gravitate  fua  in  partem  canalis  defeendir  , 
quae  infra  cylindrumeft.  Quum  igitur  puDdutn 

frio- 
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B integram  revolutionem  peregerit  circa  cylin- 
drum , globus  adhuc  erit  infra  cylindri  axem 
in  D . 

Dum  pun&um  D a cylindri  inferioribus  ad 
fuperiora  afcendit  , globus  fua  gravitate  fub  a- 
xem  cylindri  defcendere  pergit  ; & quum  pun- 
dlum  D fuam  revolutione;m  peregit,  globus  fub 
axe  cylindri  cfl  ad  pundum  M ; atque  ita  por- 
ro ufqueadr,  ubi  fupcrior  canalis  terminuseft. 

Quum  hoc  punitum  r five  orificium  canalis 
fpiralis  ab  inferioribus  ad  fuperiora  cylindri  a- 
fcendit,  globus  non  jam  fecum  afcendit,  fedin* 
fra  axem  elabitur,  ubi  non  amplius  a canali  re- 
tinetur . Quare  globus  a punito  B ad  punitum 
R afcendit  ex  fua  gravitate  , quae  illum  infra 
cylindri  axem  perpetuo  defert. 

Facile  intelliges  , fi  extremitas  BC  canalis 
fpiralis  rivo,  aut  puteo  immerfa  fit;  aquam  fua 
gravitate,  non  fecus  ac  globus,  infra  axem  cy- 
lindri defcenfuram  in  B , in  D , in  M , in  r , 
unde  perpetuo  effluet  toto  tempore,  quo  cylin- 
drus circa  axem  fuum  convertetur. 
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5-  VII.  , v 

1 THEORIA  CUNEI  . 

474.  DESCRIPTIO . Cl7»e«/  elt  corpus  du- 
rum quinque  planis  conflans  , quorum  tria  pa- 
irallelogramma  funt,  duo  triangula.  (fig. 68) 

Duo  paralielogramma  D«  , F * quum  jungun- 
tur angulumFAD  efficiunt,  qui  acies  A «cu- 
nei dicitur.  Planum  aciei  oppofi tum , nempe  D 
BFC,  dicitur  cunei  tufis  ,,-Diftaqtia  A H ab 
acie  ad  bafim  efl  cunei  altitudo  , & diilantia 
F D ejus  latitudo. 

Cuneus  duris  corporibus  feparandis  , aut  fin- 
dendis infervit  . In  exiguam  fifluram  corporis 

divi- 
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dividendi  inferitur,  tunc  vero  gravem  idtum  in 
cune.  bafem  potentia  imprimit  direSione  axit 
jpfius  cunei  , ut  illum|  partibus  fegregandis  al- 
tius infigat . Axis  cunei  eft  linea  Tedta  a media 
acie  ad  mediam  bafim  dudla. 

475.  NOTA  I.  Malleus,  feu  clava,  qua  cu- 
nei bafis  percutitur,  cereris  paribus,  eo  majore 
vi  poliet  , quo  per  majorem  arcum  vibratur  . 
Ratio  bujus  eft , quia  potentia  illi  motum  im- 
primit nifibus  fucceflive  iteratis  , quorum  lum- 
ina eo  magis  augetur , quo  arcus  percurrendus 
fiuturnius  tempus  potentiae  conceflit  ad  luos  ni- 
dus iterandos.  Quare  malleus,  feu  clava  adtio- 
nem  luam  in  cuneum  exerit  lumma  motus  ac- 
celerati, quae  ex  omnibus  potentiae  agentis  ni- 
fibus coalefcit . .. 

476.  NOTA  II.  Cuneus  machina  elt  iimpli- 
ciffima , cujus  tamen  theoria  ceterarum  omnium 
machinarum  theoria  difficilius  percipitur.  Cete- 
rae enim  machitvae  oculo  , & menti  certa  , oc 
definita  hypomochlia  exhibent  , ad  quae  tacile 
definiti  potentiae,  & refiftentiaej vefles  referun- 
tur ; at  in  cuneo  negotium  non  leve  elt  tum 
hypomochlia  in  .refiftentia  fepulta  difeernere 
tum  potentiae,  & refiftentia:  vedtes  determina- 
re  . XJt  haec  clara  in  luce  ftatuantur  nonnulla 
animadvertenda  funt.  ( fig.66  ) 

I.  Refiftentia , quam  opponit  corpus  dividen- 
dum fuarum  partium  leparationi  , puta  truncus 
MFN  , elt  ab  ipfa  partium  dividendarum  ad- 
hsefione.  Quaecumque adhaefionis  hujus  caufa,& 
matura  fit , partes  adhaerentes  M F , N F confide- 
rari  poflunt  tamquam  fafciculum  fibrarum  longi- 
tudinalium natura  inter  ftcounexarum  ex  ferie 
tranfverfali  filamentorum  rs,  tv  uve  nexilium 
five  inflexiliuro  • Si  filamenta  haec  innexilia  fine 
extendi  nequeunt  , quin  diffringantur  ; & quae 
vis  primum  infringit  & alterum  infringit  . Si 
flexibilia  fint,  vis  in  primum  agens  illi  teofio- 

nem  infert,  qu®  potenti®  refiftit , & quae  re* 
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fiftentiaro  fuam  fequentium  filamentorum  refi- 
ftentiae  jungit.  Filamenta  hac,  ut  & funes  0- 
mnes  , quo  magis  tenduntur,  quin  diffringantur, 
eo  magis  refiflunt.  Hoc  in  caufa  eft , cur  qua- 
dam ligna  nodofa  tam  agre  diffindantur. 

II.  Quum  cuneus  trunco  MFN  inferitur  , 
cuneus  a melleo  percuflus  eft  potentia : fafcicu- 
lus  filamentorum  tranfverforum  r s,  tv  reliden- 
tia eft  , aut  illam  parit  ; hypomochlium  eft  ad 
fiffurae  extremitatem  B,  & reliquorum  filamen- 
torum originem.  In  hac  machina  refiftentia  ve- 
dte  caret  ; ejus  vis  eft  vis  conftans  , adhafio 
nempe  major,  minorve  partium  dividendarum  . 
At  in  hanc  conflantem  refiftentiam  agit  poten- 
tia eo  validius,  quo  majori'  altitudine  A B do- 
nata eft,  & minori  latitudine  GD.  Ut  hoc  ri- 
te percipias 

Se&ionera  quamcumque  NF  confidera  ut  im- 
mobilem . Se&io  oppofita  MF  motum  omnem 
obtinebit  a potentia , feu  cuneo  producendum  . 
In  hac  hypothefi  potentia  in  refiftentiam  agit 
per  ve&em  AB;  quum  vero  cuneus  truncum 
penetrat  tota  quantitate  A B , partes  dividen- 
das non  feparat , nifi  quantitate  C D ; eft  ergo 
velocitas  potentiae  ad  refiftentiae  velocitatem  ut 
AB  ad  DC. 

III.  Quum  angulus  diftra&ionis  MFN  ultra 
aciem  cunei  AB  terminatur,  vis  potentise  au- 
getur ; ejus  enim  ve&is  AF  praecedente  vecte 
AB  longior  fit.  Hinc  orta  facilitas  , qua  quae- 
dam corpora  finduntur  quum  fiflura  fatis  longa 
ultra  aciem  cunei  effe£la  eft. 

CANO  N UNICUS.  ' 

.477*  Quum  potentia  per  cuneum  agit  , ejut 
vis  relativa  efi  ad  abfolutam  , ut  jtxis , fiv e al- 
titudo cunei  ad  fua  ha  fis  latitudinem . {fig.  66  ) 
DEMONSTRATIO  . Vis  potentiae  relativa 
eft  ad  abfolutam,  ut  fpatium  ab  ipfa  percurfutn 
' • ad 
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ad  fpatium  a refiftentia  percurfum.  Atqui  quum 
cuneus  , qui  potentiae  motum  refert  , tota  lua 
altitudine  A B inferitur  , refiftentia  dittrahitur 
tantum  latitudine  CD  ; & quum  cuneus  inle- 
titur  fuae  altitudinis  parte  quavis  relitten- 
tia  diftrahitur,  parte  tantum  proportionali  ei 
fuse  latitudinis.  Ergo  vis  relativa  potentiae  elt 
ad  abfolutam  , ut  altitudo  cunei  ad  latitudi- 
nem . Q.  E.  D. 

47«.  COROLLARIUM  . cuneus  ucutter 
efl.  ee  major  eft  vis  potenti*  relativa’,  velocitas 
enim  potentiae  , feu  cunei  eo  magis  velocitatem 
partium  diftradarum  eicedit , quo  major  elt  cu- 
nei altitudo  AB,  & minor  latitudo  CD. 

66  479.  APPLICATIO.  Cuneus  non  ad  fola  li- 
gna findenda  , aut  lapides  difrumpendos  adhibe- 
tur. Ligo,  cultrum  lanii,  militis  enfis,  «ma- 
chaera , fcalprum  chirurgicum  , fera  , terebra  , 
novacula,  infirumenta  , quae  cuique  prae  mani- 
bus funt  , totidem  diverfac  cuneorum  fpecies 
funt  , quorum  magnitudo  , figura  , firmitas  re- 
bus, in  quas  agere  debent  , & motoris  attiom 
eorum  nilus  dirigenti  funt  proportionatas . 

Inter  inftrumenta  , quae  ad  cuneum  referun- 
tur , nonnulla  funt  , quae  agunt  eorum  cuipi- 
am tantum  impellendo,  ut  acus  , enfes  , cla- 
vi; alia  funt,  quas  in  feco vertuntur,  ut  tere- 
brae, quae  eodem  tempore  ut  cochleae,  & ut  cu- 
nei agunt.  Alia  tandem  funt,  quae  aptius  agunt 
per  eorum  longitudinem  tra£U  , ut  terse  , cc 
novaculas  i inftrumenta  duo,  quae,  non  mu  ma- 
gis, minufque  acuta  acie  differunt  ; novaculae  e- 
nim  acu t illi mae  microfcopio  infpeaas  aciem  ex- 
hibent ad  modum  fer*  afperam,  Cc  fcabram. 
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RESISTENTIA  MACHINARUM . 

480.  OBSERVATIO.  MAchinaeinftatu  phy- 
fico  non  eum  omnes  efie&um  parient  quem 
ipfis  metaphyfice  confideratis  tribuimus , qua  ra- 
tione fumptje  nihil  habent  fuse  a&ioni  obfifiens. 
Dum  machinse  potentiam  juvant  ratione  a no- 
b is  ftatuta  , machinae  ipfae  potentiae  obftacu- 
Jum  opponunt  quod  ipfis  intrinfecum  e fi  , aut 
infeparabile  ; affrictum  nempe  csrporum  machi- 
nas componentium  , & f unium  rigiditatem,  qui- 
bus corpora  movenda  alligata  funt  . Bina  'haec 
obdacula  quum  potentiae  oblidant  , fuarura  vi- 
rium relativarum  a machinis  mutuatarum  par- 
tem neceflario  elidere  debent. 

Affri£tus  corporum . 


■481.  DEFINITIO  . Affrictus  dicitur  reliden- 
tia exorta  a fcabritie  duorum  corporum  gravia 
tantium , quorum  unum  fupra  alterum  movea- 
tur . In  machinis  omnibus  neceflario  affridus 
habetur  a corporis  movendi  refiftentia  . Trochlea 
in  axe  fui  fulcri  hunc  affridum  patitur  : axis 
in  peritrochio  in  hypomochliis , fupra  quae  cy- 
lindrus convertitur  ; planum  inclinatum  in  ea 
fuperficiei  parte,  cui  corpus  movendum  infidit; 
vedis,  uti  bilanx  , in  axe  jugi;  cochlea,  & cu- 
neus in  tota  longitudine. 

Poted  corpus  fupra  alterius  fuperficiem  duo- 
bus  modis  excurrere;  primo  ea/dem  unius  cor- 
poris partes  diverfis  alterius  partibus  fuccefiive 
applicando;  ficuti  quum  liber  fupra  abacum  ex- 
currit ; deinde  diverfas  unius  fuperficiei  partes 
diverfis  alterius  partibus  admovendo  ; uti  quum 
thyf.  Tom.  /,  .T  pila 
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pila  eburnea  fupra  abacum  rotatur  . In  prima 
hypotheG  duifum  fuperficierum  afperitates  mu- 
tuo inferuntur , Sc  faepius  non  nifi  fraftione  fe- 
paraD*cur  ; ut  animadverti  poteft  ex  pulvere  , 
qu\  relisus  invenitur  . In  altera  hypothefi  hae 
'eaedem  partes  inaequales  duarum  fuperficierum 
invicem  infertae  feparantur  eoferme  pa<fto,qu<5 
rotarum  dentes  ab  infertis  aliarum  rotarum  den- 
tibus rotando  fepararttur. 

Primus  affri&us  in  machinis  omnibus  occur- 
rit: alter  multo  minus  noxius  in  funibus  agit, 
qui  fupra  trabes  , aut  cylindros  advolvuntur  . 
Primus  affriAus,  quem  folum  probe  nofcerein- 
tereft  , Sc  de  quo  tantum  hic  agemus  , certis 
legibus  fubeft,  quae  experientia  definiuntur. 

481.  CANON  I.  Refifientia  ab  affri&u  eft 
torporis  Prementis  non  fuperfitiei  , / ei  ponderi  pro* 
portionalis.  { fig.  47) 

DEMONSTRATIO  . Pluribus  experimentis 
condat  accuratiflime  a Defagullerio  pera&is  , fs 
plano  horizonti  parallelo,  aut  obliquo  impona- 
tur idem  corpus  R fuperficiebus  inaequalibus 
terminatum  , ipfum  in  plani  dire&ione  traftum 
iri  ab  eadem  ipfa  potentia,  pondere  nempe ipfo 
p • five  majori  fualuperficie  m fupra  planum  ex- 
currat; fi  ve  minori  n : at  potentiam  P eo  ma- 
• jorem  efie  debere,  quo  corpus  R gravius  erit  . 
Ergo  refiftentia  ab  affriftu  hujus  corporis  non 
fuperficiei,  fed  ponderis  rationem  (equitur. 

Ratio  hujus  eft,  quia  quo  corpus  gravius  eft, 
eo  magis  ejus  inaequalitates  corporis  (uftinentis 
insqualitatibus  inferuntur;  Sc  ut  ab  hifce  exi-* 
guis  infertionibus  eruatur  eo  major  vis  requiri- 
tur  , quo  ipfum  gravius  eft  , feu  vis  ponderi 
vincendo  proportionalis.  Q.  E.  D. 

483.  CANON  II.  Rififtentia  ab  afridu  te+* 
tiam  ferme  valet  partem  ponderis  torporis 
Sum  officientis  . {fig.  87) 

DEMONSTRATIO  I.  Conftat  experientia  , 
fi  plano  horizontali  latvigatiflimo  AC  impona- 
tur 
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tur  cubus,  feu  parallelepipedum  30  pondo,  re* 
quiri  ferme  corpus  P 10  pondo  ad  illud  trahen- 
dum diredione  RG  plani  horizontalis. 

I.  Corpus  hoc  R motui  fuo  R C gravitate 
fua  non  reddit  ; haec  enim  gravitas  a fubjedlo 
plano  perfertur  , & eliditur  ; iliique  id  ipfum 
ed  Ave  punito  A , aut  punito  R , aut  punito 
C plani  ubique  a terrae  centro  aeque  didantis 
inddac.^  ' ' • - l 

. II.  Corpus  R motui  fuo  R C fola  fua  vi  iner- 
tiae non  refiftic  ; fi  enim  corpus  hoc  edet  glo- 
bus 30  pondo  multo  minor  potentia  , quam  io 
pondo  requireretur  ad  illum  movendum  direitio- 
ne  R C fupra  peripheriam  fuam  rotando . 

III.  Corpus  R 30  pondo  ab  R in  C trahi 
nequit^nid  vi  10  pondo;  relidentia  vero  ab  hoc 
corpore  R motui  fuo  horizontali  oppodta  RC 
non  nifi  affriitui  fuo  tribui  poted  ; ergo  reli- 
dentia ab  affriitu  corporis  tertiam  fui  ponderis 
partem  aequat;  dve  ed  ad  hoc  corpus,  ut  t 
ad  3 . 

DEMONSTRATIONI!.  Condat  adhuc  expe- 
rientia, fi  paulatim  inclinetur  planum  horizon- 
tale , cui  infidit  cubus,  feu  parallelepipedum 
M ; corpus  hoc  non  excurfurum  ex  M in  N 
donec  angulus  inclinationis  B A C minor  erit 
gradibus  19,  & minutis  18;  quum  hic  angulus 
erit  graduum  19,  18*,  corpus  proximum  omni- 
no ede  lapfui  luo  ex  M in  N ; adeo  ut  angu. 
Jus  hic  augeri  non  poterit,  quin  cubus  M fua 
gravitate  delcendat;  ex  quo  fic  procedo. 

Affri&us,  a quo  tantum  prohibetur  cubus  • 
aut  corpus  M ne  defcendat,  aequivaiet  poten- 
tiae, quae  cum  hoc  cubo  aequilibrium  faceret 
in  plano  inclinato,  in  quo  nullus  omnino  affri- 
&us  edet;  atqui  potentia,  quari  cum  tali  cor- 
pore aequilibratur  in  plano  inclinato,  puta  cum 
globo,  qui  libere  circa  peripheriam  fuam  ro- 
tari poteff,  ed  ad  hoc  corpus  ut  altitudo  BC 
plani  ad  ejus  longitudinem  B A.  (461.  ). 

T a Quo 
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Qua  in  re  adnotandum  eft,  plani  altitudinem 
BC  efle  finum  anguli  inclinationis  BAC  ; & 
plani  longitudinem  B A e(Te  aequalem  S A , 
qui  eft  finus  anguli  refti  S A C.,  feu  finus  to- 
tus; ergo  relidentia  ab  affri&u  eft  ad  corpus 
affri&um  pariens,  ut  finus  anguli  inclinationis 
ad  linum  totum.  Ac  finus  anguli  graduum  19, 
*1* , eft  ad  finum  totum  ferme  ut  1 ad  3 , ut 
ex  tabulis  finuum  conftat  ; ergo  refiftentia  ab 
aftri&u  eft  quoque  ad  corpus  affri&um  pariens 
ferme  ut  1 ad  3 . Q.  E.  D. 

484.  COROLLARIUM.  Facile  ex  his  prin- 
cipiis quantitas  virium  aeftimabitur,  quibus  po.' 
tentia  pollere  debet,  ut  & ponderis,  & affri- 
flus  reiiftentiam  vincat. 

IV.  Si  fola  refiftentia  ajfriftum  patitur  , vis 
potenti*  refiftenti*  pondus  tertia  parte  excedere 
debet.  Exempli  caufa  ; fi  refiftentia  fit  =2 9, de- 
bet efle  potentia  = 9-h3.  Equi  duo  currum 
trahentes  vincere  debent  praeter  currus  & one- 
rum pondus  refiftentiam  aequalem  tertiae  parti 
ponderis  fupra  axes  gravitantis  . Quare  li  axes 
pondus  perferunt  librarum  1500  , cenferi  de- 
bent gravati  libris  1000  fine  affridtu  ; axes  enim 
alfridum  patiuntur  libris  500  aequalem. 

II.  Si  refiftentia  fimul , & potenti*  affriElum 
pariunt , vis  potenti * ponderis  refiftenti*  duple* 
effe  debet.  Exempli  caufa,  fi  potentiae  pondus 
eft  — 9 , &refiftentiae  pondus  — j,  ambo  pon- 
dera affriftum  pariunt  ta  6 ; quare  quantitas 
potentiae  addenda  effec  = 6;  erit  ergo  poten- 
tia jam  9+6  — 15  . 

Aft  addito  potentiae  pondere  226  novus  af. 
fri&us  additur  = 2;  quare  2 praeterea  poten- 
tiae addenda  erunt,  9 •+■  6 -1“  2 = 17. 

Aft  addicis  2 potentiae  novus  adhuc  affridus 
paritur  valens  tertiam  hujus  ponderis  partem 
adhuc  igitur  potentiae  addenda  eft  tertia  pars 
quantitatis  praecedentis , donec  ad  fatis  exiguum 
pondus  deveniatur,  quod  nullo  erroris  periculo 
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negligi  poflit  . Quare  in  praetenti  hypotbefi  > 

6 -W  & 4*7  “fr*  7^+*^  quantitas  eft  addentia 

potentiae  9,  ut  & ponderis oppofiti  refiftentiam, 
& a duplici  affri£tus  caufa  partam  vincere  poflit. 

485.  APPLICATIO.  Ut  haec  affridlus  theo- 
ria aptius  percipiatur,  oportunum erit  eam  non- 
nullis notis  exemplis  iltuftrare.  ( Fig.  61.). 

I.  Ponamus  pondus  R pendere  libras  300;  af. 
frictum  pariet  relidentem  quantum  fi  libras  100 
adderes.  Potentia  itaque  agens  per  vedes  a h 
vincere  aequivalenter  deberet  relidendam  R li- 
brarum 400. 

1 II.  Ponamus  cylindrum  M N pendere  libras 
150.  Etfi  potentia  pondus  hoc  hypomochlio  M N 
infiltens  perferre  non  debeat,  affridum  ejus  ta- 
men patietur  quum  machinam  movebit . Jlic 
itaque  cylindri  affridus  adhuc  aequivalet  libris 
50  a potentia  vincendis,  quae  propterea  agere 
debebit  in  refiftentiam  libris  4;oaequalem. 

III.  Ponamus,  machinam  hancab  homine  mo- 
vendam e(Te  apto  nifum  conflantem  exerere  60  li- 
bris aequalem.  Si  radii  produci  * b fiint  tan- 
tum fextuplo  longiores  xadio  cylindr'  vis  hu- 
jus hominis  relativa  jam  fextuplo  major  fua  vi 
abfoluta  erit  tantum  ut  360;  non  ergo  fufBciet 
contra  re(iftenti?.m  vincendam  , quae  eft  450* 
Adhuc  ergo  vis  hujus  hominis  augenda  eft.  Qua- 
re fiant  vedes  » b oduplo  longiores  radio  cy- 
lindri. Vis  hujus  hominis  ex  ve£!e  fuo  oduplo 
longiore  vede  refiftentiae  fiet  odupla  fuae  vis 
abfolutae:  erit  ergo  60  X 8=480,  adeoque  ma- 
jor relidentia  , quae  eft  tantum  4jo.  Poterit 
ergo  hic  homo  fuis  viribus  & ponderis,  OC  af- 
fridus refiftentiam  fuperare. 

IV.  Ponamus,  hominem  hunc  non  brachio* 
rum  nifu,  fed  fui  corporis  pondere  in  tympano 
ambulantem  machinam  movere  debere,  ipfum- 
que  pendere  libras  150.  Novum  ipfe  affridum 
pariet,  qui  erit  tertia  luae  preflionis  pars,  feu 
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librarum  50.  Veeds  ergo  illi  necefiarii  funt  , > 

quibus  pondere  fuo  librarum  150  vincere  polTit 
pondus  R = 3oo  libris,  affridum  ponderis  hu- 
jus— 100  libris,  cylindri  , & tympani  affri- 
£lum=  50  libris,  affridum  a proprio  pondere 
adefitum  — 50  libris. 

486.  NOTA . I.  Canon  generalis  a nobis  de  , 
affridu  flatutus  neceflario  varietatibus  obnoxius  | 
effe  debet  pro  corporum  (olidorum  diverfitate  , I 
quae  adhaedone,  rigiditate,  comprimibilitate  , ' 

elafticitate  infinite  varia  funt  . Quare  lex  ida 
in  phyfico  rerum  (latu  tantum  proxime  va’et  ; 
quod  tamen  in  praxi,  in  qua  mathematica  prae- 
cifio  non  requiritur,  fatis  ed. 

II-  Mopendum  quoque,  in  Mufcbembroekii , 
&NolIeti  experimentis  corpus fitperficiebus  inae- 
qualibus aliquando  majorem  affridum  pati  in 
majori  fuperbeie,  quam  in  minori  ',  quod  De- 
fagullerii  experimentis  a nobis  admilfts  neacon- 
fentit  . At  vero  fatentur  audores  hi  affridum 
ad  fuperficies  fpedantem  affridui  admaffas  (pe- 
danti ne  effe  quidem  comparandum;  quare  mi- 
nimum hoc  affridus  augmentum  a (uperficiebus 
partum  negligi  poteft;  tunc^quoque,  quum  hoc 
augmentum  ab  aliis  experimentis  oppugnatum 
re  ipfa  habeatur. 

Funium  pondus , & rigiditas . 

4*7«  OBSERVATIO.  Funes,  quibus  corpo- 
ra fuflinentur,  & attolluntur,  potentiae  oppo- 
fitae  reddunt  & proprio  pondere,  & rigidita- 
te. Eorum  pondus  cenferi  debet  pars  aut  poten- 
tiae, aut  refi dentiae  , ut  alterutri  favet,  Rigi- 
ditas ed  reddentia,  quam  fuae  inflexioni  oppo- 
nunt; eaque  tanto  major  ed,  quanto  funis  craf- 
lior  ed,  & magis  infleditur. 

488.  CANON  I.  Funium  pondera  materia.  % 

& Imtgitudine  aqualium  funt  inter  [e  ut  qua- 
drata  Suarum  diametrorum. 
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DEMONSTRATIO.  Quum  funes fint  cylin- 
drorum fpecies,  duo  funes  longitudine  aequa- 
les  funt  inter  fe  ut  duo  cylindri  altitudine  ae- 
quales: hi  funt  inter  fe  ut  eorum  bafes  , quae 
funt  duo  circuli  ( Math.  619.  ):  circuli  inter 
fe  funt  ut  quadrata  fuarum  diametrorum  (Math. 
500.  ) . Ergo  duo  funes  longitudine  aequales 
funt  inter  fe  ut  quadrata  fuarum  diametrorum . 
Q.  % D. 

489.  CANON  II.  Quum  funes  pondera  at- 
tollentes curvantur  in  lineas  circulares  , aut 
fpirales  fupra  cylindros  , experimentis  Amon- 
tonfii  condat t eorum  refifientiam  a curvatura 
ortam  ejfe , 

I.  In  dirella  ponderum  illos  tendentium  ratio - 
ne:  ita  ut  (i  duo  funes  aeque  eradi  tenduntur 
alter  pondere  librarum  30,  alter  pondere  libia- 
rum  10;  primi  reddentia  curvaturae  tripla  erit 
reddentia  alterius. 

l\.  In  directa  ratione  diametrorum  \ ita  Ut  fi 
funes  duo  aequali  pondere  tenfi  fupra  eundem 
cylindrum  curventur;  & diameter  primi  qua- 
drupla dt  diametri  alterius  ; primi  reddentia 
curvaturae  quadrupla  erit  reddentia  alterius. 

III.  In  inverfa  ratione  diametrorum  cylindrom 
rum,  quibus  advolvuntur ; ita,  ut  d duo  funes 
aequales  aequalibus  ponderibus  tend  circa  cylin- 
dros duos  curventur,  quorum  primi  diameter 
dt  dupla  diametri  alterius,  funis  primo  cylin- 
dro advolutus  reddet  ut  1 ; funis  alteri  cylin- 
dro advolutus  reddet  ut  2 . 

490.  NOTA.  I.  Amontonfius  methodum oecu- 

menicam  tradit  ad  reddentiam  ex  funium  rigi- 
ditate ortam  aedimandam.  ■ .• . 

Podquam  obfervaverit,  funem  diametro  lineae 
unius  tenfum  pondere  unius  librae  circa  cylin- 
drum diametro  unius  pollicis  inflexum  ex  rigi- 
ditate reddentiam  facere  femunciae  aequalem  , 
quae  ed  tricedma  fecunda  unius  librae  pars;  hanc 
rationem  cecumenicam  efficit  , ut  in  omnibus 
. T 4 cylln- 
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<ylindris i & funibus».  & hypothelibus  ufurpari 
poflic  hac  analogi»»  cylindri  diameter , fou  pol- 
licum numerus  » quos  continet  ,,  eft  ad  funis 
dinmttrum , feu  ad  linearum  numerum,  quas 
continet  ; ut  pondus  funi  apptnfum , feu  libra- 
rum numerus»  quas,  pendit»  per  3»  divifarum» 
s fi  ad  quartum  terminum  » qui  pendus  exprimet», 
quod  aequilibrium  faciet  rigiditati  «a  fune  op* 
pofitae.  * 

Exempli  caufa,  fit  diameter  cylindri  ,.  circa 
quem  funis  fleftitur  =.  11  pollicibus  ; funis, 
diameter  sx  3 lineis  1 pondus  funem  tendens. 

128  libris:  habebimus»  12:  3::  —=4:  x« 

Si  termini  medii  invicem  ducantur»  habebitur 
produtfum  12,  quod  divifum  per  primum:  ter- 
minum 12  dabit  quotum  *.  Quare  1 exprimit 
libram,  quas  aequivalet  reGftentiae  a fune  infle- 
fteodo  ortas  , adeoque  quantitatem-  determinat, 
potentiae  addendam»,  ut  hoc  obftacitlUm,  vince- 
‘ re  poflit » 

II.  Nemo  ignorat,  funes  non  metallicos  tu- 
miditate contrahi»  (iccatos  produci . Quum  hu- 
mejantur,  liquidum  interje&um  filamenta  fe- 
parat»  que  diametrum  amplificant  longitudinem, 
minuendo.  Quum  exficcantur  liquidi  evaporatio 
filamenta  ad  priflinum  flatum reftituit»  longitu- 
do augetur  imminuta  diametro. 

III.  Reaumurii  experimentis  condat fila 
decem,  exempli  gratia,  quas  fingula  pondus  u» 
nius  librae  exa&e  perferre  polTunt  , intorta  ia 
funiculum  non  valere  libras  decem  fuftinere  » 
Ergo  funes,  intorti  fila  habent  folutis.  debi- 
liora •» 

I'  ' ' ' ' ' ' Ii: 
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CONCLUSIO. 

Materi*  , & motae,  duo  principia  funt  t & 
conftitutiva  , a quibus  unicis  tota  cxurgit  re» 
rum  fenfibilium,  & inanimatarum  univerfitas, 
Poftquam  frrcunda  haec  duo  principia  omni  fua 
amplitudine  jam  expenderimus  r reliquum  eft  t 
ut  ea  (Ingillatim  perpendamus»  & in  variis  na- 
turas partibus,  nempe  in  terrae,  aquas  , aeris  r 
lucis,  & ignis  elementis,  tum  incasleftibus  or-  \ 
bibus,  ac  fpatiis  illa  perfequamurr 
Orbis  terreftris , quem  incolimus  , in  rertinr 
univetfitate  pun&i  inflar  eft.  At  pundum  hoc 
primo,  & accurate  a nobis  coniiderari  mere- 
tur, quum  innumera  confideratione  dignilfima 
nobis  exhibeat;  res  enim  non  ex  earum  magni- 
tudine, fed  ex  earum  proximitate,  utilitate  r 
satione  , quam  ad  nos  habent  > magni  a nobis; 
fieri  debent  r' 


Tiait  Temi  trimi. 
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I N D E X 

RERUM  ALPHABETICUS 

cujus  ope  Univerfum  hoc  opusLexici 
Phyfici  vices  gerit . 


Signum  = (ignificat , ufquead:  txempli  gratia 
1240=1253  fignificat  rem  indicatam  pertrnEin • 
ri  a numero  1240  ad  numerum  1253. 

Secundi  Voluminis  numerus  primus  tfi  491  : 
tertii  784:  quarti  1108. 


A 

A Ser  ratio  fixarum,  1131,  & 1165  . Phaeno- 
meni hujus  caufae  phyficae  , quod  tantum 
apparens  eft,  1331  = 1337. 

Abfcides,  fuperior,  & inferior,  1175  • 
Acceleratio  gravium  , five  theoria  Galilaei  > 
363  = 392. 

Acidum  , <£•  alkaliy  173. 

Adamas , 181;  ejus  formatio,  134. 

JEquator y 2119,  & 1114.  /Equatoris  terre- 
ftris  elevatio,  1373-  Hujus  effectus  in  motu  co- 
nico axis  terreftris,  & praeceflionis  aequinoftio- 
rum,  1328=1330. 

Mquilibrium  mechanicum,  4»ii  426, 
JEquihbrium  hydroftaticum , 654. 

JEquinoEiia  ,&folftitia,  113*;  aequinofliorum 
praecciTio,  1131;  ejus  explicatio,  1427  = 1330. 
JEquinoftlum  perpetuum , 114*»  &H45*  HI. 
Jis,  metallum  imperfe&mu,  128,  & 576  • 
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Index  Rerum  Alfhabeticut , 4A2 

JSther  Cartefianus  , Lll  > 1400  ; nequit  effis 
ctufa  phy  fica  motus  nec  planetarum , nec  come- 
tarum , 1399=21403  ; neque  gravitatis  corpo- 
rum) 1436=314.40  • Si  daretur  > haberet  pro- 
priam gravitatem,  ut  cetera  corpora,  1400,  & 

‘437-  , . , 

Mfius  maris , 1448;  ejus  phaenomenai45 1 ; 

horumcaufae  phyficae  , 1453=  1478  \ aeftus  in 
athmofphaera  terreftri,  i476- 
JEthiopes  , vide:  Nigri 

Aer,  principium  corporum,  180,  729;  730  , 
Aer  eft  corpus  primitivum  , & immutabile  , 
685;  per  fe  grave,  687,  & 736  : comprimibi* 
le  , & elafticum,  691  . Suas  gravitatis  , perfei. 
dasque,  ac  conflantis  elafticitatis  phaenomena  in 
machina  pneumatica  , in  Magdeburgica  , in  fi» 
ringa , in  barometro  , in  fonte  compreffionis  , 
in  ballifla  pneumatica  , in  antbliis  , in  fiphonle, 
in  eolipila,  in  cucurbitulis  medicis,  695  = 720. 
Aeris  dilatabilitas  , & comprimibilitas  , 7*1  = 
724  . Aeris  influxus  in  phyficum  animalis  vitas 
machinamentum  , in  corporum  combuftionem  , 
in  plantarum  vegetationem,  725,  & 226  . Ira- 
menfa  aeris  quantitas  corporibus  commixta  , 
728  = 730.  Aerearum  molecularum  heterogenei- 
tas,  771 . Aer  fuarum  molecularum  fremitu  fo- 
num  tranfmittit,  753,  & 754. 

Affinitates  chemict.  , lex  naturae,  85  = 141  . 
Affinitas  fimplex  , & complexa  , 87  . ^ffinita- 
tum  poffibilitas,  Earum  caufa  efficiens . 91: 
earum  feffe&us  23  = 14 » objedliones  contra 
ipfas,  £2,  & 1408  . Effedtus  legis  affinitatis  in 
aquae  attraftione,  in  fphaericis  mercurii,  Sc  a- 
quae  guttis  , in  diflolutionibus  falium  , & me- 
tallorum, in  praecipitationibus  chemicis,  in  va- 
riis cryfUllizationis  phaenomenis,  94  — »35i  <n 
magnis  firmitatis,  & elafticitatis  corporum phae- 
nomenis,  220  = 230;  in  pluribus  colorum  phae- 
nomenis, 877. 

AjfriFius  machinarum  , 481  =£486  . 

Ai* 
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jilciymifix,  eorum  abfurda  tentamina,  147.. 
Alkali ,,  & acidum,  174.. 

Alumen , fal  fbflile  , 386  .. 

Amphibia  , 543.. 

Amplitudo  ortiva,  & occidua,  1138.  Ampli- 
tudo parabolae  , 383. 

Anulfds  chtmicu , 163,  & 169.. 

Anguli  reflexionis  , 394»  944. 

Anguli  refr »8 Ionis,  & eorum  (inus,  986 .. 
Anguli  optici,  91 3=913-. 

Animal , ejus  defcriptio  ».  53*.  Ejus  di  vifio  ge- 
netica in  fpeciem  rationalem,.  &in  irrationalem,. 
534..  Species  rationalis  unica  eft  ,.  at  in  plures 
ftirpes  accidentibus  diverfas  divifa  , quae  omnes 
eandem  primam  originem  habere  poliunt  535. 
zzt  S4i'.  Species  irrationalis'  immenfum  fubal ter- 
narum fpecierum  numerum  continet , omnes  in- 
vicem  edentia  diverfas,  543=  550.  Speciei  ir- 
rationalis divifio  in  oviparas,  & viviparas,  544  1; 
in  utyTexas  ,.  biflexas  ,.  & afexas , 346  ; in  qua- 
drupedia, aves  , pifces  amphibia,  infecJa  , ani- 
malia microfcopica,  & forcaffe  zoopbyta  , 545 s: 
brutorum  fenfus,  & inftin^Us,  347  = 550.  Dfi 
viventium  reprodu&ione  difquifitiones , & fyfle— 
mata  , 331  = 560..  . 

Animalia  microfcopica  543  , Sc  35  = 40. 

Anales  sintnfes  quam  antiquitatem  tellusi,& 
humano  generi  tribuant,.  322., 

Annus  civilis  apud  diverfas  nationes  tum  ve- 
teres, tum  recentiores,  5*8. 

/ Annus  tropicus  527,  & 1137  ; brevior  anno, 
fydereo,  1137,  & r-131. 

Anni  tempora  ,,  eorum  vices.  , 1063  , 1140 
1 314  - ' • . h 

Anthlia  adfpirantes,  7*4  *,  prementes  , 71 5 
adfpirantes  fimul  , & prementes  , 716  ; hydra- 
contiflerium,  84*  » & ^43 » 

Antimonium  femimetallutn,  128,  & 57®» 
Antipodes  , 11154  & a 344. 

Antiquitas  telluris.  Nullum  «tat  monumen- 

tua»: 
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tum  bifloricum,  phy  ficum  , aftronomicum  often- 
dens,  orbem  noftrum  ante  feptem  , aut  odomil- 
] ia.  annorum  extitifle  , 510  = 531  ..Antiquitas, 
populorum,  difciplinarum,  artium,  510=531. 

Ap  helix , & perihtlia  ,.  11S4,.  1319-.  Lentae: 
eorum  progreflionis  caufa  phyfica,  1445  . 

Apogea , & per/gea  , 1189,  & 1 3 1 9 • 

Aqua  maris,  procurrentes  * ejus  caufae».  i474*> 
M77. 

Aqua , ejus  natura-,  94;  affinitates-,  95^=  109; 
principium  corporum  , 179  , & 161  Aqua  ii», 
quinque  diverfis  flatibus.,  60 6.  Dulcis  , & ejus; 
in-  navibus  corruptio  , 607  , 608:.  Salfa  , & act 
dulcem  reddendam  tentamina  610-,  & 6ii-;  con- 
gelata,  & glaciei  formatio,.  613  = 616;  ex  gla— 
cie  noxia,  614;  in  vapores  14000  vicibus  mi- 
nus denfa,,  quam-  in.  flatu,  narurali^,  617,  731  tl 
8 Al..  • . • 

Aqua  fertis , dr  regia , n 1 = 119., 

Areus  diurnus , dr  nodamus  ,4  1139  , 114  f ^ 
*£i4* 

Atta  trianguli  , itsA  . Radius  ve&or  cujuf- 
que  planetae , feu  cometae  in  quavis  revolutio- 
ne circa,  fuum  centrum  motus  defcribit  areas, 
temporibus- proportionales,  12.60,  & 1279, 
Argentum , metallum  perie&um,  11$,  & 57*. . 
ArElophylaces- , 1124. 

Aries , fignum  caelefte  , 1115,. 

Arma  ignivoma , eorum  adio , & retroceffio  ,, 
3.34 eorum-  conftrudio , 39».  - — 

Arfenicum-y  iemimetallum , iig , & 579,. 
Artes,  & /cientia.  ,4  carum  recens  origo.  Jis. 
=S3«*,- 

Arteria , & vena,  540-.  , „ • 

A/cen/io  reda  aftri  , 1155.. 

A{ ce» fi»  liquidorum  in  vacuo  , 7OJ  , & 704  ^ 
Afcenfi»  vaporum,.  Sc  exhalationum,  in  athmof- 
pbaera,  785^- 

A/exu',.  unifexa,  bi flexa  546',  Sc  5 St  . 
Aipbaltum-  bitumen , 581».  - . 


Aflrsu 
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Aflra  nonnulla  difparent , 1166  = 1168. 

Aftrologi a judiciaria  , ejus  origo  , & inani- 
tas, i»o8  , Sc  1450. 

Aflronomia  , fi  ve  theoria  corporum,  caeleftium 
1108  = 1468.  Complectitur  aftronomiam  geome- 
tricam, quae  caeleftia  phaenomena  indicat  ; & 
aftronomiam  phyficam  , quae  eorum  naturales 
caufas  detegit  . Ejus  origo  , Sc  progre/Tus  apud 
Chaldaeos,  lEgyptios , apud  Graecos  , Sc  apud 
Sinenfcs  , 510=  514  . Ejus  perfedtio  poftremis 
hifce  faeculis  Copernico,  Keplero  , & Neutono 
debetur,  mi. 

Aflronomia  geometrica  , ui2  =e  1382  . Ejus 
objedtum  cft  theoria. fphaerae  aftronomicae  , & 
eorum  omnium,  quas  ab  ipfa  pendent,  1115  = 
1158  ; theoria  corporum  caeleftium  , fiderum  , 
cometarum,  planetarum  prascipuorum , & infe- 
riorum, parallaxium,  eclipfium  , phafium,  mo- 
tuum omnium,  1159  = 1254.  Theoria  binarum 
legum  Keplerianarum  , five  phaenomenorum  o- 
mnium  motus  eliptici  in  planetis,  & cometis  , 
1255  = 1307  ; theoria  veri  mundi  fyftematis  , 
leu  redia  explicatio  omnium  caeleftium  phaeno- 
menorum in  hypothefi  immobilicatis  folis  , Sc 
fyderum,  1308  = 1351;  Theoria  telluris  plane- 
tas, feu  obfervacionum  eorum,  quae  ex  triplici 
ejus  motu  confequuntur , ejus  in  fpatio  immen- 
fo  poficionis  , ejus  axis  „ directionis,  ejus  figurae 
ejus  dimenfionutn  in  caelis  inveftigandarum  , 
1352  — 1382. 

Aflronomia  phy  fica  ; ejus  objedtum  eft  inquifi- 
tio,  Sc  expolitio  caufarum  phy  (Icarum  , a qui- 
bus funt,  & confervantur  in  caeleftibus  corpo- 
ribus varii  motus  , quibus  cientur  . H*  funt 
mutua  corporum  attradtio  In  vacuo  '.emper , Sc 
ubique  in  ratione  diredta  malfaium,  Sc  duplica- 
ta inverfa  diftantiarum  , 1383  = 1478  . Datur 
vacuum  ferme  perfedtum  in  (patiis  casK-ftibus  , 
ubi  proinde  nullus  haberi  pouft  impullus , 1384 
= 1403  , Datur  attractio  mutua  inter  omnia 
. . cor- 
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corpora»  qua:  obfervare poflumus,  1404=1410, 
Hu'us  mutua: attradionis  lex,  quam  phaenome- 
na  femper,  & ubique  oflendunt  efle  in  ratione 
direda  maflarum  , & duplicata  inverfa  diflan- 
tiarum,  1411  — 1431  • Huius  attradionis  influ- 
xus in  pbsnomenum  gravitatis  corporum  , cu- 
jus ipfa  unica  caufa  eft , 1433=1440  ; in  mcfc 
tus  omnes  curvilineos  planetarum  , & cometa- 
rum, qui  ab  ipfa  funt  , & confervantur , 1441  = 
1447  i in  maris  aedum  , qui  nulli  alii  caufa: 
tribui  poteft  , & unice  legi  attradionis  univer- 
falis  ad  amuflim  congruit,  1448  = 1478. 

Athmofpht.ru  ttrreflris  , 785  . Ejus  pondus  , 
& altitudo,  737,  & 743.  Athmofphaera  fignifi- 
cat  fphxram  vaporum  , exhalationum  , vento- 
rum; *,< rlpct  fphaera,  3c  ccr^ot  , vapor,  exha- 
latio . 

Atomi  extenfs  per  Epicurum  , 55;  inexten- 
fx  per  Zenonem  , 46  . 

Atramentum  fymputicum , 378, 

AttraEUo  mutua  corporum , in  direda  ratio- 
ne maflarum,  & duplicata  inverfa  diflantiarum 
lex  naturae  aNeutono  deteda  , & demonflrata, 
80=84,  Sc  1168=1273  . Futilia  experimenta 
illi  objeda  , 1417»  Ejus  natura,  & caufa,  1404 
= 1406  . Datur  , 1407  = 1410  . Eius  leges  , 
1411  =1431.  Centrum  adivitatis  fpharrs  , & 
{phxroidis,  1419»  & 1420  . v utua  terreflrium 
corporum  attradio  inter  fe  ut  plurimum  infen- 
fibilis  » at  fenfibilis  prope  montem  Cbimbora- 
tium  , 1422  , & I413  . Attradio  fotis  lunam 
telluris  attradioni  non  debet  arripere  , 1427  1 
Lex  mutus  attradionis  natura:  ordinem  immu- 
tare non  debet  1427;  omnia  phaenomena  expli- 
cat csleftia  , quae  phyficam  explicationem  poftu- 
lant  , 1428  = 1431  . Generalis  attradionis  in- 
fluxus in  gra vitationis » feu  tendentis  corporum 
ad  centra  phsnomena , 1432— -1440;  in  ofania 
phsnomena  motus  elliptici  planeyrum,  & co- 
metarum» 1441=1447  ; in  omnia  phsnomena 
- sftus 
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atftus  mari*»  & eorum,  quae  ab  ipfo  pendent  * 
1448  = 1477.  Hujus  attra&ionis  theoriae  corol- 
larium , unde  hujus  naturae  legis  perfeda  de- 
ducitur demonftranio,  147*»  , . 

AttraEfioner  peculiares  , five  inter  nonnulla 
corpora  affinitates.  Vide:  Affinitates  chemicae  ^ 

Aves,  54 S*  „ . ' , . 

Auris  , adlio  font  iu  omnibus  hujus  organi 
partibus,  quodcenferi  poteft  cythara naturalis  in 
fua  lamina  fprralr,  7^1=785. 

Aurora , five  crepufculum  matutinum,  1040, 
Aurora  borealesy  825;  earum  altitudo  in  ath- 
mofpbaera,  816.  . Varia  de  illis  fyftemata,  804 
= 817. 

- Aurum  metallum  perfeflum  t 12*  , & 57*  - 
Ejus  mira  du&ilitas  , 21  = 27  ..  A£lio  fpeculo- 
rum  caufticorum  in  aurum  y 150.  Auri  fodinae,, 

Aurum  fulminans,  & ferrum  fulminans , 822  «. 

Axis , Sc  planum  circuli,  1110  r 

Axes  optici  , 926. 

Axis  terre/iris , 1113,  Sc  1115.  Ejus  politio,, 
& direftio  ; 1378  ; ejus  fenfibilis  parallelifmus- 
in-  quavis  annua  telluris  cira  lolem  revolutione' 
»314  •,  ejus  revolutio  conica  circa- polos  eclipti- 
cae annis  25740;  119®»  & 1348 ; ejus  nutatio,, 
1382  ; mijor  , & minor  axis  orbitae  planena- 
rum,  1177,  1186.' Ratio  axis  terreftris  ad  dia« 
metrum  terreftris  aequatoris , 137 y.  Major  , Sc 
minof  axis  terreftris  orbitae,  112  , & ii**- 
Axis , & caput  rotarum  cfrrruum  , 4*3-. 

Axis  i»  pcritrocbio , machina,  449 ^ 455- 
- Aximut  aftri,  1157- 

B ' 


B AlU fla  pneumatica, 

* Bulli. Hic  a , ejus  phaenomena  , & theoria  * 
379  = 392.  # 

Mu faeum  arenae,  & balneum  mariae*  17*- 


Sash 1»- 


Index  Rerum  Alphabeticut  . 449 

Barmetrum , ejus  conftruftio,  & phaenome- 
na , 706  = 6,10  . Methodus  ferme  tuta  ad  pro- 
xime metiendas  montium  , Sc  athmofphaerae  al- 
titudines,. 739  , & 743  * Methodus  parum  tut* 
ad  tempus  ferenum,.,  aut  pluvium  praedicendum* 
710,  & 735.  Defcenfus  mercurii  in.  celiis  mon- 
tibus, 1063*  Sc  1417* 

Bilanx  communit  y 43*  * 

Bitam t Romam»  y feu  ftatera  , 433  * 

Bifmut  y femimetallum , 57*»  _ / 

Bifftxay  unifexa,  Sc  afexa*  546*  & 5^*- 
Bitumen,  582 .. 

Romby x- , ejus  fila  , 30  . 

Botanica  y 56 1- 

Bruta  y fpecie  multiplicia  , 544 .=  S*6  j eorum 
fenfus , Sc  infiinftus*  547  = 55°’*  eorum  repro- 
du&io*  551  = 560  * 


C 

GAltnlarlum ,.  ejus  reformatio 5a* • 

Calor  radiorum  [olarium  crefcens , !&  dec- 
refccns  in  ratione  eorum  denfitatis,  & proximi- 
tatis , 976 ; hinc  calor  in  vallibus. , & frigus  in 
montibus,  978'  , & 1063-.  Calor  zonae  torridm 
paulo  major  ingentibus  noftris  aeftivis  caloribus* 
* * 4 *■ 

Calx  aqua,  olei,  mercurii  » in  flatu  ebulli- 
tionis in  vafe  aperto*  11  y. 

Calx,  «inis*  603  , 604.  . Galx  nonnullorum, 
metallorum  gravior  fubftantia,  a qua  fiunt , 604  *■ 
Calx  corporum  y.  Sc  peculiaris  phaenomeni  ex- 
plicatio * quod  contingit  quum  metalla  in  cal- 
cem rediguntur  » 604.. 

Cancer , Sc  Capricornus*  ri*5..- 
Carbo  foflilis,  5*3  - _ . 

Catoptricx  * fcientia  radit  reflexi  , 399  >■  * 943’ 
= 984.  Vide:  Reflexio  lucis- 

Caufa  efficient  motu*  innaturi  univerfa*  7f* 

76.,  1306.. 


C4*w 
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Cassfi  phy  fiet , 77  =93  • 

Cauft  finales  ordinis  , & legum  naturae  , 
1431  • 

Centra  gravitatis  , & lineae  gravitationis  , 
411=417  . Mutatio  centri  gravitatis  in  tellu- 
re poflibilis,  & probabilis,  sio,  & 511  . 

Cerebrum,  ejus  deferiptio,  540  . 

Cervi  volantes  , 851  ; Cervus  volans  eledri- 
CUS,  1093. 

Chemia  , & chemici  , 166=187. 

Chalybs  aqua  extindus,  232,  & 575. 

Chronologia  , feu  fcientia  temporUm  525  = 
530  . Chronologia  facrorum  bibliorum  , 529  -. 
Chronologia  Chaldaea , ^Egyptia , Sinica , 520  = 
524. 

. chylus  , 521. 

Cobalt  fe.nimetaHum,  128,  8c  578. 

Coclea  horologiorum,  455,  & 331, 

Colores  in  radiis,  864=882  ; in  objedis  co- 
loratis, 883  = 888;  in  eorum  metamorphofibus, 
8841=888  . 

Coluri , fphaerae  circuli,  1133. 

Comet  1,  aftra  opaca,  mundo  coaeva,  planctis 
fimilia,  1109,  & 1201  = 1207.  Eorum  revolu- 
tiones periodicae  circa  folem  in  ellipftbus  maxi- 
me excentricis,  1201  = 1207.  Mechanicum  ha- 
rum revolutionum  phyficum  artificium,  1283  = 
1290.  Fiunt  hae  revolutiones  in  vacuo,  1399  , 
8c  1401  . Eorum  motus  curvilineus  pendet  ab 
attradione,  144».  Cometas,  quorum  tempus  pe- 
riodicum notum  eft , 1205. 
f,  Combufiio  corporum,  603  , & 1056, 

Compte Jfio  corporum , 203  = 209  , 

Comprejfio  polorum  terrefirium  , 1373=  1375. 

ConduElores  eleffrici  , 1067. 

Congelatio  aquas,  & mercurii,  613,  & 615. 

Congelationes  , Sc  petrificationes  in  cavernis 
fubterraneis , 134,  & 600. 

Conjunftio , & oppofitio  corporum  caeleftium, 

»19».  N 

Cwi- 
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Continuum , definitio  vocis,  44.  Continui  di» 
vifibilitas , 45=  U • 

Conus  umbrofus  planetarum,  & cometarum  » 

1*47»  & 903.  . . , r . . 

Cor  humanum , miri  hujus  vilceris  defcriptio, 

S4°  . 

Corona  folares,  & lunares,  816  . 

Corpus  , & materia  : diverfa  harum  duarum 
vocum  idea  , 1 , & U . Corporum  natura  , & 
divifio  , 1 — 8 ; eorum  partes  integrantes  ,’  & 
conftituentes;  H eorum diflolutio,  & nova  com- 
pofitio  , 15».  Eorum  principia  , feu  conftituti- 
va  , 1 53  — 19«;  ; corporum  formatio  , & diflb» 

lutio,  565>  73®  • 

Corpora  electrica  , feu  corpora  affrittU  eledtri- 
ca , 1066, 

Corpus  humanum , praecipuorum  ejus  organo» 
rum  defcriptio,  & a&iones  mechanicae,  540. 
Cortex,  feu  lignum,  <L 
Crepufcula  , 1046  , & 1114. 

Cryftallus  montana  , 1J1  , faditia  , t», 
Cryftallinus , humor  oculi,  1058,  & 1040. 
Cryfiallizatio  fahum,  lapidum,  metallorum  » 
1*0  = 135. 

Cubiculum  obf eurum,  103»,  & 1034« 
Cuneus  mechanicus  , 474  = 479  . 

Currus  David , fi  ve  urfa  major,  fignum , 11*4» 

D 

DEclinatio  aftri , |_L£3  , & **54. 

Declinatio  magnetis,  592,  & 1101  . 
Decompofitio  virium  351  = 317. 

Demerfi  , aliquando  videntur  mortui,  & vi- 
vunt , 648 , 

Denarium  i menfura  idealis  argenti  puri,  57*  • 
Denfitas  corporum , toi. 

Deus  ens  increatum,  & omnia  creans,  folus 
naturae  auftor,  motor,  conferva tor , 74^  76  > 
■ 306,  14U.  Dei  magnificentia  in  rebus  crean- 
dis, 


\ \ 
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dis  * 1403,  pbilofophia  Neutoniana  omnia  a Deo 
maxime  pendere  rtatuit»  1306,  Sc  143». 

Diametri  apparente*  (o\ is,  lunae,  planetarum» 
cometarum,  a quibus  verarum  diametrorum  , 
fuperficierum , foliditatum  magnitudo  infertur, 
1124  = 1226  . 

Diapbana  ( corpora  ),  opaca  , lucida,  891 , 

Diet  naturalis,  & civilis,  1138,  1313;  me- 
dius, 1327  ; inaequalitatis  dierum  caufa  p hyfu 
ca,  1312» 

Digiti  ecliptici , 1250. 

DilataUlitas  aquae,  73»»  843,  848. 

Diluvium , ejus  monumenta  » 506,  Sc  517» 
Magnam  revolutionem  in  natura  univerfa  pa- 
rere potuit,  506=509. 

Di op trica , fcientia  radii  refra£li,  409,  Sc 
985=104 6.  Vider  Refra&io  lucis. 

Difoluticnet  chemia,  lor  = 117  . 

DifidntU  ob)eElorum  qua  ratione  dignofcan- 
tur , 927. 

Di  dant  i a medie,  planetarum , 1173,  Sc  1x87, 
Quomodo  planetae , aut  cometae  diftantia  media 
inveniatur,  nxi,  Sc  1x63. 

Di  fi  illatio  chemica  ,170. 

Divifihitita*  materiae  , 45  = 71  * 

Divi  fio  materiae,  10  = 44» 

DuEi  ititas  metallorum,  21=30. 

Durities , feu  foiiditas  corporum,  ejus  cauli* 
phyGca,  217=  2iy. 

Dynamica,  fcientia  virium  moventium  in  cor- 
poribus folidis,  liquidis  , fluidis»  a Sinat*. tt  , 
ars,  potentia.  Vide  r Mechanica  » & hydro- 
fiatica. 

E 

ECho , five  reflexio  foni,  779. 

Eelipfes  folis,  & lunae,  1245=  1254^  cen- 
trales , totales  , annulares,  partiales  , 124 8; 
ttfus  cclipfium  lunae  , 1252 i eelipfes  fateUicunx 
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Jovis,  & duo  praecipui  earum  ufus  , 894,  Sc 
2 370  • 

Ecliptica , mi  i ejus  poli,  1124,  ejus  obii* 
quitas  , feu  inclinatio  ad  planum  aequatoris  , 
1381  . 

Elaftlcitat  corporum,  ejus  natura,  Sc  caufa 
phyfica,  226  = 240;  preflione,  Sc  tenfione  ex- 
citata, 238  ; in  corpore  compreflo  readionem 
parit  adioni  aequalem,  Sc  oppofitam,  327,  & 
393=400. 

Eleciricitat  artificialis  , Sc  naturalis  , 1065 
= 1107.  Corpora  affridu,  Sc  communicatione 
eledrica  ; dno  eledricitatem  ciendi  modi  , 1066, 
.Artificialis  eledricitatis  phaenomena,  1069  = 
1089.  Eledricitatis  naturalis  phaenomena  , 1090 
= no2.  Experimentum  Lugduno- Batavum , & 
quae  ab  illo  pendent  ,1076  = 1082.  Experimen- 
tum Malliacenfe  , Sc  quae  ab  illo  pendent  , 
1090  = 1094.  Adio  fluidi  eledrici  videtur  ef- 
fedus  impulfus  , 1196,  Sc  1197.  Natura  flui- 
di eledrici  , ejufque  cum  igne  elementari,  Sc 
cum  luce  analogia,  1103  = 1107;  fluidi  ele- 
drici ad  materiam  fulmineam  analogia,  1098; 
Sc  ad  fluidum  animale  , ~iio2  . Influxus  fluidi 
eledrici  in  oeconomiam  aoimalem  , Sc  vegeta- 
bilem , Sc  in  naturam  univerfam  , 1086  , & 
1 102 . I 

Elcfirometrum  , 1094  . 

, Elementa  corporum  eorum  infecabilitas,& 

indeflructibilitas  naturalis,  11,  Sc  i45.1iemen- 
ta  corporum  natura  homogenea,  mallis,  Sc  fi- 
gura heterogenea,  14;.  Tria  Cartefii  elementa, 
163;  quatuor  Arifiotelis  elementa,  Sc  recen- 
tium chemicorutn  , 156,  & 187.  • 

Elevatio  aequatoris  terreftris  , 1373  = 1375. 

. Ellipfes  planetarum  , Sc  cometarum,  i>75a 
& 1250. 

Emerfioy  Sc  immerfio  io  eclipfibus,  1250. 

Eolipila , 719  * 

Epocki. , 526 , 

Er- 


/ 
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Enata,  & axis  in  peritrochio  , 449  — 4SS. 
Efopha^us,  duftus  alimentorum,  540,OC7«°. 
E vaporatio  aquas,  617,  & 674. 

I xcentricitas  planetarum  primanorum,  1175, 
& IOS6  • • 

Exhalationes  , & vapores,  604,  * 7»5.  eo* 
rum  alcenfio  in  athmofphaera , ubi  meteora  er- 

ficiunt , 7^5  • o#  • 

Extenfio  penetrabilis  , & impenetrabilis  , 

14—  >9  • 


FErrum,  & cbalybs,  metallum  imperfeiium , 
128  , & 575 • 

Fermentatio  , 602  , & loo_  119» 

F«w  , quarum  vibrationes  Ionum  e- 

dunt , 748  — 7S2 . 

Fila  auri,  22  =26  . 

Firmamentum , 17*3*  Quare  vacuum  lmmen- 
fum  , quod  firmamentum  dicimus,  nobis  vide- 
tur fornix  caeruleus,  & depreflus,  938  , & 93  3* 
Fixitas,8c  volatilitas  corporum,  9 > & ,7°’ 
Flores , & fruftus  vegetantium , 662,  «664. 
F/w/i*  , & liquida > 8 . 

Fluiditas  corporum,  ejus  caula  pnylica,  221  , 
& 222 ♦ . 

Flumina , & rivi  , 605;  eorum  origo  ,607 
— 689.  Linea  divifionis  in  telluris  fuperncie  ad 
aquas  diftribuendas,  676. 

Focus  curvarum  caeleliium  , 1175  , cc  1180. 
Focus  fpeculorum  concavorum  in  catoptrica  , 
960,  & 963.  Focus  variabilis  fpeculi  cauftic! 
Buffonii,  977. 

Focus  lentium  in  dioptnca,  1006  =s  101*  . 
Fodina  , 570 1 auri  fodinae  , 57*»  arSen*i  » 
572  i platinae  , 573;  ferri,  magnetis,  lapidis 
bematitis,  5751  cupri,  ftamni  , plumbi , 57°  , 
femimetallorum,  578*  pyrituna,  579  ; lulpnu- 
ris,  581  ; bituminis,  58li  carbonis»  « terrae 
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ardentis,  58};  falis  gemmae  , 585;  lapidum  , 
589  ; foffilium  formatio,  599^  601 ; metallorum 
imperfedorum  calx  , 604. 

Fontes , & flumina,  6os;  unice  a pluviis  , 
& nivibus  oriuntur  , 667  — 689  . Quantitas 
media  evaporationis  diurnae  , quae  in  athmo£ 
phaera  pluvias  , & nives  efficit,  674. 

Fontes  intermittentes  , eorum  phaenomena , Sc 
caufae  phyficae , 680  =3  684.  Fontes  aeftuantes 
prope  mare.  679. 

Fontes  ex  compreffione , 711  , & 718. 

Fornacula  ad  flillandum  chemica , 169. 

Formo,  fubfiantiales  peripateticorum,  157,  & 
189  195. 

Fofftle , 531,  Sc  569  =603.  Foffilia,  & eo- 
rum caufae,  569;  fodinae,  540. 

Frigus,  ejus  natura,  & 'phaenomena,  1063; 
Frigus  celforum  montium,  498,  & 1063;  ejus 
caufa  pbyfica,  978  , & 1063  . 

Fulgur  * fulmen  , tonitru , 8 1 811  824,  eorumN 
caufa  phyfica  , 1098 , Sc  1099. 

Fulmen  artificiale , 1087. 

Fulmen  naturale , 818  ~ 824;  eftab  eledri* 
citate,  1098,  Sc  1099. 

Funes  mechanici,  eorum  pondus,  Sc  rigidi- 
tas, 487  =3  49*. 

G 

1 - V 

\ 

GElu , caufa  damni  , quod  infert  animanti- 
bus, & vegetantibus,  613  .Gelu  album*79i. 
Germina  vegetantium,  563. 

Glacies , five  aqua  concreta,  6144  nox>>  ejus 
effedus  in  animantibus,  Sc  vegetantibus,  613. 
Tormenta  bellica,  Sc  fpecula  caufticaex  glacie, 
613.  Terminus  inferior , & fuperior  nivis,  & 
glaciei  in  altiffimis  orbis  montibus  maximo  ®- 
ftatis  calore,  1063  . ' ' 

Glaciei  naturalia  receptacula,  61 3,  & 615. 
Globi  igniti , 817,  & rioo, 
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Glottis t & epiglottis  , 540  , & 780. 

Glute» , ejus  effedus, 

Gnomon  , ejus  ufus,.i359>  & 1 S 5 8 ■- 
Gnomonica  , 136  1 — 1363. 

Orando  t & nix,  7»4-  . , 

v Gravitas , feu  pondus-,  feu  vis  acceleratrix  9 
141:  proprietas  cuivis  terreftri  corpori  commu- 
nis, 143  i aequalis  in  omnibus  corporibus  a ter- 
ra apquidiftantibus  , »45 '»  major  ad  polos,  quam 
In  Gallia,  in  Gallia  , quam  fub  aequat  ore , »5i> 
& 151.  In  noftris  regionibus  facit  , ut  corpus 
quodvis  in  vacuo  libere  cadens  primo  minuti» 
lecundo  percurrat  ferme  quindecim  pedes  Pari» 
(ienfes,  aut  fexdecim  Anglicos,  248 . Ejus  di- 
redio  femper,  & ubique  finitori  perpendicula- 
ris, *47,  023  , i4to.  Diredio  baec  ubique  ad 
centrum  fphaeroidis  terreftris  exade  non  tendit, 
1374.  Ejus  adio  augetur,  & minuitur  in  cor- 
poribus omnibus  nobis  notis  in  ratione  duplica- 
ta inverfa  diftantiarum  a centro  motus,  1171* 
ii7  { , 1417.  Ejus  caufa  eft  impullus  in  pleno 
perfedo,  aut  imperfedo;  at  in  vacuo  mutuae 
attradionis  lex,  1440.  Gravitas  fpecifica  cor- 
porum, 102.  & 642  ri  t>44  • Quantitas  gravi- 
tatis lunae  in  terram,  1272  ; terrae  in  folem  , 
1273,  caufa  phylica  gravitatis  corporum,  1433 
zs  1440.  Gravitas  nulla  in  centro  terrae,  1426. 
Diredio  gravitatis  femper  horizonti  normalis, 
»47»  073 , 1470. 

Gravitatio corporum,  aut  motus,  quoad  quae- 
dam centra  tendunt . Vide:  Gravitas,  & Vi- 
ces centrales, 

Grus  mechanica,  453« 


/ 


>• 
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H 

HArmonia  prtfiabillta  , 52. 

Heterogeneitas  elementorum  corporum,  145; 
molecularum  aerearum,  771;  molecularum  lu- 
cis, 866,  & 867. 

Homo , fpecies  unica  , 535;  in  plures  dirpes 
Sivifa,  in  nigram,  albam,  fcythicam,  & hu- 
jus diverlitatis  caufae  phyficae,  537»  ratio,  & 
moralis  difcretio  duae  humanae  fpeciei  notae  pe- 
culiares in  regno  animali,  538  , & 539;  cor- 
pus humanum  , fuarum  praecipuarum  partium 
defcriptio,  cerebri,  pedoris,  pulmonis,  cordis;, 
(tomachi,  intedinorum,  mufculorum,  odium  , 
venarum,  & arteriarum,  540.  Mirae  hujus  ma- 
chinae adio  in  digedione  , et  nutritione,  54*. 
peculiare  phaenomenon  pueri  diutius  nullo  ali- 
mento nutriti,  542.  Homines  fubterranei,  a- 
quatici,  bruta,  5 36  . 

Homogeneltas  materiae,  142  — 1 52  , 

Horix.cn  rationalis  , & fenfibilis  , 1117. 
Humores  oculi,  aqueus,  crydallinus  , & vi- 
treus, 1038,  & 1040. 

Hydraulica,  1618. 

Hydroftatic»  , ejus  leges,  & phaenomena  , 
618  = 655. 

Hyfothef u , in  praefat. 

I 


in 

e= 


Cnlt , principium  corporum;  >8$  , aeris 
ignem  adio  , 726 ; ignis  theoria  , 1047  = 
364.  Ignis  elementaris,  fubdantia  materialis, 
rimitiva  . 8c  immutabilis  , quae  a fubdantia 
icis  non  videtur  didinda  j 1047  = 1064.  Phlo- 
idicum,  five  ignis  elementaris  aliis  fubdantiis 
ammixtus,  1053.  Communicatio  ignis  divifio- 
e,  & reprodudione  % i°55  ==:  i°58.  Subdan- 
PbyA  Tm.  1.  V tias 
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tiae  calefacientes , feu  refrigerantes  ore  fu mptae , 
1064;  frigus.  & ejus  phaenomena,  1063 
jtnit  centralis  , fabula,  501,  & 668  . 

Ignes  fatui,  globi  , & tpla  ignita,  817 , aC  x 
1*00. 

lllu panes  optic* , 511  =3  94*. 
imagines  objeftorum  in  oculo,  907  = 9J4, 
extra  oculum,  950  = 958  j in  fpeculis  planis, 
949  = 93S ; in  convexis,  & concavis,  967  — 
909;  in  vitris  convexis,  1011=  1014V  in  con- 
cavis , 1010 ; in  variis  inftrumentis  diopiricis, 

quid  poflit  in  naturae  (ludio,  66* 

1x89 , 134».  . . r, 

lmmerfio , & emerfio  in  eclipfibus,  1150. 
imprtfo  dominatrix  in  perceptione  foni , 779; 
in  perceptione  lucis  , & colorum  , 86  x,  Sc 
1043  . 

impre funes,  & petrificationes , «01 . 
impulfio , lex  naturae  , 2!»  cau'a  phynca  mo- 
tuum mechanicorum,  H7  , &4*r;  non  tamen 
motus  ctirvi linei  planctarum  > & cometarum  j 

1398,  & 1399.  

innurntie  vera,  & talia,  17  --»•  *5_? 
inclinatio  aquarum  io  aquaeductibus , & flu- 
viis, 617,  Sc  740. 

incomprimibilitas  liquidorum  , xafi  3=  aoy. 

materiae  , 7*  = 76  . Vis  inertiae  , 

aS6  =3  X94.  . 

Influxus  ttftrorum , 1x08 , & I4?Q  • 

Influxus  folares  , 1107  • 

InfeEla , & eorum  metamorphofes,  J4y, 
Infitio  arborum,  5*7»  & 5^8. 
in ft  in  Eius  brutorum 548 . , , 

inftr ument»  pneumatica,  fidicularla,  circula- 
ria, 755  , & 774. 
inteftin» , 540. 

2»/*/4,  «Sc  finus:  Infulae  natantes,  SI3 . 

7r/j,  ejus  deferiptio,  & explicatio,  S04  — 
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J upiter  plaoeta,  1197;  ejus  quacuor  fatdli- 
tes,  11991  caufa  phyfica  metus  irregularis  Jo- 
vis» & Saturni,  r44S« 

‘ 

K 

K Aratum , raenfura  imaginaria  puritatis 
auri.  571 

• > 

. ' L ' 

T Aerima  Batavicae  , 1100. 

■*“*  Lamina  fpiralis,  cythara  naturalis  infinitis 
fibris  longitudine  diverfis  comppfita , & diverfi- 
mode  tenfisi  781,  VII,  quarum  aliqua  femper 
ad  unifonum  tenfa  eft  cujufvis  foni  , & ejus 
fremitum  fumit,758;  unde  perceptio  foni,  782. 

Lapidet t eorum  variae  fpecies , $89,  & 490» 
eorum  cryftallizatio  , 131  , lapis  magneticus  ; 
576  , 592,  nor  . Lapis  hematites  , 6 76,  in 
vexica , 134.  . 

Lapit  pbilofophorum , fabula,  147  . & i<6,  _ 
Laterna  magica , 1035,  laternae  ad  compita 
illuminanda  , 966. 

Latitud»  terreftris , 1146,  & *3^9  • Caele» 
flis,  1152 . 

Leget  natura  t Ha  fjo6 , 1406  » 1408,  I4Q9, 

' immutabiles , non  necefiaria? , 1306  > uii  \ opti- 
me Deum  demonfirant,  74  , 76  , 1306 . Prae- 
cipuae funt  leges  impulfionis,  attra&ionis,  af- 
finitatis, feu  attra&ionis  peculiaris.  Vide  has 
voces. 

Leges  Kepleriana , |2S5  = 1307.  • * 

Prima  lex,  1260  ; ejus  theoria,  136  jss  1282; 
ejus ufus , <283=  iago , Altera , 1261^=  1264; 
ejus  theoria  1191  =3  1307  . H«  leges  Deum 
demonfirant , 1306 , 

Lemures  , 1075  . 

Libella,  619  ..Altitudo  Sequanae  , & regiae' 
faeculae  Parifienfis  fupra  maris  fuperficiem,  738. 

V * L>- 
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Libra,  & Aries,  conflel lationes  fixae,  & li- 
gna variabilia,  1125. 

Libratio  corporum  in  aequilibrio,  441  —444"» 
Limax  , & lamina  Ipiralis,  78*  • * 

Liquida,  L,  & 221,  eorum  gravitatio  pro- 
pria  quaquavcrfum,  620  , & 621 . Aequilibrium 
liquidorum  bomogeneorum  , 623  =627;  nete- 
rogeneorum  6 52  ~ 654.  PrefTioues»  & fluxus 
liquidorum,  628 s 636 , folida  liquidis  immer- 
fa,  637  = 651-,  gravitatis  fpecificae  relatio  in- 
ter diverfa  liquida,  & inter  liquida  , & loli- 
da,  642  = 644. 

Locus  opticus  aflri , 1 21Q  . 

Longitudines  , terreftris  , & caeleftis , H47  » 
gc  Iijt.  Qua  ratione  longitudines  terra,  ma- 
rique inveniri  poflint,  1370,  & L1Z1  • 

Luna  , 1232  ; ejus  phafes  1233  , orbita  1234; 
vis  perturbatrix , 1235  =2  2241 ; Nodorum  re- 
greffio,  imago  motus  retrorgadi  aequatoris  ter» 
reftris,  feu  phaenomeni  , a quo  aequinodUorum 
praecelli  0 , 1239  — 1241 . Ejus  revolutiones  > 
periodica,  & fynodica,  1242  ; motus  rotatio- 
nis» 1243 , librationis,  1244;  majoris  axis,  & 
abfidum  revolutio  diredta,<pC  in  confequentia 
fignorum , 1241,  & 1443 ejus  eclipfes,  1246, 
& 1232  — 1254 , motus  fui  irregularis  caula. 
phyfica  , 1442  , ejus  influxus  in  maris  aedum, 

1454  = 1473-  a 

Lux,  ejus  divifio , 41  n 44i  natura,  oc  ori- 
go, 854  — 863;  decompofuio  in  leptem  diver- 
Fos  radios  , 866  ; colores  in  radiis  , & in  ob- 
jedtis  refledlentibus,  864  = 844  ; velocitas  , 
895  ; lex  propagationis  diredtae,  reflexae,  re» 
FradJae  , 889.  Theoria  radii  diredti , feu  Opti- 
ca, 889  — 904.  Principia  de  vifione,  905  tz 
942.  Theoria  radii  reflexi  , feu  Catoptrica  % 
943  984.  Teoria  radii  efrafti,  feu  Dioptri- 

ca  , 985  3 1046. 

Lux  x.odiacalis  , 117J, 

Lux  btrealh , 82», 


M*. 
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M Ac  hin*  tleffrtcx , 106I -,  & 10S9  . 

Machina,  pneumatica , 696  ~ 699, 
Machina  Magdeburgicn , 70®. 

Machina  mechanica , omnes  ut  totidem  vefle J 
confiderari  podiint,  422. 

Magnes , lapis  ferrugineus  peculiaribus  proprie- 
tatibus praeditus,  S75»  59*  > >o83»  txoi . Ma- 
gnetes artificiales,  595  . Caufae  vis  magneticae, 
& ejus  effe&uum , uoi.Poli  magnetici  terrae,' 
& magnetis,  nou  Polos  magnetis  invenire* 
& armare;  acus  magneticae  declinationis  , & 
inclinationis  variatio;  phaenomena  , quae  ma- 
gnete obtineri  poliunt,  1101. 

Magneti/mus,  ejus  phaenomena,  592  22596; 
ejus  cum  eleftricitate  analogia;  io83,&iioj. 
Caufae  , & efcftus  magneti/mi,  noi, 

Mars  planeta  ,1197.  •*- 

Maria , & terrae  , 493  i maris  profunditas  ,• 
502;  mariselevatio,  &depreflio,  503  ,&5ia, 
ejus  varia  nomina,  605,  falfedo,  610,  &.611, 
aedus,  1448  =2  1478;  a<iuae  procurrentes,  i474> 
& M75. 

Majfa,  & volumen  corporum,  200. 

Materia , ejus  natura,  2,  & 5;  ejus  elementa, 
4; extendo,  14  — 19;  divido,  202244;  divifi- 
bilitas,  45  =2  71;  inertia,  7»  es  76;  lege*  » 
73  , & 78  ~ 85;  affinitates,  85  — i36».  ho- 
mogeneitas,  142=3  1 S2 . Principia  ,&  proprie- 
tates plurium  fubdantiarum  materialium  natu- 
ram componentium,  153  =3  256. 

Materia  fubtilis , 213,  t-xii  1062,  1097  , 
1388. 

Matrix,  in  regno  animali,  551,  in  foflili  $69 , 
Mauri t 537. 

V 3 44® 
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Mechanica,  fcu  theoria  virium  motricium  , 
410  =:  491  # centra  gravitatis,  41*;  potentia, 

& refiftentia,  418.  Theoria  vertis , 423  .=  444, 
trochlea,  44S  = 448  ; axis  inperitrochio,  449 
— 45 5 ; planum  inclinatum,  456  — *65i 
ds,  466  =3  473*  cuneus  474  =5  .479  i machi- 
narum affriflus,  480  3 486;  funium  pondus  , 
& rigiditas,  487  = 49 x;  cauf*  mechanicae  , 
97  , I40f , 1409,  14*8. 

Medulla  vegetantium,  56*  • 

Mtni/cus  1019. 

Uenfit lunari/, periodicus,  &Cynodicas,  124*  - 

Mercurius  , foffile  , 128,  & 574.  E*»*  con- 
gelatio , 615  ; ejus  fulpenfio  in  vacuo,  7°3  • 

Mercurius  themicus , 168. 

Mercurius  planeta,  1195./ 

Meridianus , 111$,  ni4i  1356.  Meridiani 
terreftris  dimenfiones»  1366  ~ 1368. 

Meridiana  linea,  1118,  & 1 3 5^ • Altitudo 
meridiana  folis  , i359» 

Metamorpho/es  colorum,  884  E3  888;  quo- 
rundam  inferorum,  J45» 

Metalla , eorum  duftilitas,  21  =3  30.  Me- 
talla perfefta,  imperfetta,  femimetalla,  28  es 
130;  eorum  diflfolutio  , 110»  cryltallizatio  , 

134;  aftio  fpeculorum  caufticorum  in  metalla 
perfeda , ijo.  Metalla  pura,  feu  nativa,  570; 
metallorum  formatio , 597  =3  599 ; metalla  im- 
perfeda  in  calcem  redama  , & ponderis  aug- 
mentum in  eorum  calce,  «04;  fodinat  metalli- 
cae, 57°  =d  57*.  » 

Metetra  aquea  , lucida,  ignea  , aerea  ; 7*4» 

& 786  =3  852.  . 

Micro! copia,  ioai  microfcopium  fimplex, 
ion  »&  1013;  compofitum  , 1024;  folare  , 

1025  ; eorum  ufus,  3S,  & 3$. 

Miraculum  Jofue  , leu  miraculofa  veri , aut 
apparentis  folis  motus  interruptio  horis  viginti, 
& quatuot' , 1349 > & *35°.  Monm 
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Mole  cule  organica  in  animalium,  8c  vegetan- 
tium reprodudtione  , 557  ^ 560. 

Monades  Leibnitii  , jo  ^ 53 . 

Monftra  exceflu  , & defeflu , S59* 

Montes,  et  valles,  498  , eorum  origo,  499; 
altitudo,  498 , 7 38  , 1063;  frigus  in  verticibus, 
49S,  978  . Montes  nivales  fuiv  zona  torrida  , 
io6t  . Terminus  inferior,  et  fuperior  nivis,  et 
glaciei  in  his  montibus  fumma  sedate,  1063. 

Molendina  hominum  , aquae , venti  impudfu 
molentida,  432,  et  85», 

Morbi  epidemici,  34. 

Morbus  regius , S77. 

Motus , ejus caufa efficiens,  76,  1406,  1409; 
ejus  natura  , et  varietates  , 257  = 165 ; aefti- 
matio,  a6i  =222L;  Vires  vivae,  et  mortuae  , 
178  = 284.  Obdacula  ad  motum,  18;  = 305 . 
Leges  generales  motus,  306  = 316.  Communi- 
catio motus  in  corporibus  non  eladicis,  ti?a 
Ui  ; et  in  eladicis  , 316  = 340«  Lex  motus 
compofiti , et  virium  decompofitio,  341=; 361. 
Lex  motus  accelerati  in  defcenfu  gravium,  et 
phaenomena  ballidicae,  363  = 391 . Lex  motus 
reflexi,  394  ~ 400.  Lex  motus  refradi,  401 
=5  409.  Lex  motus  in  machinis ; vide:  Me- 
chanica . 

Motus  perpetuus ; fabula  , 313 . 

Mulus  athiops , 537. 

Mufcus  , ejus  odoris  diffufio,  33,  et  $6©, 

Mu ( culi  , eorum  aftio  , et  aoiia  vis*  54©. 

Myopet , et  praesbitae , 1041 . 
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4**  * «is  i"  pericrochio  , 442  *y 

54  , 

^o«»  > **«• 

tfSfioUafhSS^^  roCte0ra  er' 

5 "penetra'>'^s  * ^ *tn^enetra^>*^5  * 

14=  »9  • 

F 

& ckalybs,  «*»«•»  i"’P“fcau'”' 
-££«•«»,  * cn  y 

fonum  e' 

a“£;/*7auri,  »*  = a6  • Quare  vacuum  itnmen- 

virmamentum  > *713*  • s nobis 

furo,  qu»J  6rTus"'&  v^U5- 

«“f”!"'*  g^oUtliin»  corporum,  9 ,&  ’J4 

fW*.  & hqu,{*'  eius  caufa  phy  fica,  ^ 
FlrttiM'  corporum,  ejus  cau 

& 4ta  • o • • • eorum  origo  v 

«•.*  a^Tii-HFU 

5““.^™"uro  «Wliuro  . .05 

Ht.:'lSro  i»  '“!.,=.rEe"<i'. 

F,L.,  570.  .uri  W-«  -J^i.,  l«f 
^7x  i platinae  , 573?  plumbi,  57*' 

&m.cicis,  575  i »»»■  1 
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ardentis  , 5*Ji  falis  gemmae  , s«S  i lapidum  , 
589;  foffilium  formatio,  5992:  601 ; metallorum 
imperfedorum  calx,  604. 

Fontes , & flumina,  6o? ; unice  a pluviis  , 
& nivibus  oriuntur  , 667  — 689  . Quantitas 
inedia  evaporationis  diurnae  , quae  in  athmo£> 
phaera  pluvias  , & nives  efficit,  674. 

Fontes  intermittentes  , eorum  phaenomena , 6c 
caufae  phyficas,  680  =3  684.  Fontes  aeftuantes 
prope  mare.  679. 

Fontes  ex  compreflione , 711  , & 718 . 

Fornacula  ad  ftillandum  chemica , 169  . 

Forma  fubftantiules  peripateticorum,  i$7  , & 
189  = 195. 

Fojfile , 531,  Sc  569  =603.  Folfilia,  & eo- 
rum caufae,  569;  fodinae,  540. 

Frigus,  ejus  natura,  & 'phaenomena,  1063; 
Frigus  celforum  montium,  498,  & 106 8 ; ejus 
caufa  phyfica,  978  , & 1063  . 

Fulgar , fulmen  , tonitru  , 818H  8x4,  eorum 
caufa  phyfica  , 1098 , & 1099,. 

Fulmen  artificiale,  1087. 

Fulmen  naturale,  818  zz  8x4 ; eftab  eleflri- 
citate,  1098,  & 1099 » 

Funes  mechanici,  eorum  pondus,  & rigidi- 
tas, 487  =3  49*. 

G 

\ ' '\ 

GElu , caufa  damni  , quod  infert  animanti- 
bus, & vegetantibus,  613  .Gelu  album»  7 9 *• 
Germina  vegetantium  , 563. 

Glacies,  five  aqua  concreta,  614}  noxii  ejus 
effe&us  in  animantibus,  & vegetantibus,  613. 
Tormenta  bellica,  & fpecula  caufticaex  glacie, 
6 n . Terminus  inferior  , & fuperior  nivis,  & 
glaciei  in  altiflimis  orbis  montibus  maximo  ae- 
flatis  calore,  1063  . 

Glaciei  naturalia  receptacula,  613,  &615. 
Globi  igniti,  817,  & izoo, 
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Glotti*,  Se  epiglottis  , 540  , & 780. 

Gluten  , ejus  effedus,  222  . 

Gnomon , ejus  ufus,.i359>  & 1558  » 

Gnomonica,  1361  =S  1363 . 

Orando,  & nix,  794, 

•, Gravitas , feu  pondus,  feu  vis  acceleratrix  , 
242 : proprietas  cuivis  terreftri  corpori  commu- 
nis, 143  ; squalis  in  omnibus  corporibus  a ter- 
ra sequidiftantibus  , 24$*,  major  ad  polos,  quam 
in  Gallia,  in  Gallia,  quam  fub  aequat  ore , 251, 
& 25* . In  noftris  regionibus  facit  , ut  corpus 
quodvis  in  vacuo  libere  cadens  primo  minuto 
fecundo  percurrat  ferme  quindecim  pedes  Pari- 
fienfes,  aut  fexdecim  Anglicos,  148 . E)us  di- 
redio  femper,  & ubique  finitori  perpendicula- 
ris, MZ>  « 37  3 , aaao.  Diredio  basc  ubique  ad 
centrum  fphaeroidis  terreftrisexade  non  tendit, 
1374.  Ejus  adio  augetur,  & minuitur  in  cor- 
poribus omnibus  nobis  notis  in  ratione  duplica- 
ta inverfa  diftantiarum  a centro  motus,  117*» 
127  3 , 1417  . Ejus  caufa  eft  impullus  in  pleno 
perfecto,  aut  imperfedo;  at  in  vacuo  mutus 
attradionis  lex , 1440,  Gravitas  fpecifica  cor- 
porum, 202  ■ Sc  642  — 644  , Quantitas  gravi- 
tatis lunae  in  terram,  1272  ; terrae  in  folem  , 
1273,  caufa  phyfica  gravitatis  corporum,  1433 
1440.  Gravitas  nulla  in  centro  terrs,  14*6, 
Diredio  gravitatis  femper  horizonti  normalis, 
»47,  1373  , 14«. 

Gravita tio corporum , aut  motus,  quoad  qus- 
dam  centra  tendunt  . Vide:  Gravitas,  & Vi- 
tes centrales, 

Crus  mechanica  > 453, 
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H 

H Arment*  prtjlabillta  , £2j 

Heterogeneitas  elementorum  corporum,  145; 
molecularum  aerearum,  771;  molecularum  lu- 
cis,  866,  & 867. 

Homo , fpecies  unica  , 535  1 in  plures  ftirpes 
divifa,  in  nigram,  albam,  fcythicam,  & hu- 
jus diverfitatis  caufae  phyficae,  537,  ratio,  & 
moralis  difcretio  duae  humana;  fpeciei  notae  pe- 
culiares in  regno  animali,  538  , & 539}  cor- 
pus humanum  , fuarum  praecipuarum  partium 
deferiptio,  cerebri,  pedoris,  pulmonis,  cordis* 
ftomachi,  inteftinorum , mufculorum,  oflium  , 
venarum,  & arteriarum,  540.  Mirae  hujus  ma- 
chinae adio  in  digeltione  , et  nutritione,  341. 
peculiare  phaenomenon  pueri  diutius  nullo  ali- 
mento nutriti,  542.  Homines  fubterranei,  a- 
quatici , bruta , 5 36  . 

Homogenehus  materiae,  142  ss  r»  . 

Horiz.cn  rationalis  , & fenfibilis  , 1117» 
Humores  oculi , aqueus,  cryftallinus , & vi- 
treus, 1038,  & 1040. 

Hydraulica  , 1618. 

Hydrojlatic»  , ejus  leges,  & phaenomena  , 
618  = 653. 

Hypothefes , in  praefat, 

I 


jGuIt , principium  corporum  . i|i  , aeris  in 
* ignem  adio , 716 ; ignis  theoria  , 1047  t=s 
<064.  Ignis  elementaris,  fubftantia  materialis. 
Primitiva  . Sc  immutabilis  , quae  a fubftantia 
lucis  non  videtur  diftinda ; 1047  = 1064.  Pblo- 
gifticum,  live  ignis  elementaris  aliis  fubdantiis 
commixtus,  1033 . Communicatio  ignis  divilio- 
ne , & reprodudione , ioss  es  1058.  Subftan- 
FAr/,  Tem.  2,  V tiac 


l 
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ti*  calefacientes,  feu  refrigerantes  ore  fumptae  , 
l064;  frigus  , & ejus  phaenomena,  1063  v 
linis  centralis  , fabula,  501,  & 668  . 

Ignes  fatui,  globi  , & tpla  ignita,  S17  , oC 
1100. 

lllu penes  optica  % 9»i  =5  941. 

Imagines  objedorum  in  oculo,  907  9*4» 

extra  oculum,  950  — 958  J in  fpeculis  planis, 
949  t=  958 ; in  convexis,  & concavis,  967  = 
999;  in  vitris  convexis,  ioxa=  1014;  in  con- 
cavis , ioao;  in  variis  inftrumentis  diopiricis, 
ion  •=  iQ3S . 

imaginatio , quid  polfit  in  naturae ftudio , 66, 

»189,  1341-  ' . „ 

lmmerfio , & emerfio  in  eclipfibus,  115°. 
imprejfio  dominatrix  in  perceptione  foni , 779; 
in  perceptione  lucis  , & colorum  , 86»,  & 


1048  • 

imprejpenes , & petribcationes , 601. 
impulpo , lex  naturae,  78 , caufa  phyfica  mo- 
tuum mechanicorum,  3 1 7 , &4i*J  non  tamen 
motus  curvi  linei  planetarum  , & cometarum  , 

1398.  & »399.  

lnauratio  vera,  OC  ialfa,  17  *-»*  19 « 
inclinatio  aquarum  in  aquaeductibus , cc  flu- 
viis, 617  , & 740  • 

lncomprimibilitas  liquidorum  , »06  ==  »09  i 
inertia  materi®  , 71  =3  76  . Vis  inertiae  , 
186  =2  l£4j  . 

Influxus  afl rorum , r_lo8_,  OC  1450  « 

Influxus  folares , 1107. 

lnfeSia , & eorum  metaroorphofcs,  5*5. 

arborum,  5*7  > & 5*8. 

InfiinSlus  brutorum,  548. 
lnfir ument n pneumatica,  ndicularia,  circula- 
ria, 755  » ^ 774. 

Inteftina , 540. 

Infula  t & finus:  Infui®  natantes,  513. 

/r/x,  ejus  defcriptio,  & explicatio,  804  — 


"Digitized  by  Google 


Index  Rerum  Alphubeticus . 459 

]uplter  planeca,  1197',  ejus  quatuor  fateJIi- 
te s,  1199;  caufa  phyfica  metus  irregularis  Jo- 
vis, & Saturni,  1445* 


K 

K. Amtum , menfura  imaginaria  puritatis 
auri.  37*  \ 

\. 

L , \ 

LAcrima  Batavic*  , 1100.  , . 

Lumina  fpiralis,  cythara  naturalis  infinitis 
fibris  longitudine  diverfis  compofita,  & diverfi- 
mode  tcnfis,  781.  VII,  quarum  aliqua  femper 
ad  unifonum  tenfa  eft  cujufvis  foni  , & ejus 
fremitum  fumit,75S;  unde  perceptio  Ioni,  782. 

Lupidet , eorum  vari»  fpecies,  589,  & 490» 
eorum  cryftallizatio  , 193  , lapis  magneticus  ; 
576,  592,  *ioi  • Lapis  hematites  , 67°  1 
vexica,  »34.  ■ » 

Lapis  pbilefophorum , fabula,  L4Z  1 «j  lii-  . 
Lutem n magica , 103S,  latern*  ad  compita 
illuminanda  , 966. 

Latitudo  terreftris  , 1146,  & »369  • Cxle- 

ftis,  115*  * — - 

Leges  natura , »7»  , 14°6  > *408  1 

'immutabiles,  non  neceflarix , 1306*  i opti- 
me Deum  dcmonftrant,  Z4  , 7^  » i3c6_..  Pr®“ 
cipu»  funt  leges  impulfionis,  attractionis,  at- 
finitatis,  feu  attractionis  peculiaris.  Vide  nas 
voces. 

Leges  Xepleriattu , 1*55  = iJ°7*  \ 

Prima  lex,  iz6o  ; ejus  tbeoria,  — Il8x* 
ejusufus,  1283=1290.  Altera,  1261  = iiMi 

ejus  theoria  1291  = 1307  . Hae  leges  Deum 
demonftrant,  1306. 

Lemures , 1075.  c . , 

Libella,  6x9  ..Altitudo  Sequanae  , & regiae 
fpeculx  Parifienfis  fupra  maris  luperficiem,  738. 
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Libra,  & Aries > conftel lationes  fixae,  & li- 
gna variabilia,  1125. 

Libratio  corporum  in  aequilibrio,  441  —444. 

Limax  , & lamina  fpiralis , 781.  * 

Liquida,  8_,  & 221 , eorum  gravitatio  pro- 
pria quaquaverfum,  620,  &621 . Aequilibrium 
liquidorum  bomogeneorum , 6 23  =627;  hete- 
rogeneorum  652  = 654.  PrefiTiones,  & fluxos 
liquidorum,  628  = 636,  folida  liquidis  immer- 
fa,  6jl  651;  gravitatis  fpecificae  relatio  in- 
ter diverfa  liquida,  & inter  liquida  , & foli- 
da, 642  = 644. 

Locus  of>ticut  a Ari , itio . 

Longitudines  , terrellris  , & caeleftis , XI47  > 
tc  1151.  Qua  ratione  longitudines  terra,  ma- 
rique inveniri  poflint,  1370,  & 1371. 

Luna  , 1232  ; ejus  phafes  1233  , orbita  1234; 
vis  perturbatrix , 1235  = 2241  ; Nodorum  re- 
grelfio,  imago  motus  retrorgadi  aequatoris  ter- 
reftris,  feu  phaenomeni  , a quo  aequinodiorum 
praeceflio,  1239  — 1241 . Ejus  revolutiones  , 
periodica,  & fynodica,  1242  ; motus  rotatio- 
nis, 1243 , librationis,  1244;  majoris  axis,  8c 
abfidum  revolutio  di  reda , CC  in  confequentia. 
lignorum,  1241,  & 1443 ; ejus  eclipfes,  1246, 
& 1252  1254,  motus  fui  irregularis  caufa 

phyfica  , 1442  , ejus  influxus  in  maris  aedum, 
1454  — 1473 • 

Lux,  ejus  divido,  41  ~ 44,  natura,  & ori- 
go, 854  — 863;  decompofitio  inleptem  diver- 
los  radios  , 866  ; colores  in  radiis  , & in  ob- 
je&is  refleftentibus,  864  — 888  ; velocitas  , 
895  lex  propagationis  directae,  reflexae  , re. 
fradiai  , 889.  Theoria  radii  dire&i , feu  Opti- 
ca, 889  z;  904.  Principia  de  vifione,  905  c; 
942.  Theoria  radii  reflexi  , feu  Catoptrica  , 
943  c=  984  . Teoria  radii  efrafti,  feu  Dioptri- 
ca  , 985  =3  1046. 

Lux  Lodiatalis  , 1173 , 

Lux  btrtalie , >29, 
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MAthln a e /effrica , ic6i  , fc  1089  . 

Machina  pneumatica , 696  c 699. 
Machina  Magdeburgica  , 70®. 

Machina  mechanica , omnes  uc  totidem  ve&es 
confiderari  poliunt,  422 . 

Magnes , lapis  ferrugineus  peculiaribus  proprie- 
tatibus praeditus,  573,  5 9*»  «083,  .4.101 . Ma- 
gnetes artificiales,  393  . Caufae  vis  magneticae, 
& ejus  effeduum  , 1 101  .Poli  raagnetici  terrae,- 
& magnetis,  nou  Polos  magnetis  invenire  * 
& armare;  acus  magneticae  declinationis  , &C 
inclinationis  variatio;  phaenomena  , quae  ma- 
gnete obtineri  poliunt,  1101. 

Magneti/mus , ejus  phaenomena,  392  g 3964 
ejus  cum  ele&ricitace  analogia;  io83,&iioi. 
Caufae  , & effi-dlus  magnetilmi,  1101 . 

Mars  planeta  , 1197.  # '»*. 

Maria , & terrae  , 493  5 maris  profunditas  »• 
302  ; maris  elevatio,  &depreffio,  503,  & 312, 
ejus  varia  nomina,  603,  falfedo,  6io,  &.611, 
aedus,  1448=:  1478;  aquae  procurrentes.  1474, 
& M75. 

Majfa,  & volumen  corporum , 200. 

Materia,  ejus  natura,  2,  & s ; ejus  elementa, 
4 ;extenfio,  13-19;  divifio,  2o  ~ 44;  divifi- 
bilitas,  45  = 7*;  inertia,  7»  g 763  leges  , 
73  , & 78  ~ 853  affinitates,  Si  — 136;  ho- 
mogeneitas,  142  g 1 32 . Principia , & proprie- 
tates plurium  fubftantiarum  materialium  natu-, 
ram  componentium  , 433  3 236 . 

Materia  ( uitilis , 223,  »aSi  1062,  »097  , 
»388. 

Matrix , in  regno  animali,  $$i,  in  foffili  569 , 
Mauri t 537. 
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Mechanica,  feu  theoria  virium  motricium  , 
410  =3  491  i centra  gravitatis , 412;  potentia, 
& refiftentia,  418.  Theoria  veCiis , 428  ~ 444, 
trochlea  ,445  ~ 448;  axis  in  peritrochio,  449 
— 455;  planum  inclinatum,  456  4^5  i vi- 

tis, 466  =i  47 W cuneus  474  — 4791  machi- 
narum affri&us,  480  ~ 486;  funium  pondus  , 
& rigiditas,  487  491;  caufte  mechanicae  , 

97,  »408,  1409»  1428 . 

MiiulU  vegetantium,  566. 

Meni/cus  1019. 

Menfis  lunaris,  periodicus,  & fynodicus,  124*  . 

Mercurius  , fofifile  , 128,  & 574.  Ejus  con- 
gelatio , 615  ; ejus  /ulpenfio  in  vacuo,  7°J  • 
»o6j . - . . 

Mercurius  cbemicus , 168. 

Mercurius  planeta,  1195./ 

Meridianus , m6,  1114,  1356.  Meridiani 
terreftris  dimenfiones,  1366  r:  1368. 

Meridiana  linea,  1118,  & 1356.  Altitudo 
meridiana  folis  , 1359. 

Metamorpho/es  colorum,  884  ST  888;  quo- 
rundam  infectorum,  545. 

Metalla  i eorum  dudilitas,  21  ~ 30.  Me- 
talla perfeCla,  imperfeCta,  femimetalla,  28  =; 
130;  eorum  dilTolutio  , nor  cryftallizatio  , 
134;  aCtio  fpeculorum  caulticorum  in  metalla 
perfeCta,  150.  Metalla  pura,  feu  nativa,  570; 
metallorum  formatio , 997  zz  599;  metalla  im- 
perfeCia  in  calcem  redaCta  , & ponderis  aug- 
mentum in  eorum  calce,  «04;  fodin*  metalli- 
cas, 570  =:  578. 

Metitra  aquea  , lucida,  ignea  , aerea  , 784, 
& 786  =}  852. 

Micro/copia,  1021  microfcopium  fimplex  , 
io»*  & 1023;  compofitum  , 1024;  lolare  , 

2025  ; eorum  ufus,  35,  & 36. 

Miraculum  Jofut  , ieu  miracuiofa  veri , aut 
apparentis  folis  motus  interruptio  horis  viginti, 
& quatuor  , 1349,  & 1350.  Mon~  ± 
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Mele  cui  i 1 organice  in  animalium,  Sc  vegetan- 
tium reprodudtione  , 557  rs  560. 

Monades  Leibnitii  , jo  3 53 . 

Monjlra  exceflu  , & defeflu  , S5 9» 

Montes,  et  valles,  498  , eorum  origo,  499; 
altitudo,  498,738,  1063;  frigus  in  verticibus, 
498,  978  , Montes  nivales  fub- zona  torrida  , 
106;  . Terminus  inferior,  et  luperior  nivis,  et 
glaciei  in  his  montibus  fumma  sedate , 1063. 

Molendina  hominum,  aquae,  venti  impulfu 
molentirta,  431,  et  85*^ 

Morbi  epidemici , 34. 

Morbus  regius , 877. 

Motus,  ejus caufa efficiens,  76,  1406 . »409  ; 
ejus  natura  , et  varietates,  257x2  265 ; sefti- 
matio,  162,  =2277 . Vires  vivae,  et  mortuae  , 
178  = 184.  ObftacuJa  ad  motum,  i8f  = 305 . 
Leges  generales  motus,  306  = 316.  Communi- 
catio motus  in  corporibus  non  elafticis,  317=3 
315  ; et  in  eladicis  , 316  = 340,  Lex  motus 
compoliti , et  virium  decompofitio,  341=361 , 
Lex  motus  accelerati  in  delcenfu  gravium,  «c 
phaenomena  ballifticae,  363  = 391 . Lex  motus 
reBexi,  394  s 400.  Lex  motus  refradi,  401 
“ 409.  Lex  motus  in  machinis;  vide:  Me- 
chanica. 

Motus  perpetuus ; fabula  , 313 . 

Mulus  atbiops , 537. 

Mufcus  , ejus  odoris  diffufio,  31»  et  86©, 

Mu f cuti  , eorum  a&io  , et  miia  via,  540. 
Myopet , et  praesbitae,  1041 » 
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NAdlr,  et  zenith , 1114,  et  1115. 

Natatores,  eorum  motus  in  aqua»  647  . 
Nationes  , earum  recens  origo,  520. 

Natrum , fal  foffile,  586. 

Naves  , remis,  et  velis  impulfae,  433 ; quare 
fupernatant,  645. 

Nebula , et  nubes ; earum  natura  eadem  eft  , 
790  t et  1063. 

Nervi,  et  mufculi,  540;  nervus  acufticus  , 
761  VII;  nervus  opticus,  1039,  et  1040. 
Nijiri , Albi,  Scythae,  537  . 

Nix,  et  grando,  794. 

Nitrum,  587,  et  103  , Ejus  fulphuri , etear- 
boni  commixtio,  823. 

Nodi  planetarum,  1178.  Nodi  lunae,  et  eo* 
rum  regreflus  .•  imago  regreiTus  zequatoris  terre» 
Uris,  1235,  et  1240. 

Nodus  gravitationis  in  tellure,»  1374,  et  1420 . 
Nota  puerorum,  naturae  lufus,  quarum  caufae 
non  funt,  qu*  vulgo  putantur , 549. 

Nox  , et  dies  , 1138  , 1143  > 1144 , ix8j  , 
1313,  13«. 

Nubes , earum  natura,  et  altitudo,  790,  et 
1063,  nubes  coloratae,  8x6,  Nubes  eledlricae , 
1090,  1098,  tio6. 

et  digtftio , J41,  et  54», 
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S~\£jeffa,  et  tnotns  infenfiles,  9*1. 
obliquitas  eclipticas,  13*1. 

Oenius  naturalis.  909,  et  1036  1043, 

Oculus  artificialis,  908  . 

Odores,  eorum  diffufio,  et  impreffio,  Ji  ~ 33, 

Opaca  corpora,  lucida,  diaphana . 891. 

DppoQtio , et  conjunctio  aftrorum  , 1191. 

Optica,  fcientia  radii  direCti,  893;  propaga, 
tio  (uccefiiva  lucis,  894  ; ejus  motus  per  li. 
neam  reCtam , 897  » ejus  rarefadio , quo  magis 
a punfto  radiante  recedit  , 898  . Principia  de 
vifione , 903  =;  941. 

Orbis  annuus , et  ejus  parallaxis  , 1337  — 
1340. 

Orbita , Cea  trajeftoria  planetarum  , et  co» 
metarum,  1180  1176,  1183,  Plani  fui  immo- 
bilitas, 1259. 

Organa  vegetantium,  363,  et  366; 

offa  , et  mufculi  , eorum  adio  mechani- 
ca» 340, 

Ova  fastum  continentia,  553 , et  53$, 

Ovaria , 553,  et  536. 

Ovipara,  et  Vivipara,  544, 


/• 
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P Ar abol*  , et  motas parabo'icus , 3S0  3 385. 

Parallaxit  afirerum  , 1109  ,et  I2i  I = 1211. 
Parallaxishorizontalis  lunae,  et  folis,  et  earum 
ufus  » 1219  3 \xxx  , Parallaxis  orbis  annui  , 
1137=  1340. 

Paralleli  aequatori,  leu  circuli  diurni,  nt}, 
Parallelifmut  imperfe&us  radiorum  Colprium, 
947  • 

Parallelifmut  fenfibilh  axis  terreftris  in  qua- 
■»is  revolutione  annua  telluris  circa  foJem,  13*4* 

«:  1327. 

Patafelene  , et  parelium,  813,  et  814  . 
Partient 4 fimiUrtt  Anaxagorac,  160, 

^ Pendulum  ad  minuta  fecunda,  251 , et  1417, 
Penumbra,  1249.  j 

Pentateuchum,  et  ejus  hiftoria  de  mundi  ori- 
gine, 529  3 530. 

Perpenditulure*  ad  media  refringentia,  401 
ad  lentes  convexas,  et  concavas,  1004 . 
PerfpeEliv* , 938=  94*. 

Petrificationet , -et  congelationes , 1 54 , et  600 v 
Petroleum  bitumen,  582. 

Pha/et  planetarum,  1193,  et  1319;  lunae  , 
1*33. 

Phvnomcnon , definitio  nominis,  12»  Phaeno- 
mena, quorum  permanentia  caufam  femper  per- 
manentem , et  agentem  poftulac  , 1428,  et 

14*9. 

Phlogifticum , 1I6  , 603,  1053  = iosS. 
Phojphorl  naturales,  et  artificiales,  8313833. 
Phy  fica,  fcientia  corporum.  Vide  prasf  Quid 
fibi  vindicet  phyfica,  1409  , et  1420  ~ 1431 , 
Phyfica  OCtnvt:  fcientia,  cujus  obje&um  eft na- 
tura fenfibilis;  a Qiicu , natura. 

Planttt,  primarii , nop,  et  1174  ; eorum  cur- 
va. 
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va  , 1175,  et  n«o  , revolutio  diurna,  1117  i 
annua  , uil*  velocitas  media,  1179;  rotatio, 
1181;  (lationes , et  regreflus  , »183,  et  » 
perihelia , et  aphelia , LL«4A. d^anti*  mediaea 
fole  , 1x86  ; apogea  , et  perigea , n«i.  oppo- 
(itiones,  et  conjunaiones  , xi9i  , P11"®**™”* 
incolas  ,-ntfi,  et  IMli  theoria  revolutionum 
ellipticarum  , 1183  3 xi9oa  hae  fiunt  in  va- 
cuo , 1398  =3  1403  i motus  omnis  curvilineus 
pendet  ab  attraftionis  lege,  »44 « > et  »44?« 
Planeta  /ecundarii  , »»74,  et  *x97. 

PUtina  , metallum  perfectum  , ulL,  « 573. 
Planum  , et  axis  circuli  , 1110. 

Planum  inclinatum , machina,  41®  3 4®? . 
Plenum  cartejianum , fabula,  13&7  , et  1 39® 
— 1403  . Plenum  imperfectum , x397« 

~~ Plumbum,  metallum  perfe&um,  1*8  , et  577. 

Pluvia  , et  pruina,  793  ,*  pluviae  mirae  ra- 
narum, pifcium  , infe&orum  , locuftarum,  lan- 
guinis,  la&is,  nummorum , cineris , 799  3 «°3* 

. Polares  circuli,  n34>  494, 

Polaris  ftella,  1114« 

Polemo/copia , 1054.  , 

Poli  telluris,  & mundi,  xii3,  mij  ecyPt1* 
eae,  Iiu  ; polorum  terreflrium  immutabilitas  , 
I379V  telluris  ad  polos  depreflio,  x 373  ■—  XJ7S  , 
p^fens  poli  borealis  a ftella  polari  diftantia  , 

1 *lili  magnetici  telluris,  & magnetis,  xxo*. 
tolypi,  195»  & 545  , VII. 

Polyfpaftum , 447  • , , \ 

Pondus  , & gravitas  : quid  hae  voces  figrmic»- 

tione  differant , 145 . • ? 

Peri , 10;  quam  multi  in  corporibfai  , 1 97_—~ 

116  . 00 

Potentia  mechanica  , 34 3 , oC  41»  =3  4ix  . 
Potentia  refleBens  . 979  = 984  i refringens  , 

996‘  , \ A 

PraceJJio  aquinoBiorum , 1 i3x  , X to  j v ^xj®  , 
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& 13x7  = 1330  ; pendet  a lege  attradionis  % 
1444 . 

Pracipitationes  chemia  , 118,  & 119. 

Vrtsbixt , & myopes,  104*. 

Principia  corporum,  153 £=195;  per  chemicos 
medii  asvi , feu  Paracelilftas  , 168  ; per  recen- 
Ciores,  178. 

Propagatio  animalium  , de  hac  /yftemafa  va- 
ria,  531  ; mixtio  humorum,  553  ; ova  foetum 
continentia,  553:  hypothefes  de  evolutionibus, 
554‘,  vermes  fimilares,  555  ; moleculas  organi- 
cae, 557=2560;  experimenta  Harvaeii,  55*. 

Proprietates  corporum  communes,  & fpecifc 
cae,  196. 

Pruina , Sc  pluvia,  793, 

Pulmo , 540. 

Pulvis  pyrius  , ejus  adio  , 333  = 336  ; ejus 
compofitio,  813. 

Pulvis  fulminans  8xi . 

Pun&a  phy  fica , feu  Zenonica  , 46  rr  49;pun- 
fia  inflata,  54J  punda  fine conta^u , fiofeovi- 
chii,  56. 

PunCa  cardinalia  , sequinodialia  , Sc  folfti- 
tialia,  1127 . 

Pupilla  , Sc  retina,  1037. 

Putei,  Sc  fontes  falientes,  6x6,  & 6x7. 

Putrefacio , 6oa. 

Pyrites,  579. 

Pyrometrum  , %i6 . 
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Quadratura , planetarum  pofitio,  1191 4 
Quadratura,  & fyzigiae  lunas,  1233. 
Quadrupedes,  54)  • 

Qualitates  occulta  peripateticorum,  157» 

f ualitAtes  fenfibiles  corporum,  190,  & »93  . 
u aut  it  as  motus,  aut  ejus  aedimatio,  i61= 
2*4. 

R 


RAtio , & moralis  cognitio  , duae  peculiares 
notae  fpeciei  rationalis  in  genere  animali , 

53«,  & 539.  .... 

Radius  medius  terrae  , ejus  longitudo,  1377« 
Radii  lucis  , «55  ; paralleli  , convergentes  , 
divergentes,  890.  Heterogeneitas  molecularum , 
quibus  condant;  unde  colorum  diverfitas,  866; 
radius,  dire&us,  reflexus,  refra&us  , trium  di« 
tciplinarum  objedum , 893 = 1046 . 

Radii  veftorti  planetarum  , & cometarum  , 


12 56.  . 

Re  a EU  0 , a&ioni  aequalis,  & oppofita,  3*7. 
Rtflcxit  motus  , feu  motus  reflexus  , 394  = 


400. 

Reflexio  lucis,  944.  a fpeculis  plajus  , 95°'— ' 
958;  a convexis,  & concavis,  959~“97«»  “U* 
us  reflexionis  caufa,  979  = 984  . 

Re f radio  motus , feu  motos  refraaus  , 401 
469  . Refraflio  in  aqua  , 409_. 

—Rifraliio  lucii,  40L,  & 98 Si  «ujus  refradho- 
nis  leges,  987=995’,  ejus  caufa,  996  ; refra- 
Aio  in  aqua,  997  *,  in  vitris  convexis  , 1006  ; 
in  concavis,  1015;  indrumenta  dioptrica , ion 
5=2035;  organum  vifus»  1016=31043. 
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Refr  aSllo  aftronomica , 1044=1046,  & 12*7 
= i_i2»  • 

R‘£rejfus  tormentorum  bellicorum  , 334  . 

Regnum  animale,  vegetabile,  folfile,  531,  Sc 
531  = 603. 

Reptili* , & infeda  , 545. 

Rtfiftenti  a , & potentia  mechanicae,  *i 8 . 

Roftjl entia  cohaefionis,  255  = 1$!. 

Rtfiftenti a mediorum,  256  = 305. 

Rtfiftenti*  machinarum  e^  affridu  corporum, 
& rigiditate  funium,  480  = 489. 

Retin*  , & pupilla  , 905  , & 1037.  v 

Retrogradi  planetas,  1183,  & i%i6. 

Rhed*  urbana,  465  . 

Rot  ferotinus,  & matutinus,  786,  78S ; cor- 
pora rorem  ebibentia?  & refpuentia  , 138  . 

Rotatio  planetarum , 1181;  lunae,  1143  j tel- 
luris, 1314.  1316 . . _ - • . . 

R«t*  dentatae , 454  . 

Rot*  currules,  463 

Rot*  cum  fera,  vulgo  trie , 454 . 

Rot*  ad  veru  vertendum,  45*. 


S 

SAtellites , (eu  planetae  fecundarii,  1198. 

Saturnus  planeta,  1197  ; eius  quinque  fate  1- 
Mtes,  1199;  ejus  annulus;  1318 . 

Sales  in  genere,  102;  eorum  diflblutio,  104 
= 10S  ; eorum  cryftallizatio  , 120  = 127. 

. ; Sal  commune , ejus  formatio,  127  ; ejus  pro- 
prietates, 176;  fal  foftjlis,  ejus  fodinae,  585. 

Sales  cltemici , 168 . Sc  172;  acidi,  & alka- 
lici,  173  , Sc  174  s fales  neutri,  175;  fales  ef- 
fentiales,  176. 

Sales  fojfiles , 58S  ; fal  ammoniacum,  588. 
Scientia  , Sc  certitudo  in  re  phyfica  ; dodus 
fciolus,  infeius,  praef.  Scientiae  omnis,  Sc  ar- 
tium recens  origo,  320*  ‘ 

Semi* 
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Semimstalla  , 128  , & S7&* 

Sin/itiva  planta,  J94*/ 

Septuaginta  , eorum  verlio , & chronologia  , 

5*9  = 53°* 

Sigi*  ctleftia , 1109,  QP  ll60. 

S/g»*  Zodiaci  borealia  » auftralia  , aicenden- 
tia,  & defendentia » 1125. 

Sinus , & infulae;  formatio,  5*3  • 

So/,  ejus  pofitio  , & motus  apparentes,  i »94i 
rotatio,  1181  ; (lationes,  117*  » & ijto,-  irra- 
diatio non  debet  fenfibititer  ii  lum  minuere  , 
860  ■;  remotior  a nobis  hyeme  , quam  a e fla  te 
fertne  800000  leucis,  1122;  ejus  immobilitas  , 

»341*  . * r 

Soliditas , feu  durities  corporum;  ejus  caula , 

212  = 225.  ; * • . 

solitarium  corpus  reddere  in  experimentis  e- 
le&ricis,  1067.-  " 

Sol  [iit  i a , & aequipo&ia,  n3Q.  &»3*°* 

Sonus , ejus  natura,  745  = 75»**  fonus  in  cor- 
pore fonoro,  752;  in  medio,  7531  fonorum  di  * 
verfitaS,  75 6,  chordarum  uniftonarum  phaeno- 
menon , 758  . Diffufio  foni  , & velocitas  uni- 
formis» 760.  .Perceptio  fimultanea  plurium  fo- 
norum » moleculas  aereas  heterogeneas  demon- 
ftrat,  768  = 776 ; foni  articulati,  780;  phaeno- 
mena foni  fub  quibu(dam  fornicibus,  777  ; »?n‘ 
dominantes,  & harmonici,  772  » Soni  reflexio, 
777  = 779;  organum  vocis  , 7*0  ; & auditus  , 

lis.  / ' • ’ . „ ’ ' -j 

_ Spicula  aflronomica  Parifien  fis  , ejus  altitudo 
fupia  Sequanae,  & maris  fuperficiem,  73*  •- 
SDtcula  plana,  git*  =958;  convexa,  6c con- 
cava » 959  = 978  ; focus  fpeculoruin  concavo- 
rum , 960  , &c  96}  . Specula  caudica  Archime- 
dis, & Buffonii,  975=979*  Specula  caudica, 
fcu  lentes  Schirpaufii , 150,  & 10.08. 

Sphara  aflronomica  , »15  . Circuli  tmaimi  t 
1126  = 2133  ; minores,  1134  ; Sphaera  reda  , 
parallela,  obliqua,  xi4»  = »»45  . Annus  aftro- 

nomi- 
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nomicus,  & civilis,  1137.  Dies  nacuniiis  , 8c 
civilis,  1x38 . Anni  tempora  , 4140  . Longitu» 
do,  Sc  latitudo,  1146=  nsz.  Afcenfio  reda  , 
azimut,  & amplitudo  aftrorum , 11531=1158  . 

Spiritus  cbemicus,  168 . 

Sfiritus  frigorifici , 6*4 , & 61 6. 

StalaHitss , & flalagmites,  600. 

Sturnina , & flygmata  plantarum , 564.* 

Stationes  Colis  , & ftellarum  , 1169  = 1171  ; 
harum  caufa,  1320. 

stationes  , & regreflus  planetarum  , 1183  , 
«191 , 1197  earum  caufa,  13x6=1318. 

StatJea , fcientia  legum  aequilibrii  in  folidis 
& liquidis.  Vide:  Mechanica , & Hydroftatica  . 

Stella , aflra  fixa,  Sc  lucida,  1109,  Sc  1x95  ; 
earum  numerus,  ii6oj  natura  , 1161  ; magni» 
tudo,  1162  ; didant  ia  1163  ; tres  motus  appa- 
rentes,  1165 , & 1x64;  occultationes,  * - 
1x68 ; dationes,  1x69  = 1x71. 

antimonii , 134. 

Stella  nebulo/a,  1160,  & xi6x. 

Stella  cadentes , parva  meteora  ignea,  817. 

Stirpes  humanae,  nigra,  alba  , icythica  \ ea- 
rum diverfitas,  & hujus  caufa  phy  fica , 537, 

Stygmata  , Sc  (lamina  plantarum  , 564 , 

Stylus  horologii  folaris  , 1357,  1358  . 

Subjedum  liberum,  Sc  fylveftre,  567, 

Succinam  t 582. 

, Succus  afcendens,  & defcendens,  565  .. 

SuEioriam  plantarum,  565. 

Sulphur , folfile  , 581.  9 

Summum  , cjy  infimum  improprie  dicuntur  de 
fpatio  infinito,  «283 , 1289,  1344. 

Superficies  telluris/  ejus  magnitudo,  496,  Sc 
1377. 

Surditas , ejus  cau fse,  783. 

Sufpenfio  aquae,  mercurii , liquorum  omnium 
in  vacuo,  701=704.  .0: 

Siphon  , machina  hydraulica  , 7x7  ; fiphonei 
s naturales  in  fontibus  intermittentibus,  681. 

Si - 
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Siphon , meteorum  aqueum797,  & 79*. 
sy /limat a , praef.  Syftemata  mundi  , 1308  ; 
Ptoleraaicum,  1309  i Tychonicum,  i3”  i Co- 
pernicanum,  1310,  1311=1351  . Syftema  ple- 
ni , & vorticum  , 163  , & 1384  . Syftema  de 
origine  fontium,  667  — 679;  de  animalium,  oC 
vegetantium  reprodu&ione,  551  et  5^°>  P®J" 
cept:onefoni|in  aere  heterogeneo , ytl  — 776,  de 
origine,  & fonte  lucis,  Sccolorup,  9S*  ^ 
syzigi* , 1191. 


T 

T Ab  ut  a Iuforia  pilis  eburneis  ; harum  motus 
phaenomena,  341,  & 400. 

Tabula  magica  , 1088 • 

Ttlt/copia  refringentia  , 1026  “1030  . 
Telefcopia  refleElentia , 1032. 

Temperies  variarum  regionum,  1063,  * 3 1 S f 
Tempus  periodicum  planetarum  primariorum  , 
1178,  & 1179.  Qua  ratione  ex  temporibus  pe- 
riodicis notis  inferatur  diftantia  media  planeta- 
rum , & cometarum  a fole,  1263. 

Tempus  verum,  & medium,  13*5»  & 1 • 
Tfrr*,  principium  corporum;  terra  vitrifica- 
bilis,  argillacea,  calcaria,  mercurialis  , i*i — 
184»  & 5*9  = 591.  Terra  vegetabilis,  5°4« 
Terra , feu  globus  terraqueus;  ejus  natura  &, 
flruftura , 492  es  505  ;ejusviciffitudinesphyncaej 
505  — 519  ; formatio,  514—519;  antiquitas  > 
520  Er  530;  diverfa  fuarum  regionum  temperies, 
1063;  divifio  in  tria  regna,  531  regnum  ani- 
male , 53»  ~ 560;  vegetabile  , 561  — 56$  ; fof- 
file,  569—603,  , 

Terra  plancta , tres  ejus  motus  veri,  noo  , 
1313  et  1351 ; fynopfisdemonftrationum  hos  mo- 
tus probantium,  1341;  hi  fimul  haberi  poflunt 
1347,  & 1348;  motus  terras  facris  literis  noiv 
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adverTatur,  »349  > & >3*0  ♦ Motus  diurni  du- 
«atio,  1324;  motus  annui  1 1 37  ; motus  retro- 
gadi  circa  axem  parallelum  axi  eclipticae , 1327 . 

* Politio-  terrae  in  immenfitate,  13  53  . Ejus  figu- 
ra ad  fenfum  fphaerica,  1364:  fui  aequatoris  e- 
levatio  , & polorum  compreflio , 1372  — 1373  . 
Terreftris  meridiani  dimenfionesj  1368.  Dimen* 
fiones  radii  medii  terrae,  1377;  polorum  terre- 
Urium  immutabilitas,  1379;  & caeleftium  mu- 
tabilitas, 048  . Obliquitas  orbitae  terreftris  ad 
planum  aequatoris  caeleftis,  1381!  nutatio  axis 
terreftris,  1382. 

Terre  metus , soo ; eorum  caufa  pnylica , 500, 
580,  844,  1098. 

Teft a Faventina,  & Sjnenfis,  591  . 
Tbkrmomttrum , i_20  — 21 
Teni  dominantes,  & harmonici,  772.  . 
ToPpor  periodicus  quorundam  animalium  , 

Tormentum  bellicum , quam  velocitatem  , Sc 
direCtionem  globo  imprimat  , 391 . 

Trachan  arteria , 540,  & 7^P» 

Trachea  vegetantium,  565.  t 
Trajector ia  , live,  orbita  planetarum  , & co- 
metarum, 1 180 : elliptica,  non  circularis,  iM&j 
plani  fui  immobilitas,  1259. 

Tranfpiratie , & fudor , 1058  . 

Trochlea  , mobilis , & immobilis  441  c=44»« 
Tropici , circuli,  quibus  binas  Zonae  tempera- 
tae terminantur,  1134,  & 494. 

Tuba  acuftica , 783. 

T«i4  fientorea , 778. 

capillares , eorum  phaenomena,  & tru- 
tina fyftematum  adhasc  explicanda,  636  — 666. 
Turbines  , 512,  & 840. 

Turbo,  ejus  motus,  309 , & 1347.  v 

Tympanum  electricum , 1 149  • 

Typho»,  meteoruro,  796;  & 79*. 

Va- 


/ 
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V Acuum  Neutoniaiwm  , 1385  , & 3389  = 
1403.  Vacua  immcnfa  a Neutono  demon, 
ftrata  nihil  Dei  operibus  derogant , 1403  . 

Vafer er  , &exhalationes , 604 , & 785.  Eorum 
afcenfus  in  athmofphaeram , ubi  meteora  efficiant 
785  . Quantitas  media  evaporationis  diurnae  , 
674.  Aqua  in  vapores  verf* , 843,  &S48. 

V afa  fanguinea,  lymphatica,  ladea,  aerea  in 
organis  animalium , 540.  Vafa  lymphatica  , ae- 
rea in  vegetantibus,  565,  & 566. 

Veftee  varii  generis,  4*3  = 425  • Adio  per- 
pendicularis vedi , 4*65:431;  obliqua,  434=3 
440  . Machinae  omnes  ad  vedem  adduci  pof- 
funt , 4** . 

Vegetabile t ejus  natura,  5,32,  Sc  561  ; divi- 
fio,  562;  germina  , 563 ; flores  , & frudus  » 
564;  organa,  565;  partes  praecipuae,  5 66;  in- 
fido, 567;  formatio,  532,  152,  565. 

Venti , eorum  hiftoria  naturalis,  83$  “84*  i 
caufae  phyficae,  8455=851;  velocitas,  & adio 
841 , & 852. 

Venus  planeta  , 1195. 

Veritates  phy  fica ; earum  nexus , in  Pne£ 
Vermes  lucentes , 42,  & 1043« 

Vermes  fimilares  , 355  . 

Verticale,  & verticalia,  1156. 

Velocitas  , ejus  natura',  & aeflimatio,  2 6*52 
267.  Velocitas  globi  bellici  moenia  diruentis  , 
391  . Lucis  a (ole  ad  nos  venientis  fcrme  mi- 
nutis feptem  cum  dimidio,  895;  Toni  a locoad 
alium  auditi,  7601  lunae  in  periodica  circa  ter- 
ram revolutione  , 1282  ; terrae  in  revolutione 
annua  circa  folem  ,133*  ; pundi  terreftris  in 
fua  revolutione  diurna  circa  axem  terrae  , »34*  • 

Velo m 
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Velocitas  abfoluta , & angularis  planetae , aut 
cometae,  1282.  Vera,  & apparens  cometarum. 
1106  . Ratio  velocitatum  mediarum  in  plane* 
Cis  > 1179,  = i*o*. 

Vertigo  ex  motu  rotationis,  1443. 

, Via  laftea , 1160,  & 1161. 

Vi  fio  , 90  6 . Imagines  obje&orum  in  oculo  t 
907  —914.  Qua  ratione,  & ubi  harum  imagi. 
num  objedh  videantur  , 912  . Anguli  optici  , 
915  ;axes  optici  , 916  objedta  , Sc  motus  in- 
fenfiles,  911  ; vifionis  artificium,  1040  r:  1043; 
oculus  artificialis,  908  ; naturalis,  909,  Sc  1036 
£=1043.  Illufiones  optic® , 931  —938. 

Vires  motrices ; earum  animatio,  268  ~ 284; 
decompofitio  , 351  = 357-. 

Vires  centrales  , feu  projeflilis  , centrjpeta  , 
& centrifuga  , 360  , & 1257  . Variatio  in  vi 
centripeta,  1268  = 1274;  in  vi  proje&ili , 1275 
& 1276;  in  vi  centrifuga  ejufdem  planet®,aut 
comet®,  1283  , Sc  1298  . Tres  h®  vires  con- 
Junft®  in  motu  planetarum,  & cometarum,  Sc 
1277  — 129°  • 

Vires  viva , dr  mortua,  178  ^284. 

Vis  Inertia , 286  — 294  , 

Vita  animalis,  72$,  & 541. 

Vitis  mas,  & fcemina,  466  ^471. 

Vitrum,  feu  cryftallum  fa&itium,  135. 

Vitra  convexa  , Sc  concava  , Sc  eorum  per- 
pendiculares , 1000  “ 1005,  Refractio,  Sc  pbx- 
nomena , 1006  “ 1035 . 

Vitrificatio  corporum,  135. 

Vitrlolum,  (ai  fbffile  , 386, 

Vivipara , & ovipara,  544, 

Uniones , quomodo  formentur,  134. 

Volatilitas  corporum  , 9 , & 167  ~ 170 . 

Volumen  corporum,  201. 

Vortices  Cartefiani , 163,  Sc  1384;  fabula  in 
motu  planetarum,  & cometarum,  1398  — 1403, 
in  gravitate  corporum,  1433  — 1440  j in  maris 
scitu , 147  * . 
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Vox  humana  abiorgano  tum  pneumatico,  tun* 
fidiculari,  780, 

Urft  , major  , & minor  > ligna  perpetuas  ap- 
paritionis in  Europa , 1124« 

Vulcani  , 500  . 

Vacata»  8c  ejus  chrono  logia , 519  1 53° < 
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ZEnlth  \ &nadir,  11H1  iny.  Diftantiaze^ 
nith  a polo  vifibili,  & ab  aequatore , 1120, 
Zing , femimetallum , 578. 

Zodiacus , zona  casleftis,  in  qua  funt  duode- 
cim ligna,  iij  • 

Zona  terreftres,  494. 

Zona  caeleltes,  & terreftres,  1135»  & 494» 
Zeophyt* , feu  animalia  plantas,  54*. 
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